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PLACO

Placo es lider en fabricacion y comercializacién de
yeso y placa de yeso laminado (PYL), integrada en la
multinacional francesa Saint-Gobain desde el afio
2006. El origen de Placo estd en 2001, al constituirse
Iberplaco de la fusién entre Iberyeso y Placosa, dos
empresas punteras del sector. Asiy tras su plena inte-
gracion en el Grupo Saint-Gobain, de |a anterior Iber-
placo nacié la nueva Placo, adoptandose asimismo
la denominacién social de Saint-Gobain Placo Ibéri-
ca, como filial espafiola de la Divisidn Internacional
Saint-Gobain Gyproc.

El Grupo Saint-Gobain, implantado en 57 paises,
con mas de 1.000 sociedades consolidadas, emplea
amas de 200.000 personas en todo el mundo. Ocupa
posiciones de liderazgo europeo o mundial en la ma-
yoria de sus actividades.

En Espafia esta presente desde 1904. Cuenta en la
Peninsula Ibérica con cerca de sesenta sociedades
consolidadas en las que trabajan cerca de 10.700
personas, desarrollando su actividad en unos 190
centros industriales y comerciales.

PLANTAS INDUSTRIALES Y RECURSOS
MINEROS

Placo cuenta en la actualidad con 8 centros de fa-
bricacién tanto de yeso en polvo como de PYL, asi
como 8 canteras distribuidas por toda la geografia
peninsular.

4 MADRID h

Fabrica San Martin Polvo

Ctra. Pinto a San Martin Km 9.2
(M-506 Km 38)

28330 San Martin de la Vega
(Madrid)

Fabrica San Martin PYL

Ctra. Pinto a San Martin Km 8.9
(M-506 Km 37.7)

28330 San Martin de la Vega
(Madrid)
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Fabrica de Morén

Carretera de Pruna, Km 2
41530 Mordn de la Frontera
(Sevilla)
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SEGURIDAD, SALUD Y MEDIOAMBIENTE

La salud, la seguridad en el trabajo y el medio am-
biente son valores esenciales en todas las activida-
des de las Compaiiias del Grupo Saint-Gobain.

Nuestros principios

e Todos los accidentes son evitables.

e Disenaremos, construiremos, operaremos y man-
tendremos todas las instalaciones y procesos para
que sean seguros tanto para la salud como para el
medio ambiente.

¢ Nos comprometemos a extraer, fabricar, utilizar,
manipular, envasar, transportar, y eliminar nues-
tros materiales de forma segura y medio ambien-
talmente responsable.

¢ Minimizaremos la generacién de residuos.

e Desarrollaremos, introduciremos y mantendremos
sistemas y procedimientos, que estableceran nive-
les altos de salud, seguridad ocupacional y medio

a LA RIOJA

Fabrica de Viguera
Término del Vado, s/n
26121 Viguera (La Rioja)

Fabrica de Albelda

Término de la Picada, s/n

26120 Albelda de Iregua
(La Rioja)
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Ctra. Castellon (N-232), Km 198
50770 (Zaragoza)

Fabrica de Gelsa

Ctra Ventas de Santa Lucia,
Km 12,7

50786 (Zaragoza)

CASTELLON
Fabrica de Soneja
Ctra. Sagunto-Burgos, Km 24
12480 Soneja (Castellon)
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ambiente. Verificaremos el cumplimiento de los mis-

mos por medio de auditorias y observaciones preven-

tivas sistematicas y planificadas.

o Fomentaremos el dialogo abierto con nuestros
empleados, proveedores, clientes, accionistas y la
comunidad acerca de los materiales que fabrica-
mos, usamos y transportamos asi como del impac-
to de nuestras actividades en su salud, seguridad y
en el medio ambiente.

e Estableceremos objetivos anuales de mejora y re-
visaremos estos para asegurarnos que cumplan
con los niveles de la compafiia.

e Consideramos a nuestra gente como el elemento
basico y mas importante de la seguridad. Su com-
promiso y motivacion seran esenciales para trans-
formar la seguridad en un valor personal.

o Implicaremos a todos los empleados en la implan-
tacion de esta politica por medio de guias ade-
cuadas, supervision y entrenamiento para hacer
posible que los empleados y colaboradores lleven
cabo su trabajo y responsabilidades de una mane-
ra saludable y competente.

e Para Placo la seguridad es condicién de empleo
para todos sus empleados.

o Desarrollaremos y revisaremos los indicadores
de salud y seguridad incluyendo: accidentes e in-
cidentes, informes y analisis para evitar su repe-
ticion, cuestionarios de actitud de los empleados,
registros de entrenamiento y auditoria.

Politica de Seguridad y Salud

Placo esta comprometido a garantizar la mejora
continua de nuestros estandares de salud y seguri-

dad en el trabajo y se asegura que se sigan conside-
rando lo mas valioso del negocio. Creemos que todos
los incidentes de lesién de personal y enfermedad
laboral se pueden prevenir.

Todos nuestros empleados, contratistas y visitas tie-
nen el derecho de esperar un lugar de trabajo seguro.
Estamos comprometidos a tener altos estandares de
salud y seguridad ocupacional, para salvaguardar el
bienestar de los que trabajan, visitan o viven cerca de
nuestras areas operativas.

La direccién es responsable de que se establezcany
mantengan los mas altos estandares de salud y segu-
ridad. Este compromiso estara controlado y apoyado
por el Comité de Seguridad, Etica y Medio Ambiente
del Consejo de Placo.

Todos los empleados son responsables de su pro-
pia salud y seguridad y de la salud y seguridad de
sus compafieros y otros en el trabajo. Pedimos y es-
peramos de nuestros empleados y otros en nuestros
centros de trabajo, que asuman la responsabilidad
para que se cumplan nuestras politicas, practicas y
procedimientos de Seguridad.

Para conseguir nuestros objetivos tendremos que:

e Desarrollar, disefiar, trabajar y mantener insta-
laciones y procesos para que sean seguros y asi
minimizar el riesgo.

e Desarrollar, introduciry mantener sistemas y pro-
cedimientos, de los que se estableceran estanda-
res de salud y seguridad ocupacional, y verificar
la conformidad con estos estandares realizando



auditorias regulares.

e Establecer objetivos de mejora anual y revisarlos
para asegurar que se cumplen a niveles corpora-
tivos y de la compafiia.

e Involucrar a todos los empleados en la implanta-
cion de esta politica y proporcionarles asesora-
miento, formacién y supervisién apropiados para
permitirles, a los empleados y otros, llevar a cabo
su trabajo y sus responsabilidades de manera se-
guray competente.

e Desarrollar y revisar los resultados de salud y se-
guridad incluyendo: informes de accidentes e in-
cidentes, cuestionarios de actitud del empleado,
informes de formacion y auditorias.

Politica de Medio Ambiente
y Riesgo en instalaciones

Placo se ha comprometido a trabajar como un
miembro responsable de las comunidades local,
nacional y mundial, de las que forma parte, con un
alto nivel de preocupacion y sensibilidad hacia el
Medio Ambiente. Este compromiso sera revisado,
controlado y apoyado por el Comité de Seguridad,
Etica y Medio Ambiente del Consejo de Placo.

La prevencién y control de impactos adversos al me-
dio ambiente y los riesgos de nuestras instalaciones
es parte integrante de los objetivos de Placo. Nos ase-
guraremos que la gestién de los aspectos medioam-

CERTIFICACIONES:

siempre actualizado en

bientales y los riesgos provocados por nuestras insta-
laciones estén integrados dentro de nuestros procesos
principales y que nuestro negocio se desarrolle y dirija
de manera medioambientalmente sostenible.

Placo esta comprometido a cumplir todas las leyes
y normas que regulen el medio ambiente y los ries-
gos en nuestras instalaciones.

DESARROLLO, INNOVACION
Y CALIDAD

La vision de Placo es ser la opcion preferida para los sis-
temas constructivos de interior a través de la innovacion.
Placo ofrece una amplia gama de productos y sistemas
destinados al acondicionamiento tanto de los edificios
nuevos como de aquellos en renovacién. Estos produc-
tos y sistemas sirven para realizar techos, tabiques,
paredes...y responden a las exigencias técnicas en ma-
teria de proteccién contra incendios, de resistencia a la
humedad, de aislamiento térmicoy acustico.

Una de las constantes en la estrategia y el trabajo
de Placo es seguir una politica de desarrollo e inno-
vacion en sus productos y soluciones. La empresa
concibe respuestas innovadoras a las expectativas
de los usuarios, enfrentados a exigencias regla-
mentarias cada vez mas drasticas, especialmente
en materia de aislamiento térmico y acustico y de
proteccién contra los incendios.

Placo es la primera empresa en Espafia en conseguir, para sus fabricas de PYL de San Martin y
Quinto, la certificacién ISO 14001. Lo que en definitiva busca este conjunto de normas es que
cualquier empresa, de cualquier indole, pueda llevar a cabo sus actividades tomando una postura

amigable con el medio ambiente.
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EL YESO, MATERIAL NATURAL

El yeso es un material no siempre bien conocido,
presente a diario en nuestra vida cotidiana desde
tiempos inmemoriales. Se obtiene directamente de
la naturaleza sin sufrir alteraciones sustanciales y
contribuye a hacernos la vida mas confortable. Sin
darnos cuenta, el yeso es un componente funda-
mental en muchas actividades, no sélo en la cons-
truccion.

Tal es la innocuidad del yeso que se usa también
entre otras razones en la industria de ceramica, mé-
dica y dental, e incluso la agricultura.

El yeso tiene una gran resistencia al fuego y es in-
combustible. Garantiza pues una buena proteccion
en caso de incendio. Bajo la accién del calor, el yeso
s6lo evapora agua contenida en sus poros, por lo
tanto en ninglin caso desprende gases ni vapores
de caracter toxico.

El yeso desempefia también un papel de regulador
higrométrico, la porosidad del yeso permite mode-
rar la humedad ambiente; la humedad del aire se
absorbe cuando es excesiva y devuelta cuando el
aire es demasiado seco.

El yeso contribuye al confort térmico y acustico.
Estas cualidades naturales proporcionan a todos
sus fabricados cualidades idéneas para el cumpli-

miento de las norma mas exigentes del Codigo Téc-
nico de la Edificacion.

SOLUCIONES Y SISTEMAS PLACO

En la web www.placo.es desarrollamos todos los
productos y sistemas ofrecidos por Placo al sector
de la construccién del siglo XXI. En este documento
desarrollamos una de las soluciones en la que divi-
dimos el uso de nuestros materiales.

e Soluciones en sistemas de Placa de Yeso Laminado
(PYL): Sistema constructivo que aporta las solucio-
nes mas avanzadas en construccién
seca para tabiques, trasdosados, te-
chos y suelos. Placo fabrica varios
tipos de placa de yeso laminado,
—placa estandar, placa resistente
a la humedad, placa resistente al
fuego y placa de alta dureza—, pro-
ductos con una enorme carga de
innovaciony altovalor afadido, que
integran propiedades de aislamien-
to acustico, térmico, antihumedad
y antifuego. La oferta de productos
responde a las necesidades que
exige el nuevo Codigo Técnico de la
Edificacion.

¢ Soluciones en Yeso: Desde yesos tradicionales
hasta yesos modernos de proyectar. Soluciones
innovadoras para la rehabilitacion, como Ibertop,
para la renovacién y alisado de paredes de gotelé,
sin ruidos ni suciedad. Todos los yesos Placo son
ecologicos, respetando el medio ambiente. Placo
ofrece marcas con larga trayectoria en el merca-
do espanol y portugués: Proyal XXI, Iberplast, Lon-
gips, Perlinor, Iberfino, Mecafino, Iberyola...etc.

¢ Soluciones en Techos: Gran variedad de techos téc-
nicos—continuos y registrables—de yesoy escayola.
Todos ellos ofrecen durabilidad, confort acustico y
aporta a los disefiadores soluciones constructivas
con grandes posibilidades estéticas. Las marcas de
Placo son: Gyptone, Rigiton, Decogips, y Gyprex.

CT.E

Cumplimos Todas sus Exigencias

Soluciones Placo
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.I " .I LA CONSTRUCCION EN LA UNION EUROPEA

La Directiva 89/106/CEE del Consejo, de 21 de di-
ciembre de 1988 sobre los productos de construccion
tiene por objeto garantizarlalibre circulacién de todos
los productos de construccién en la Unién mediante
la armonizacién de las legislaciones nacionales rela-
tivas a los requisitos esenciales de estos productos en
materia de salud, seguridad y bienestar.

Los productos de construccién sélo pueden comer-
cializarse si son aptos para el uso previsto. A este
respecto, deben permitir la realizacién de obras que
cumplan, durante un periodo de vida econémica-
mente razonable, los requisitos esenciales de resis-
tencia mecanica y estabilidad, seguridad en caso de
incendio, higiene, salud y medio ambiente, seguridad
de utilizacién, proteccién contra el ruido, ahorro de
energia y aislamiento térmico previstos en el anexo
1 de la Directiva.

Los requisitos esenciales se precisan en primera instan-
cia en documentos interpretativos elaborados por comi-
tés técnicos y posteriormente desarrollados mediante

especificaciones técnicas. Estas pueden consistir en:

e Normas armonizadas europeas adoptadas por
los organismos europeos de normalizacion (CEN
o CENELEC) con arreglo a mandatos de la Comi-
sién y previa consulta al Comité Permanente de
la Construccion.

e Documentos de idoneidad técnica europeos que
valoren la adecuacién de un producto para el uso
previsto; estos documentos se aplican cuando
no existe norma armonizada, norma nacional
reconocida ni mandato de norma europea, y la
Comisién considera, previa consulta a los Esta-
dos miembros en el seno del Comité Permanente
de la Construccion, que no se puede, o alin no se
puede elaborar una norma.

e En tanto no se disponga de una norma europea
o de un documento de idoneidad técnica euro-
peo, los productos podran seguir evaluandose y
comercializandose segun las disposiciones nacio-
nales existentes y de conformidad con los requi-
sitos esenciales.

11
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.I -2 ORGANISMOS EUROPEOS

EOTA (European Organisation for Technical
Approval)

Es la Organizacién Europea Para La Idoneidad Técnica
y que agrupa a 40 Organismos designados por cada
uno de los 27 Estados Miembros de la UE.

Su misién es desarrollar una metodologia comun
para la elaboracién, concesién y reconocimiento
mutuo del DITE entre los Estados Miembros, coor-
dinar y redactar Guias Técnicas de DITE (European
Technical Approval Guidelines) como base para la
concesion de DITE, y desarrollar los Procedimientos
de Evaluacién Consensuados especificos para pro-
ductos determinados CUAP (Common Understan-
ding Assesment Process).

ETA (European Technical Approval)
Es el organismo que evalla y dictamina de forma

favorable o desfavorable, sobre la idoneidad técnica
de un producto para el uso asignado.

CEN (Comité Européen de Normalisation)

El CEN representa a todos los organismos nor-
mativos nacionales en la UE (por ejemplo (AE-
NOR, DIN, BSI, etc..) y prepara normas armoniza-
das europeas para la Comisién Europea CE.

ORGANISMOS NOTIFICADOS

Organizaciones activas en los ambitos de la cer-
tificacién, inspeccién y ensayos que el gobierno de
cada estado miembro notifica a la Comisién Euro-
pea como competentes en estos ambitos.

Los ensayos, inspecciones y certificados realiza-
dos por un “organismo notificado” deben ser re-
conocidos y aceptados por toda la UE. Como por
ejemplo:

AENOR, AFITI-LICOF, CIDEMCO, ITEC, LABEIN, IETcc,
LGAI, LOEMCO, etc.
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.I -3 NORMAS ARMONIZADAS

Son normas europeas adoptadas por el CEN. Se
establecen mediante un proceso abierto y transpa-
rente, basado en el consenso de todas las partes im-
plicadas. La entrada en vigor se publica en el Diario
Oficial (DOCE).

En Espana se reconoce si una norma es armoniza-
da por lainclusion en la correspondiente UNE de las
letras EN, como por ejemplo la correspondiente a la
placas de yeso laminado UNE-EN 520.

EI DIT / DAU

El Documento de Idoneidad Técnica DIT es un
documento de caracter voluntario expedido por el
Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo To-
rroja (IETcc), que contiene una apreciacion técnica
favorable de la idoneidad de empleo en edificacién
de materiales, sistemas o procedimientos construc-
tivos no tradicionales o innovadores.

El instituto de Tecnologia de la Construccion de
Catalufa (ITEC), elabora un documento similar de-
nominado DAU, Documento de Adecuacion al uso.

El DITE

El Documento de Idoneidad Técnica Europeo DITE
(European Technical Approval - ETA) constituye por
definicién una evaluacion técnica favorable de la
idoneidad de un producto para el uso asignado,
fundamentado en el cumplimiento de los Requisi-
tos Esenciales previstos para las obras en las que se
utilice dicho producto.

EIDITE es la via de obtencién del marcado CE para los
productos no normalizados de acuerdo con la Directi-
va de Productos para la Construccion (DPC).

Un producto puede ser objeto de DITE segln la
DPC cuando se da alguna de las siguientes condi-
ciones:

a) No existen Normas Armonizadas ni normas na-
cionales reconocidas para el Producto.

b) No existe mandato de Norma Armonizada por
parte de la Comision Europea.

c) La Comisién Europea considera que esas Normas
Armonizadas no pueden, o todavia no pueden,
ser desarrolladas.

d) El producto se aparta significativamente de las
Normas Armonizadas o de las normas reconoci-
das a nivel nacional.

Los DITE pueden ser concedidos en base a dos pro-
cedimientos:

DITE CONCEDIDO EN BASE
A UNA GUIA DITE

La Guia DITE es un documento redactado por
los Organismos autorizados de la EOTA, en el que
se indica el procedimiento de evaluacién de las
prestaciones para una familia de productos de
construccién. El contenido de la Guia DITE es el
siguiente:

1.Relaciéon de Documentos Interpretativos perti-

nentes.

2. Requisitos especificos que debera cumplir el pro-
ducto en virtud de los Requisitos Esenciales defi-
nidos en el Anexo | de la DPC:

2.1. Resistencia mecanica y estabilidad

2.2. Seguridad en caso de incendio

2.3. Higiene, salud y medioambiente

2.4. Seguridad de utilizacion

2.5. Proteccion contra el ruido

2.6. Ahorro de energia y aislamiento térmico

. Métodos de ensayo.

4. Métodos de analisis y evaluacion de los resulta-

dos de los ensayos.

5. Procedimientos de inspeccion y conformidad.

w

Periodo de validez del DITE: 5 afios renovables.

DITE CONCEDIDO EN BASE
A UN CUAP

El CUAP es un procedimiento de evaluacién con-
sensuado entre todos los Organismos de la EOTA
que se utiliza Unicamente para aquellos productos
muy especificos o Unicos para los que la CE no con-
sidera apropiado, por el momento, la preparacién de
una Guia DITE.

13
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MARCADO CE

El marcado CE lo establece la Directiva sobre Pro-
ductos de Construccion 89/106/CEE.

Se aplica a los productos de construccion que
son incorporados de manera permanente a obras.
Estos productos sélo podran comercializarse en
la mayoria de los Estados Miembros si llevan el
marcado CE. Estos productos deberan permitir la
construccién de obras que cumplan determinados
requisitos esenciales referentes a, la resistencia
mecanica, la estabilidad, la seguridad en caso de
incendio, al higiene, a la salud, al medio ambien-
te, a la seguridad de utilizacion, a la proteccion
contra ruido, al ahorro de energia y al aislamiento
térmico.

Estos requisitos se concretaran en primer lugar
con documentos interpretativos elaborados por los
comités técnicos para, a continuacion, desarrollarse
en forma de especificaciones técnicas.

e Normas Armonizadas
e Documentos de idoneidad técnica europea DITE

El fabricante debe someter cada producto o fa-
milia de productos al procedimiento de evaluacién
previsto por el Comité.

La declaracion de conformidad del fabricante o el
certificado de conformidad, expedido por un Orga-
nismo Notificado, autorizaran al fabricante a impri-
mir la marca CE correspondiente.

El marcado CE lo efectla el fabricante en base
al sistema de certificacién que se indique en la
norma o DITE que corresponde a su producto. El
marcado CE se realiza cuando se ha completado el
proceso de certificacion.

La Directiva sobre Productos de Construccion se
aplicara a los productos a medida que los requi-
sitos esenciales relativos a los edificios les afec-
ten.

La conformidad de los productos a la parte armo-
nizada de las normas se pondra en evidencia me-
diante la marca CE.

El etiquetado con la marca CE es responsabilidad
del fabricante.

El marcado CE es obligatorio y no es una marca
de calidad, es una marca de seguridad para validar
el cumplimiento de los requisitos esenciales en la
construccion de edificios.

| |

[1 +

El marcado CE caracteriza a los productos, no a los
sistemas.

La Conformidad del producto reposa en una eva-
luacién del mismo basada en que el fabricante
dispone en fabrica de un sistema de control de la
produccién que permite asegurar que la produc-
cion es conforme a las especificaciones correspon-
dientes.

En determinados productos es necesaria la eva-
luacién y supervision de los controles de produccién
por un organismo de certificacién acreditado.

Asi pues la declaracién de conformidad de un pro-
ducto la realiza siempre el fabricante.

a) en base a sus controles y ensayos
b) en base a la certificacién de un organismo de cer-
tificacion acreditado

Las obras estaran formadas por productos con o
sin marcado CE.

Las prestaciones de los sistemas constructivos y de
las obras las regula el estado de cada pais mediante
la publicacion de los Codigos Técnicos de obligado
cumplimiento. La marca CE significa:

1. El producto cumple con la norma armonizada co-
rrespondiente.

2. Los productos que lleva esta marca pueden circu-
lar libremente por todos los paises de los estados
miembro de la UE.

3. Los productos importados de paises externos a
la UE pueden llevar la marca como prueba de su
conformidad.



EL MARCADO CE PARA UN
PRODUCTO INNOVADOR

Implica, la concesién de un DITE, otorgado se-
gun Guia DITE o segin CUAP, y la Declaracion/
Certificacion de Conformidad asociada, segun
el nivel definido por la CE, que garantiza que el
fabricante mantiene las prestaciones de su pro-

.I -4 MARCAS DE CALIDAD

siempre actualizado en

ducto establecidas en el DITE.

El marcado CE es obligatorio en cada pais a partir
de la fecha final del periodo de coexistencia entre la
norma nacional y la armonizada europea.

Los productos Placo con marcado CE en la fecha se
pueden hallar en www.Placo.es

Cada pais de la UE ostenta marcas de calidad es-
pecificas ratificadas por organismos nacionales de
certificacion, por ejemplo AFNOR en Francia, AENOR
en Espana, etc.

Son marcas de conformidad con normas. Con ellas

se da a entender que los productos a los que se les
concede son objeto de las evaluaciones y controles
que se establecen en los sistemas de certificacion y
que dichos organismos han obtenido la adecuada
confianza en su conformidad con las normas nacio-
nales en vigor.
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2. EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

El principal documento para la realizacion de un
proyecto y la ejecucién de una obra en Espana es
el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), que esta-
blece las exigencias basicas de calidad, seguridad
y habitabilidad de los edificios y sus instalaciones,
para que el sector de la construccién se adapte a la
estrategia de sostenibilidad econémica, energética
y medioambiental y que garantice la existencia de
unos edificios mas seguros, mas habitables, mas
sostenibles y de mayor calidad.

Esta norma regula la construccién de todos los
edificios nuevos y la rehabilitacion integral de los
existentes, tanto los destinados a viviendas como
los de uso comercial, docente, sanitario, deportivo
o sociocultural.

Se regulan las exigencias basicas para seguridad
estructural, para seguridad en caso de incendio,
para seguridad de utilizacién, para higiene, salud
y proteccion del medio ambiente, para ahorro de
energia y para la proteccion frente al ruido.

Hasta el momento las Normas Basicas de la Edi-
ficacion tenian un caracter prescriptivo. Se tenian
que cumplir rigurosamente los procedimientos
establecidos por la norma, con ello, implicitamen-
te, se ponian trabas a la innovacién y al desarrollo
tecnolégico.

Con el nuevo Coédigo Técnico de la Edificacion de
caracter prestacional, se evoluciona para que el
prescriptor dote a sus proyectos constructivos de
posibles innovaciones, cumpliendo, eso si, con las
prestaciones requeridas en los Documentos Basicos
correspondientes.

Asimismo, era preciso armonizar la normativa en
esta materia con la Directiva 89/106/CEE, relativa a
la aproximacion de las disposiciones legales, regla-
mentarias y administrativas de los Estados Miem-
bros de la Uniéon Europea sobre los productos de
construccioén, transpuesta al derecho interno me-
diante el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciem-
bre, sobre disposiciones para la libre circulaciéon de
productos de construccién. Tal como ya se ha indi-
cado, el objeto de esta norma es que los productos
de construccion lleven como minimo el marcado CE
obligatorio, lo que indicara que cumplen las dispo-
siciones de este Real Decreto, asegurando que dis-
ponen de unas caracteristicas que permiten que las
obras a las que han de ser incorporados cumplan
unos requisitos de resistencia mecanica y estabili-
dad, seguridad en caso de incendio, higiene, salud
y medio ambiente, seguridad de utilizacion, protec-
cion contra el ruido, ahorro de energia y aislamiento
térmico.

La aprobacion del Cédigo Técnico de la Edificacion
supone la superaciéon y modernizacién del anti-
guo marco normativo de la edificacion en Espanfa,
constituido por las Normas Basicas de la Edificacion
(NBE). También existian las Normas Tecnoldgicas de
la Edificacion (NTE) sin caracter obligatorio y com-
plementaban las NBE. Dentro del marco juridico,
establecido se aprobaron diversas Normas Basicas
desde 1979, que conformaban un conjunto abierto
de disposiciones que ha venido atendiendo las di-
versas demandas de la sociedad, pero que no han
llegado a constituir en si mismo un conjunto coordi-
nado, tal como es el CTE, similar a los existentes en
otros paises avanzados.

También el CTE coexiste con otras normativas de
obligado cumplimiento tales como:

e La Instruccion Espanola del Hormigon Estruc-
tural (EHE).

e El Reglamento de Seguridad Contra Incendios
en los Establecimientos Industriales (RSCIEI).

e El Reglamento Electrotécnico para Baja Ten-
sion.

e El Reglamento Técnico de Distribucion y Utili-
zacion de Combustibles Gaseosos.

EI CTE se divide en dos partes, ambas de caracter
reglamentario.
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En la primera parte se desarrollan las disposiciones
de caracter general clasificando las exigencias que
deben cumplir los edificios para satisfacer los requi-
sitos de seguridad y habitabilidad de los edificios. La
segunda parte esta constituida por los Documentos
Basicos, “DB” que contienen los requisitos técnicos
con niveles objetivos y valores limite de las prestacio-
nes del conjunto del edificio para el cumplimiento de
las exigencias basicas. También se incluyen los proce-
dimientos de verificacién de su cumplimiento.

DOCUMENTOS BASICOS

DB SE Seguridad estructural

DB Sl Seguridad en caso de incendio
DB SU Seguridad de utilizacion

DB HS Salubridad

DB HE Ahorro de energia

DB HR Proteccién contra el ruido

2- .I DB SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El CTE DB SE actualiza la anterior NBE-EA 95 con
respecto a las estructuras de acero estableciendo
los requisitos relativos a la resistencia mecanicay la
estabilidad del edificio, asi como a su durabilidad.

Regula también la prescripcion de estructuras de
madera y las cimentaciones, asi como en la armoni-
zacion con la UE de los Eurocddigos.

El objetivo del requisito basico Seguridad Estruc-
tural consiste en asegurar que el edificio tiene
un comportamiento estructural adecuado frente
a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y
uso previsto.

Prescribe la comprobacién del edificio analizando
datos geométricos, las influencias ambientales, las
propiedades de los materiales, las cimentaciones
en su adaptacién al terreno y los efectos del paso
del tiempo que pueden incidir en su resistencia y
estabilidad. Se analizan los riesgos indebidos por
acciones e influencias previsibles durante las fases
de construccion asi como por situaciones extraordi-
narias desproporcionadas.

La estructura sera conforme con el uso previsto
del edificio mediante las verificaciones sistematicas
y oportunas para que no se produzcan deformacio-
nes, vibraciones o deterioros que comprometan la
seguridad del edificio.
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2-2 DB Si. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

En este Documento Basico se han agrupando las
medidas a adoptar en funcién de posibles riesgos.
En los diferentes apartados del documento se ana-
lizan:

e La propagacién de un incendio, tanto interior
como exterior al edificio.

e Laevacuacion de ocupantes del edificio en condi-
ciones de seguridad.

e Lainstalacién de sistemas de deteccién, control y
extincién de un incendio.

e Laintervencion de los bomberos.

e La resistencia al fuego de la estructura.

Lo expuesto en el mismo se complementa con una
serie de normativas asociadas, tales como el RSCEI
(Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales), el RIPCI (Reglamento
de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios) y el
RD 312/2005 que define las Euroclases.

Como novedad en la presente normativa se contro-
la la emisién de humos durante el incendio, princi-
pal causa de fallecimientos en un incendio. También
se definen los criterios para el disefio de fachadas,
detal forma que limiten el riesgo de propagacién de
un incendio a otros sectores o edificios.

El CTE en este DB Sl establece una serie reque-
rimientos basicos, tales como el uso al que esta
destinado el edificio, definiendo de este modo el
nivel de seguridad contra incendios intrinseco.
De tal modo que los requerimientos son distin-
tos si el edificio esta destinado a uso de residen-
cial, aparcamiento, hospitalario, administrativo,
docente, comercial, residencial publico y publica
concurrencia.

La densidad de ocupacion, determina el nivel
maximo de ocupacion en la superficie del uso o ac-
tividad, lo que implicara distintos parametros de
evacuacion.

De especial importancia sera la determinacién de
la altura de evacuacién del edificio que influye di-
rectamente en los parametros de evacuacion.

A raiz de ellos se pueden establecer la seguridad
pasiva y el resto de parametros de exigencias como
son sectorizaciéon y comportamiento al fuego de

estos sectores en funcién de la carga de fuego, es-
tableciendo zonas de riesgo alto, medio y bajo, con-
siderando las escaleras de los edificios como zonas
de evacuacion, junto con sus vestibulos previos, asi
como ascensores y espacios ocultos. También se
delimita la resistencia y reaccién al fuego de los
sistemas constructivos y sus materiales, estable-
ciendo parametros diferenciadores seguiin sus usos
y sectores.

Los sistemas de proteccién activa contra incendios
seran de aplicacion automatica como los sistemas
de deteccion y extincién, control de humos, sefali-
zacién, alumbrado de emergencia.

Se especifican los medios de posible uso por cual-
quier persona ocupante de ese edificio en el inicio
del incendio, tales como extintores, bocas de incen-
dio equipadas (BIE) y pulsadores de alarma.

Se delimitan Instalaciones de uso exclusivo de
bomberos como hidrantes, columna seca y ascen-
sores de emergencia.

Se regulan también las sefiales de proteccién acti-
va y evacuacion dispuestas a tal efecto, con simbo-
logia clara y visible en cualquier circunstancia, con
ayuda a las personas discapacitadas.

SISTEMAS PLACO EN LA PROTECCION
PASIVA EN CASO DE INCENDIO

Los sistemas de Placa de Yeso laminado Placo
pueden formar parte en la compartimentacién
de los sectores de incendio. Se describen algunos
conceptos basicos sobre el fuego en caso de in-
cendio, que seran muy Utiles para el disefio, asi
como para la correcta aplicacién en obra de los
sistemas indicados.

Reaccién al fuego

Es la respuesta de un material al fuego medida en
términos de su contribucion al desarrollo del mis-
mo con su propia combustién, bajo condiciones es-
pecificas de ensayo.

EI CTE y las Normativas Europeas Armonizadas ca-
lifican a los materiales en las Euroclases siguientes:
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Euroclases (primera clasificacion)

A1 No combustible. Sin contribucién, grado maximo.
A2 No combustible. Sin contribucién, grado medio.
Combustible. Muy limitada contribucién.
Combustible. Limitada contribucion.
Combustible. Contribucion media.
Combustible. Contribucién alta.

Sin Clasificar.

TmogNw

Euroclases (segunda clasificacion)

OPACIDAD DE HUMOS
s1 Baja opacidad.

s2 Media opacidad.

s3 Alta opacidad.

GOTAS O PARTICULAS INFLAMABLES
(clasificacion adicional)

dONula caida
d1Baja caida
d2Alta caida

Las clasificaciones indicadas se determinan segun
Norma o Ensayos.

A modo de ejemplo podemos indicar que el yeso
(como cualquier material inorganico) ostenta la
clasificacion A, sin necesidad de segunda clasifi-
cacion ni clasificacion adicional. Las estructuras
metalicas que conforman los sistemas Stil Prim
también se clasifican como A_, Las Placas de Yeso
Laminado Placo, al cumplir con la norma UNE EN
520 estan clasificadas como A2 ,s1, dO sin necesi-
dad de ensayo.

Resistencia al fuego

La resistencia al fuego de los sistemas constructivos se
determina de acuerdo con los siguientes parametros:

R (Resistance): tiempo que se mantiene la capaci-
dad portante del elemento.

E (Integrity): tiempo que se mantiene su integri-
dad.

I (Insulation): tiempo que se mantieneel criterio de
aislamiento térmico.

Entodos los casos las clasificaciones normalizadas
de resistencia al fuego tendran los niveles de 30-
45-60-90-120-180 y 240 minutos y en los ensayos
se clasificaran por defecto.

CURVA NORMALIZADA DE TIEMPO-TEMPERATURA
Es la curva nominal definida en la norma UNE-EN

1363:2000 para representar un modelo de fuego

totalmente desarrollado en un sector de incendio y

que simula la evolucién real tiempo temperatura.

Queda definida por la expresion:

20+345log, (8t+1)
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La curva normalizada tedrica es la indicada en co-
lor azul.

En la practica de los ensayos, la curva real eslain-
dicada en color rojo. Ello es debido a que los termo-
pares de placa y los internos del horno, son extre-
madamente sensibles, dificultdndose la regulacién
de la llama para adaptar el calor interno a la curva
normalizada.

Resistencia al fuego

Capacidad de un elemento de construccién para
mantener durante un periodo de tiempo determi-
nado la funcién portante que le sea exigible, asi
como la integridad y/o el aislamiento térmico en los
términos especificados en el ensayo de normaliza-
do correspondiente.

Elementos no portantes

Son los que como los sistemas Placo estan desti-
nados al cierre de espacios, para que estos queden
protegidos de las vistas, del calor, del ruido y del
fuego pero sin ninguna misién portante de otros
elementos constructivos. Su clasificaciéon de resis-
tencia la fuego en minutos la determinaran los pa-
rametrosEel

Integridad “E”

Tiempo transcurrido desde el inicio del fuego has-
ta que en la cara no expuesta se detecten llamas
o gases inflamables (se mantiene su integridad). El
tiempo se expresa en minutos con la notacién “E”.
Ensayo segtin UNE EN 1364-1:2000.

Aislamiento Térmico “I”

El =120 min

Tiempo transcurrido desde el inicio del fuego has-
ta que en la cara no expuesta alcance una tempera-
tura puntual de 180°C o media de 140°C (criterio de
aislamiento térmico).

siempre actualizado en

Evolucion de las temperaturas en la
cara no expuesta al fuego
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En el grafico se expresa la evolucién tipica del en-
sayo de resistencia al fuego de un tabique Placo.

Como el agua hierve a 100°C, la temperatura de la
cara no expuesta no superara los 100°C hasta que
toda la contenida en los poros de la placa se haya
evaporado. Ademas el yeso se calcina produciendo-
se la reaccion tipica CaSO,2H,0+Calor = CaSO, + 2
H,O. La energia necesaria retarda la elevacion de la
temperatura produciendo la caracteristica linea de
valle (zona rosa del grafico). En esta fase la tempera-
tura del horno no supera los 800°C.

Tras la calcinacién completa del yeso, el residuo
(sulfato célcico), armado por las fibras de vidrio, si-
gue actuando como capa aislante (zona verde).

Las placas empiezan a derrumbarse cuando pier-
den su integridad, lo que provoca un rapido au-
mento de la temperatura que detectan los termo-
pares adheridos a la cara no expuesta del tabique,
deteniéndose el ensayo por temperatura “I” (casi
nunca por integridad “E”).

Elementos portantes

Son los que estan destinados a soportar alguna
carga dentro del conjunto de la obra.

Capacidad portante “R”

-
E I REI=180min
'

Tiempo transcurrido desde el inicio del fuego has-
ta que el elemento constructivo deje de cumplir su
funcién portante (criterio de capacidad portante).
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Estructuras metdlicas

En las estructuras metalicas solo tiene sentido de-
terminar su capacidad portante “R”.

R =60 min

Tiempo transcurrido desde el inicio del fuego
hasta que la estructura alcance la temperatura
de ruina de 500°C (criterio de capacidad portan-
te).

Sector de incendio

Espacio de un edificio separado de otras zonas del
mismo por elementos constructivos delimitadores
resistentes al fuego durante un periodo de tiempo
determinado, en el interior del cual se puede con-
finar el incendio para que no se pueda propagar a
otra parte del edificio.

Exigencias de CTE DB Seguridad
Contra Incendios

Seguidamente se exponen los datos basicos de las
exigencias. No obstante para la realizacién de cual-
quier proyecto sera necesario acudir al citado Cédigo
en donde se exponen todas las posibles situaciones.

Paredes, techos y Resistencia al fuego EI
puertas que delimitan Bajo | Altura | Altura | Altura
sectores de incendio rasante | <15m |15-28 m | >28 m
Sector de riesgo
minimo en edificio
de cualquier uso.
Residencial Vivienda,
Residencial Publico, El120 | EI60 ElI90 | El120
Docente, Administrativo.
Comercial, Publica

No se

admite El 120 | EI120 | EI 120

Concurrencia, EI120 | EI90 | EI'120 | EI'180
Hospitalario.

Aparcamiento. EI120 | EI120 | EI120 | EI120
MEDIANERIAS Y FACHADAS

Las medianerias o muros colindantes con otro edi-
ficio deben ser al menos El 120.

EUROCLASES DE LOS ELEMENTOS

CONSTRUCTIVOS

Situacion del elemento Clases de reaccién
Techos y paredes al fuego
Zonas ocupables C-s2,d0
Aparcamientos B-s1,d0
Pasillos y escaleras B
protegidas B-51,d0
Espacios ocultos no estancos o que

siéndolos son susceptibles de iniciar B-s3,d0

o propagar un incendio

2-3 DB HE. AHORRO DE ENERGIA

La actividad constructiva y en concreto el sector de
la edificacion tiene una evidente repercusion medio-
ambiental. A pesar de ello en la anterior NBE no se
regulaba convenientemente. El creciente consumo
de energia en el uso de las edificaciones, ha llevado
al actual CTE a fijar medidas de ahorro energético
que limiten, en lo posible, las emisiones de didxido
de carbono, sustituyendo, parcial o totalmente las
fuentes de energia tradicionales por el empleo de
energias total o parcialmente renovables.

Asi pues el objetivo del Documento Basico HE
“Ahorro de energia” es conseguir un uso racional de

a energia necesaria para utilizarla en los edificios.
El documento basico HE especifica parametros, ob-
jetivos y procedimientos para la superacion de este
objetivo.

LIMITAC;I()N DE LA DEMANDA
ENERGETICA

Los edificios dispondran de una envolvente de
caracteristicas tales que limiten adecuadamente
la demanda de energia necesaria para alcanzar el
bienestar térmico.




El DB HE se aplicara en edificios de nueva planta
y en las reformas o rehabilitaciones de edificios
con una superficie Util de mas de 1000 m? donde
se actle en mas del 25% del total de sus cerra-
mientos.

Légicamente se excluyen, edificios que por sus
caracteristicas de utilizacién deban permanecer
abiertos, algunos monumentos histéricos, edificios
para actividades religiosas, instalaciones industria-
les, construcciones provisionales y edificios aislados
con superficie inferior a 50m2

Procedimiento de verificacion de la
aplicacion de DB HE

En la redaccion del proyecto se optara por uno de
los dos procedimientos alternativos: Opcién simpli-
ficada y Opcién general.

Opcidn simplificada

Los valores obtenidos en el calculo seran inferio-
res a los valores limite de las transmitancias tér-
micas en cubiertas suelos, muros y particiones in-
teriores que este documento basico determina en
cada zona climatica.

siempre actualizado en

Se podra aplicar esta opcién siempre que el porcenta-
je de huecos de la fachada sea inferior al 60% y el por-
centaje de lucernarios en cubierta sea inferior al 5%.

Opcién general

Una vez se efectla un calculo de la demanda
energética total del edificio, los valores obtenidos
por calculo se comparan con los valores minimos
de referencia de la Opcién Simplificada. Para fa-
cilitar el calculo la administracién facilita un pro-
grama informéatico oficial LIDER (Limitacion de la
demanda energética).

Esta opcién queda limitada cuando se usen sis-
temas innovadores cuyos modelos no puedan ser
introducidos en el programa oficial. En este caso el
proyecto justificara las mejoras de ahorro energéti-
co mediante simulacion o calculo al uso.

RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES
TERMICAS

Esta exigencia se desarrolla en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE4) y
su aplicacién quedara definida en el proyecto del
edificio.
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EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES DE ILUMINACION

Es aplicable tanto a los edificios de nueva cons-
truccién como a la rehabilitacién de los existentes,
con una superficie de mas de 1.000 m* También en
las reformas de locales comerciales y oficinas en la
que se renueven las luminarias.

Se excluyen del ambito de aplicacion, edificios
y monumentos con valor histérico, construccio-
nes provisionales, talleres, interiores de vivienda, y
alumbrados de emergencia.

Para el ahorro de energia en las instalaciones
de iluminacién interior, se propondran sistemas
de control que permitan ajustar el encendido a la
ocupacioén real de la zona, asi como sistemas obli-
gatorios de apagado y encendido manual y siste-
mas de deteccion de presencia en zonas de uso
esporadico. Se valorard el aprovechamiento de la
luz natural y se llevara a cabo un adecuado mante-
nimiento de las instalaciones de iluminacién me-
diante limpieza periédica y reposicién de puntos
de luz.

CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA

En los edificios con prevision de demanda de agua
caliente sanitaria, una parte de las necesidades
térmicas energéticas derivadas de la demanda se
cubrird mediante la incorporacién de sistemas de
captacion, almacenamiento y utilizacién de energia
solar de baja temperatura adecuada a su emplaza-
miento. Los valores derivados de esta exigencia ba-
sica tendran la consideracion de minimos. Las exi-

gencias expresadas en este apartado se aplicaran a
los edificios de nueva construccién y rehabilitacion
en los edificios que exista una demanda de agua ca-
liente sanitaria y/o climatizacién de piscina cubierta.
En estos casos se establecera una contribucion solar
minima anual entre el 30% y el 70%, en funcién de
la zona climatica de que se trate de las 5 clasificadas
en el DB HE.

CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA
MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Este apartado indica que, en determinados edi-
ficios y a partir de una determinada superficie o
capacidad, se incorporen sistemas de captacién y
transformacion de energia solar por procedimien-
tos fotovoltaicos. La potencia minima exigida de-
pendera de la zona climatica donde se ubique el
edificio, del tipo de uso del edificio y de |a superficie
construida.

El disefio y calculos justificativos de la instalacion
fotovoltaica deben incorporarse al proyecto general
del edificio, como cualquier otra instalacién del mis-
mo, y al igual que el resto de instalaciones del edifi-
cio, debera ser legalizada por el 6rgano competente
de la comunidad auténoma.

Las instalaciones fotovoltaicas se conectaranen la
red interior del edificio, para consumo interno, o en
la red de distribucion de la compafiia eléctrica, para
suministro a la red. En cualquiera de las dos opcio-
nes, deberan cumplir con el Real Decreto 842/2002,
por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension, y con el Real Decreto 1663/2000,
sobre conexion a la red eléctrica de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tension.




CONCEPTOS TERMICOS BASICOS
Calor

El calor es una forma de energia que, como tal, pue-
de pasar a otra forma sin destruirse ni crearse. La Ca-
lorfa es la cantidad de energia necesaria para elevar la
temperatura de un gramo de agua destilada de 14,52C
a 15,52C a nivel del mar (una atmésfera de presion).

Unidades y equivalencias

Una kcal es igual a 1.000 cal. Una caloria es equi-
valente a 4,1855 J.

El Vatio es la unidad de potencia del Sistema Inter-
nacional de Unidades. Su simbolo es W y es el equi-
valente a 1 Julio por segundo.

El Julio es la unidad de energia y se define como
el trabajo realizado por la fuerza de 1 Newton en un
desplazamiento de 1 metro.

ElJulio es igual a 1 Vatio por segundo.

Conductividad térmica

Es la cantidad de calor (Kcal) que pasa en una hora
en un material a través de 1 m? de su superficie y
con un espesor de 1 m. cuando la diferencia de tem-
peraturas es de 12 K. Su unidad es el A en W/mK.

Resistividad térmica

Es el valor inverso a la
conductividad

r=1T(mK/W)

siempre actualizado en

Resistencia térmica interna

Es la resistividad térmica
por el espesor del
material.

_ E 2
R'T( K/W)

Resistencia térmica total

2
E Rt=Rsi+XRi +RsE (m k/W)

ZONIFI(}ACI()N DE LA DEMANDA
ENERGETICA

Para la limitacién de la demanda energética se
establecen 12 zonas climaticas identificadas me-
diante una letra mayuscula correspondiente a los
valores de invierno, y un nimero que correspondera
a los valores en verano. Todos estos valores estan
tabulados por capitales de provincia se hallan en el
DB HE.

Tabla D.1. Zonas Climaticas del DB HE

A4 B4 c4

3 D3
El

A3 B3 c2 D2

c1 D1

Severidad climatica Veranode 1a 4

Severidad climatica Inviernode Aa E
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Determinacién de la zona climdatica

La severidad climatica en invierno combina los
grados dia y la radiacién solar de la localidad. Se
definen cinco divisiones correspondientes a los si-
guientes intervalos de valores.

Combinando las cinco divisiones de invierno con
las cuatro de verano se obtendrian 20 zonas distin-

tas de las cuales se han retenido solamente 12.

Para las zonas Al y A2 se consideran las mismas
exigencias de la zona climatica A3.

Para las zonas B1 y B2 se consideran las mismas
exigencias de la zona climatica B3.

Para las zonas E1, E2 y E3 se consideran las mis-

mas exigencias de |a zona climatica E1.
-
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Transmitancia Térmica méxima de
cerramientos y particiones interiores
en W/m? K

En edificios de viviendas, las particiones interio-
res que delimitan las unidades de uso con sistemas
de calefacciéon con zonas comunes no calefactadas
tendran, en todas las zonas, una transmitancia U=
1,2 W/m? K (U=1/Rt).

EJEMPLO DE TRANSMITANCIAS MAXIMAS
APLICADAS A UNA ZONA CLIMATICA

Zona Climatica D,:
Albacete, Ciudad Real, Guadalajara, Lleida, Madrid,

Zaragoza.

Transmitancias maximas:

1. Cubierta ..U<0,38 W/m2K
2. Muros y Fachadas ..U <0,66 W/m2K
3. Medianerias ... U <1,00 W/m2K
4. Suelos U <0,49 W/m2K

Particiones interiores....... U<1,20 W/m2K




ALGUNAS SOLUCIONES

Trasdosado en fachada U=0,61 W/m? K

siempre actualizado

en

Fabrica de 1/2 Pie de ladrillo cara vista con
enfoscado de 15 mm. Estructura metalica
de 48mm. Una placa de yeso laminado de
15 mm, dando un ancho total de trasdosado
de 63 mm. Lana mineral Placover 45.

Aire exterior 0,04
1/2 PIELP 0,15
Enfoscado de cemento | 0,02
Lana mineral Placover 45 | 1,25
BA 15 0,06
Aire interior 0,13
RT 1,65

Transmitancia U =0,61 W/m2 K

Doble trasdosado en medianeras U=0,33 W/m? K

Iz

Fabrica de ladrillo doble hueco de 8 cm con
enlucido de yeso 12 mm por ambas caras
Doble trasdosado con estructura metalica
de 48mm. Una placa de 15 mm, por caray
Lana mineral Placover 45.

Aire interior 0,13
BA 15 0,06
Lana mineral Placover 45| 1,25
Enlucido de Yeso 0,03
LDH de 80 mm 0,18
Enlucido de Yeso 0,03
Lana mineral Placover 45 | 1,25
BA 15 0,06
Aire interior 0,13
RT 3,02

Transmitancia U =0,33 W/m2 K

Doble estructura en medianeras U=0,26 W/m? K

Dos placas BA 15 a cada lado de una doble
estructura metalica de 70 mm y otra placa
BA 15 intermedia. Lana mineral Placover 60
en ambas cdmaras

Aire interior 0,13
Dos BA 15 0,12
Lana mineral Placover 60 | 1,50
Dos camaras de aire 0,30
Lana mineral Placover 60 | 1,50
Dos BA 15 0,12
Aire interior 0,13
RT 3,80

Transmitancia U =0,26 W/m2 K

Doble estructura con placa intermedia en medianeras U=0,26 W/m? K

Dos placas BA 15 a cada lado de una doble
estructura metalica de 70 mmYy otra placa
BA 15 intermedia. Lana mineral Placover 60
en ambas camaras

Aire interior 0,13
Dos BA 15 0,12
Lana mineral Placover 60 | 1,50
Camara de aire 0,15
BA 15 0,06
Camara de aire 0,15
Lana mineral Placover 60 | 1,50
Dos BA 15 0,12
Aire interior 0,13
RT 3,86

Transmitancia U =0,26 W/m? K
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CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Las condensaciones intersticiales que se producen
en los cerramientos y particiones interiores que com-
ponen la envolvente térmica del edificio seran tales
que no produzcan una merma significativa en sus
prestaciones térmicas o supongan un riesgo de de-
gradacién o pérdida de su vida util.

Para que no se generen condensaciones intersticia-
les se debera comprobar que la presién de vapor en
la superficie de cada capa es inferior a la presién de
vapor de saturacién.

En el DB HE se define el método de calculo y se ex-
ponen las tablas de humedades relativas y tempera-
turas por capitales de provincia y mes.

El mismo documento indica que en ausencia de
datos mas precisos, se tomara una temperatura del
ambiente interior igual a 20 2C para todos los meses
del afo y una humedad relativa maxima del 70% .

SOLUCIONES

Al realizar el trasdosado propuesto con placa
PPV 15 sobre un cerramiento exterior con % pie de
ladrillo perforado y lana mineral de 40mm en las
condiciones extremas que se indican vemos que
no se producen condensaciones intersticiales. Asi
pues si se proyecta cuidando los puentes térmicos
de fachada, la placa con barrera de vapor de alumi-
nio (Resistencia al vapor=4009,6 MNs/gm) solventa
cualquier problema de condensacidn intersticial.

1| ti=20°C
3l HR = 70%

Pvi =9,68 mbar

Pve = 5,8 mbar
te=02
HR =95%

2-4 DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

FUNDAMENTOS DE ACUSTICA
El sonido

El sonido es la sensacién auditiva causada por las
perturbaciones de un medio material elastico; fluido
o sélido, basicamente aire. Es el resultado del estimu-
lo de los elementos sensoriales del oido humano.

Presion atmosférica variable

<—— Sonido

Nivel de presion

Tiempo

Una fuente sonora crea vibraciones. Estas vibracio-
nes se transmiten por medio de ondas que se propa-
gan en el aire, también en los liquidos y en los sélidos.

En una vivienda las ondas sonoras emitidas por las
palabras, un altavoz de radio, un instrumento musi-

cal, etc., hacen vibrar el aire circundante. Este aire vi-
brante, cuando tropieza con una pared, le transmite
su energia. La pared al vibrar transmite el sonido al
aire de su otra caray asi sucesivamente a otras pare-
des, objetos, ventanas.... La onda sonora se propaga
practicamente a través de cualquier material (aire,
vidrio, hormigdn, madera, agua, piedra,...) perdiendo
cada vez parte de su energia y por lo tanto debilitan-
do su presién sonora en cada contacto.

El ruido se considera como uno de los principales
factores de malestar en nuestra sociedad. El requi-
sito basico para la proteccidon contra el ruido es li-
mitar, dentro de los edificios y en condiciones nor-
males de utilizacién, las molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios. Un ais-
lamiento acustico 6ptimo es la Unica solucidn para
protegerse de la contaminacién sonora.

Para satisfacer los objetivos previstos, los edificios
se proyectaran, se construiran y se mantendran de
tal forma que los elementos constructivos tengan
unas caracteristicas acusticas adecuadas para redu-
cir latransmision al ruido aéreo, del ruido de impac-
tos y del ruido de vibraciones.




El oido humano

El oido es el érgano a proteger frente el exceso de
ruido. El Documento Basico HR Proteccién frente al
ruido del CTE, establece criterios acusticos para el
disefo y la construccién de edificios, para que asi
ocurra.

Eloido externoes el que capta las ondas sonorasy las
transmite al oido medio para que a su vez el oido inter-
no las transfiera al cerebro para su interpretacion.

Una fuerte presion sonora instantanea u otra de
menos presion pero repetitiva en el tiempo puede
dafar gravemente al timpano, de tal manera que
una vez dafado no pueda transmitir las vibraciones
ordinarias al oido medio y este al interno y al cere-
bro. La disminucion del nivel de audicién por debajo
de lo normal se denomina hipoacusia.

-

)

Oido interno
Pabellén auricular +
Conducto auditivo

Oido externo
Pabellén auricular +

Conducto audiivo

PARAMETROS DEL SONIDO
Longitud de onda A:

Es la distancia entre zonas consecutivas en esta-
dos idénticos de compresién y depresion.

Frecuencia f:

Numero de ciclos por unidad e tiempo. Se expresa
en ciclos por segundo o hercio.

EJEMPLOS DE FRECUENCIAS Y LONGITUDES DE
ONDA EN EL AIRE

Frecuencias en HZ Longitudes de onda en m.
100 3,04
500 0,69
1.000 0,34
2.000 0,17
4.000 0,09

Velocidad del sonido C:

Es constante en un medio determinado. En el aire
a 22°C es de 345 m/s. También varia con la hume-
dad relativa y la presién atmosférica.

siempre actualizado en

La velocidad del sonido es la distancia que recorre
una onda en un segundo.

El aire es el medio habitual de propagacién del so-
nido. También el sonido se propaga a través de cual-
quier otro medio el3stico.

La velocidad del sonido depende del medio, ge-
neralmente la velocidad del sonido es mayor en los
s6lidos que en los liquidos y en los liquidos mayor
que en los gases.

En el aire la velocidad del sonido es de 344 m/s ,
en el agua es de 1500 m/s y en el acero es de 5000
m/s. Cuanto mas denso sea el medio, mayor sera la
velocidad del sonido a través suyo.
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AMPLITUD DE LA ONDA SONORA

La amplitud de una onda sonora es la maxima
presion de una onda (positiva o negativa). A mayor
presion sonora, el sonido se oye mas “fuerte”.
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PRESION SONORA EN DECIBELIOS (dB)

Por definicion cualquier presién se valora en uni-
dades de fuerza por unidad de superficie; en el sis-
tema internacional SI, (Newtons / metro cuadrado)
N/m? =1 Pascal.

El oido humano tiene un rango de percepcién muy
amplio : entre 20 pPa (umbral de audicién) hasta
100 Pa (umbral por dolor). Es por ello que la presion
acustica se mide en Decibelios dB, (diez veces un Be-
lio). Es una unidad adimensional ya que se deduce
al comparar la presiéon minima audible y real medi-
da por diez veces su logaritmo.

L,,=10 Log(l/1))
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Relacion entre presiones acusticas
N/m?y dB

Ejemplos | 1(N/m?)| | 1/, Log |Logx 10
Vehiculos
pesados 200 10000000 7 70 dB
Lavadora 20 1000000 6 60 dB
Orador en
Conferencia 2 100000, 5 50 dB
Conversacion
por movil 0,2 10000 4 40 dB

0,00002

Voz normal 0,02 1000, 3 30dB
Ordenador 0,002 100 2 20 dB
Ruido de
fondo 0,0002 10 1 10dB
Umbral de
audicion 0,00002 11 0 0dB

Las expresiones en decibelios (dB), son compa-
raciones logaritmicas (en base 10) entre magni-
tudes del mismo tipo, por tanto son adimensio-
nales.

Debido a ello Las presiones acusticas expresadas
endB’s nose pueden sumary restar aritméticamen-
te. Para realizar estas operaciones tendremos que
usar la formula logaritmica:

L,=10 Log(£104/19)
EJEMPLO 1

30dB + 35 dB.
=10 Log(10%0/10+103%/10),
L=10 Log(1000 + 3.162)= 10 Log(4.162)=36,19 dB.

EJEMPLO 2

25dB +25dB.
L=10 Log(*>/10+1025/9),
=10 Log(316.227+316.227)= 10Log(632.4555)=288.

Como vemos en los ejemplos 1y 2, al duplicar la
presion sonora en dB, la presién sonora total au-
menta aproximadamente solo en 3 dB.

Otra razén para operar con decibelios es que nues-
tro oido tiene una percepcion sujetiva parecida a los
incrementos en escalas logaritmicas. Si considere-
mos que la media de un instrumento musical es de
unos 45 dB, es evidente que la suma de todos los
instrumentos musicales de una orquesta sinfénica,

tocando a la vez no incidirdn en nuestros oidos con
45dB x 80 = 3.600 dB.

FRECUENCIAS DE LA ONDA SONORA

El sonido esta constituido generalmente por
distintos tonos o frecuencias. Los tonos agudos
tienen una alta frecuencia, es decir estan consti-
tuidos por numerosas vibraciones por segundo o
hercio. A mas frecuencia menor longitud de onda
y mas la longitud de onda menos frecuencia y
por lo tanto tonos graves. Las altas frecuencias
traspasan mas facilmente las barreras fisicas,
ademas nuestro oido oye mejor las altas que las
bajas frecuencias. A pesar de ello las altas fre-
cuencias son mas faciles de aislar que las bajas,
ya que entre otras razones, su menor longitud de
onda permite ser atrapada por los materiales ais-
lantes fibrosos.

amplitud amplitud

frecuencia

tiempo F,FpFe

CAMPO AUDIBLE, PRESION SONORA Y
FRECUENCIAS

Nuestro oido tiene unas limitaciones de audicion
propias, debido tanto a la presién de emisién en dB
como a su frecuencia Hz.

En el cuadro adjunto se muestran de forma
aproximada los parametros y limites de la activi-
dad humana tanto de emisién como de audicion.

140 T T F ===
120 h Umbralldel dolofr = 7 ~
100 Riesgo de danos—
dB >0 Musiqa
60
40
20
0 Umbral
140 50 100 200 500 1K 2k 5k 10k20k
Hz




ESPECTRO DE FRECUENCIAS O ANALISIS
DE FRECUENCIAS

Como hemos visto, los sonidos brutos naturales
estan compuestos por distintas frecuencias y pre-
siones. También los valores de absorcién son distin-
tos para cada frecuencia.

En la representacién grafica de estos fenémenos
acusticos basicos, en el eje de abscisas se exponen
los valores de las distintas frecuencias. El hercio Hz
(ciclos/seg) es la unidad comUnmente empleada.
En el eje de ordenadas, figurara la presién acustica
en dB o o cuando se trate de evaluar absorciones.

Presién sonora / absorcién acustica
N\
]
]
/

125 250 500 1000 2000 4000
Frecuencias

FRECUENCIAS EN OCTAVAS O TERCIOS
DE OCTAVA

La gama de frecuencia auditiva generalmente se
separa en bandas de octava, normalizadas por la
norma ISO 266, en donde cada banda especifica se
representa por su frecuencia de centro, a saber: 63
Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1KHz, 2 KHz, 4 KHz, 8
KHz, y 16 KHz, que cubre la mayoria de la gama
de las frecuencias audibles y estan espaciadas por
una relacién de dos.

La frecuencia entre f y f, es tal que f,=2.f, (Hz)

f=\|f,.f, (H2)
fc es la frecuencia central

Un tercio de octava es, la tercera parte de una
octava. Desde un punto de vista musical, un tercio
de octava equivale a cuatro semitonos. Los tercios
de octava se utilizan para afinar mas en el estudio

siempre actualizado en

acustico debido a que esta medicién se aproxima a
la forma de percepcion de la audicién humana.

Octava 1/3 de Octava

100
125 125
160
200
250 250
315
400
500 500
630
800
1.000 1.000
1.250
1.600
2.000 2.000
2.500
3.150
4.000 4.000
5.000
6.300
8.000 8.000
10.000

CURVAS ISOFONICAS

Son curvas de igual sonoridad y representan la re-
lacién entre la frecuencia y la presién acustica en dB
de dos sonidos para que éstos sean percibidos igual
de “intensos” a lo largo del espectro frecuencias,
con lo cual, cualquier punto sobre una misma curva
tiene la misma sonoridad. (Los percibimos igual de
fuerte).

Elvalor que referencia la denominacién de la curva
se corresponde a la intensidad en dB que tiene un
sonido a 1kHz.

dB[ T L] Umbral de dolor
R > O"
120 14
L] ~_ P
\\~//”—-/4
100[ T T
so|--NEE ] j
\\x\\ L L 1 U |
ool SN~
NN
NN - ~—"1 _/
40 RN ——H W]
\\\ ~— /’—_/
20 >\\\\ —= ;
A NI —T T U
olUmbral de audicion [N L
L LLiel 1 N
20 100 1.000 10.000 Hz
EJEMPLO:

Un tono puro a 1kHz de 40dB producira la misma
sensacion auditiva que un tono puro a 100Hz de
60dB.
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CURVAS DE PONDERACION

Las curvas de ponderacion tienen como objetivo
filtrar los valores objetivos obtenidos por ejemplo
de un sonémetro para aproximarlos a la respuesta
del oido humano.

dB
C
o T JL

5| 11

/1

20 50 100 200 500 1.000 2.000 5.00010.000 Hz

Ponderacién A

Aproximada a la curva isofénica 40 fon. Es la mas se-
mejante a la percepcion logaritmica del oido humano.

Frecuencia Hz| Ponderacion | Frecuencia Hz | Ponderacion

100 -19,1 800 -0,8
125 -16,1 1.000 -0,0
160 -13,4 1.250 -0,6
200 -10,9 1.600 1

250 -8,6 2.000 1,2
315 -6,6 2.500 1,3
400 -4,8 3.150 1,2
500 -3,2 4.000 1

630 -1,9 5.000 0,5

Ponderacién B

La ponderacion B se usa para niveles intermedios
y es similar a la curva A, excepto porque la reduc-
cion de bajos es mucho menor, aunque todavia
significativa (-10 dB a 60 Hz). Estudios recientes
demuestran que es la mejor ponderacion para usar
en la medida de niveles de escucha musical.

Ponderacién C

La ponderacién C es muy similar a la B en agudos, y
apenas aporta atenuacion de las frecuencias graves.
Se planted para la evaluacién de ruidos de alto nivel.

ACUSTICA ARQUITECTONICA

Es la parte de la acustica que trata de la relacion
con los sonidos en la construccion y en su entorno.
Por lo general, se divide en:

Acondicionamiento acustico

Estudio para mejorar la calidad acustica en el inte-
rior de los recintos.

Aislamiento acustico

Estudio de la proteccion frente a los ruidos y las
vibraciones.

COMPORTAMIENTO ACUSTICO DE UNA
PARTICION

Er [

Et

Ei = Energia incidente
Ea = Energia absorbida
Et = Energia transmitida

Ei Er = Energia reflejada

Una parte de la presion sonora Ei que incide sobre
una particién queda absorbida por la misma, otra
parte se refleja y otra parte de la misma se trans-
mite al otro lado de la superficie expuesta, de tal
manera que:

Ei = Ea+Er+Et.

El valor de cada sumando dependera de la natura-
leza de la particion.

AISLAMIENTO ACUSTICO PAREDES
SIMPLES (LEY DE MASAS)

La experiencia ha demostrado que en una pared
monolitica (fabrica ceramica, bloques de hormi-
gon, hormigdn en masa etc.) cuanto mas pesa
por m? (masa por unidad de superficie) mas aisla.
Este aislamiento se puede determinar aproxima-
damente por medio de las férmulas empiricas si-
guientes.

m < 150Kg/m? R=16,6logm +5endBA
m >150Kg/m? R=36,5logm—38,5endBA

Elvalor del aislamiento es global y por tanto no se
puede apreciar su comportamiento frecuencial.



ANALISIS FRECUENCIAL DE UNA PARED
SIMPLE

Siesta misma particién monolitica se ensaya en la-
boratorio, el espectro presentara una curva de aisla-
miento acustico similar a la presentada.
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FRECUENCIA Hz

Como vemos el aislamiento real de una pared
simple va mas alld que la ley de masa. En el cuadro
anterior se representan los pardmetros de mayor
influencia tales como; la rigidez, las resonancias,
la masa, y sobre todo la frecuencia critica o de co-
incidencia.

Las frecuencias resonantes debido al dominio de
la elasticidad, normalmente quedan situadas en las
bajas frecuencias poco audibles.

De una manera simple se puede definir la frecuen-
cia critica como la frecuencia a partir de la cual se
produce el fenémeno de coincidencia. Esta coinci-
dencia dependera de las propiedades elasticas del
material y de su espesor.

Es evidente que la capacidad de aislamiento de
una particién monolitica dependera casi exclusiva-
mente de esta frecuencia y en el disefio convendra
situarla en el campo menos audible posible.

La frecuencia critica se puede conocer de forma
analitica segln la expresion:

fc=% L2p (1-p?)

Siendo:
c.- Velocidad del sonido en el aire (m/seg).
d.-Espesor de la pared.
p.-Densidad del material de la pared (Kg/m?).
.-Coeficiente de Poisson.
E.- Modulo de Young (N/m?)

siempre actualizado en

AISLAMIENTO ACUSTICO DE PAREDES
DOBLES

=
||
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150 kg/m? 75+75 kg/m? 42 kg/m? 42,5 kg/m?

Tal como se aprecia, las mejoras del aislamiento
acustico de la doble pared respecto a la pared sim-
ple son muy elevadas. Es por ello que la pared doble
es un sistema mucho mas eficiente, ya que los aisla-
mientos que conseguimos con ella se obtienen con
espesores y pesos muy reducidos:
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a) Pared monolitica formada por % pie de LHD sin
guarnecer con un peso M = 150 kg/m?.

b) Pared anterior disgregada en dos hojas de m +m,
=75 kg/m?

c) Si se sustituyen los dos tabiques anteriores solu-
cion b) por materiales de menor masa por unidad de
superficie, pero flexibles, y por lo tanto con una fc ele-
vada, se obtendra un aislamiento acustico superior
con menos peso (Fendmeno de Masa Resorte Masa).

d) El aislamiento acustico se incrementara si se rellena
la cdmara con un material acusticamente absorbente
evitando asi las posibles frecuencias de resonancia.

33




34

ANALISIS FRECUENCIAL DE UNA DOBLE
PARED

En los dobles tabiques existen dos zonas proble-
maticas en el espectro del analisis frecuencial. Estas
dos zonas son, la frecuencia de coincidencia (f) y la
frecuencia de propia del sistema (f,).

Frecuencia Propia del sistema (f).

La frecuencia propia es completamente inevita-
ble, ya que es una caracteristica intrinseca de los
sistemas de doble hoja. Por debajo de esta frecuen-
cia el aislamiento de la doble pared es equivalente
al de una pared simple de igual masay por encima
de esta frecuencia el funcionamiento acustico de
la doble pared es elevado.

f=60 |2 MM (1)
d mm,

Siendo:
m, y m, las masas superficiales de cada hoja en (kg/
m?) y d la distancia entre tabiques (m).

Para poder solucionar la pérdida de aislamien-
to provocada por la frecuencia propia, lo mas
adecuado es disefar el doble tabique de tal for-
ma que f, esté situada en las frecuencias poco
audibles por el oido humano. Segun la anterior
férmula, las dos opciones posibles para despla-
zar esta frecuencia son o aumentar la masa del
cerramiento o aumentar la separacion entre las
dos hojas.

Frecuencia de Coincidencia o
Critica (f).

El aislamiento acustico varia también con la direc-
cién de incidencia de las ondas sonoras.

Existe una frecuencia y angulo de incidencia de la
onda sonora sobre el tabique en donde la longitud
de onda incidente proyectada coincide con la longi-
tud de onda de flexiéon del panel entrando las ondas
en fase y reforzandose. El resultado es un menor
aislamiento acustico.

Sibien el resultado final es similar al de la frecuen-
cia natural (Menor aislamiento sonoro), las causas
son distintas. La frecuencia critica fc es la coinci-
dente con la longitud de onda del tabique cuando
flexiona libremente.

La localizacién de esta frecuencia en el espectro
del aislamiento acustico del tabique doble depen-
derd de también de la masa superficial del tabique
(Kg/m2),y de su rigidez a la flexion (N m).

Sin embargo esta “caida” del aislamiento se pro-
duce en la zona de las altas frecuencias y cuando el
valor del aislamiento ya es muy alto.

En los casos que se requiera un gran aislamiento
incluso a altas frecuencias, habra que emplear ho-
jas diferentes con distinta masa superficial. De este
modo, la frecuencia de coincidencia de una hoja
(fc,) sera distinta a la de la otra hoja (fc,).

ENSAYOS DE PARTICIONES EN
LABORATORIO

Ll » L2

Para comparar de forma objetiva las distintas
particiones, se realizan ensayos normalizados en
laboratorios acreditados seglin UNE-EN 1SO 140-
3:1995.

En sintesis el ensayo consiste en la instalacién de
una particién entre dos camaras: una emisora y
otra receptora del sonido. En la sala emisora de pro-
ducira un sonido normalizado (por lo general rosa),
se mide mediante un sonémetro la presién acusti-
ca en ambas camaras obteniéndose por diferencia
simple el aislamiento bruto en dB.

D =L1-L2 (dB)



Para obtener el aislamiento acustico normalizado
o indice de reduccién acustica R (UNE EN I1SO 140-
3) se sumara al aislamiento bruto un parametro
geométrico y de absorcién acustica.

R=D+10log S/A

Siendo S el area de la superficie en m2 del elemen-
to constructivo ensayado y A el area de absorcion
acustica equivalente del recinto receptor.

ENSAYOS DE PARTICIONES IN SITU

Un mismo elemento constructivo ensayado en su
ubicacion real, dard distinto valor de aislamiento
(por lo general menor) que en el laboratorio. Ello
sera debido a las trasmisiones indirectas a través
de los forjados uniones entre tabique y solados, etc.
También el resultado se vera afectado por la dife-
rente geometria y absorciones. De ahi que al aisla-
miento “in situ” se le distinga con el parametro R

R’=D +10 log S/A

Dado que en la practica seria dificil realizar medi-
ciones geométricas y de absorcion, la UNE EN 1SO
104 y el DB HR del Cédigo Técnico de Edificacién,
establecen el indice D .

D,, =L1-12 +10 log T/T,

En donde T es el tiempo de reverberacién medido
in situy T, es el de referencia (0,5 seg.)

El DB HR distingue el aislamiento del ruido de
transito exterior en fachadas con el indice D,ne EN

este caso la medicion in situ de la presion acustica
de inmisién se realiza a dos metros de la fachada.

RUIDO ROSA Y RUIDO DE TRANSITO

Tanto en el laboratorio como in situ, las emisiones
de ruido para los ensayos se realizan con un espec-

siempre actualizado en

tro normalizado. Este espectro quiere semejarse a
ruidos domésticos (musica, habla, lavadoras, etc.) y
se denomina Rosa.

En las mediciones para ensayos de fachadas se
utiliza el espectro de ruido de transito.

Ry
q

deTrs] .
\& Slto

dg| RuidoRosa \

126 250 500 1.000 2.000 4.000 Hz

VALOR GLOBAL DEL AISLAMIENTO
ACUSTICO R,

El aislamiento acustico de cualquier elemento
constructivo es distinto para cada frecuencia. Con
tal motivo se establece un grafico que relaciona fre-
cuencias Hz y presiones dB (espectro frecuencial).
Con el fin de simplificar y poder comparar con un
solo ndmero distintos aislamientos acusticos, la
UNE EN ISO 717 establece el procedimiento para
determinar en cada caso este valor global. Para ello
se opera de la siguiente manera:

dB
60
50 RW=41dB /\ Il
a0 | 7 \31‘/
30
2
20
3  Diferencias desfavorables <10
10
0 H
125 250 500 1.000 2.000 4.000"%

La curva de aislamiento obtenida por ensayo entre
la frecuencias de 100 a 3150 Hz se compara con la
de referencia ISO, desplazandola hasta que la suma
de diferencias negativas sea lo mayor posible pero,
inferiora 10 en 5 octavas o inferior a 16 en 6 octavas
o inferior a 32 en tercios de octava. El valor R, es el
valor que, toma la curva desplazada a 500 Hz.
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Términos de adaptacion espectral

El Rw asi obtenido viene acompafiado de un pa-
réntesis con dos valores de adaptacion (C;Ctr), de tal
forma que cuando el ruido incidente es rosa se usa
el valor Cy cuado el ruido incidente es de trafico, el
simbolo es el Ctr.

EJEMPLO:

Rw (C;Ctr) =59 (-1;-5) dB
58 dB ruido rosa, 54 dB ruido de trafico

El DB del CTE incluye un nuevo valor R,, medido en
dBA. Este valor se obtiene de la media de los aisla-
mientos aclstico que recorre las frecuencias de 100
hasta 500 Hz, se expresa con un decimal y se aproxi-
ma al valor Rw de aislamiento a ruido rosa.

Sitomamos como base el aislamiento del elemen-
to anterior, su R, seria 58,8 dBA.

RUIDO DE IMPACTOS

Los ruidos de impacto son aquellos que se gene-
ran al golpear un elemento constructivo sélido en
un edificio. Por lo general se producen y se trans-
miten en los forjados y muros de carga y son de-
bidos a fuertes pisadas, caidas de objetos, arrastre
de muebles, etc.

Los edificios deben construirse de tal manera que
la presién acustica no se transmita tampoco por
fuentes de emision de impacto. El buen comporta-
miento a ruido aéreo de un forjado, en general de
una masa elevada, no implica una buena atenua-
cion a los ruidos de impacto. Forjados con masas
elevadas muchas veces resultan insuficientes para
atenuar ruidos de impacto. Es por ello que el aisla-
miento debe incrementarse con elementos adicio-
nales.

Pavimento

Losa de Hormigén

Lana Mineral

Forjado

Para mejorar el aislamiento acustico a ruido de impac-
toes necesario tratar directamente la superficie que re-
cibe el impacto del recinto emisor. El sistema mas usual
en los forjados es instalar una solera flotante.

Esta solera se instalara entre el forjado y el acaba-
do superficial del suelo, que es el que recibe los im-
pactos. Estd compuesto por dos partes: un elemen-
to rigido que se apoya en otro elastico. Este Ultimo
queda instalado entre el elemento rigido, (solera) y
la cara superior del forjado.

La parte rigida del sistema normalmente est3
constituida por una losa de hormigén de unos 5 cm
de espesor o por placas de yeso laminado.

Para conformar la capa elastica intermedia se uti-
lizan diferentes tipos de materiales elasticos, tales
como las lanas minerales de alta densidad, el polie-
tileno, el poliestireno expandido etc.

El nivel normalizado de la presién sonora Ln, refe-
rido a una absorcién sonora de 10 m? de un elemen-
to constructivo horizontal, se refiere a la excitacion
sonora producida en laboratorio por una maquina
de impactos normalizada segiin UNE EN ISO 140-6.

L =L+10Log A ds
10

Siendo:
L.- El nivel de presién sonora en la sala receptora.
A.-El drea de absorcion equivalente de |a sala recep-
tora.

La notacion L' se refiere al resultado, también en
dB, del ensayo realizado in situ de acuerdo con la
UNE EN ISO 140-7.

Porlo general las mediciones in situ se realizan ob-
teniéndose previamente el tiempo de reverberacién
en la sala receptora. Una vez obtenido de acuerdo
con la UNE EN ISO, se establece la notacion:

L' ~L-10Log . dB
05

)

Siendo:
T = El tiempo de reverberacién medido en la sala re-
ceptora.
0,5 segundos valor de referencia para viviendas.

En ambas expresiones se obtiene magnitudes glo-
bales.




ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

El acondicionamiento aclstico en un recinto
trata sobre la presién acustica dentro del mismo,
bien transmitida desde el exterior, bien produci-
da dentro de él. El adecuado acondicionamiento
dependerd de la geometria, del tipo de superficie
que conformen las caras internas del local, de los
objetos y personas que existan dentro de él. Acon-
dicionar un local de forma adecuada dependera
del control de las reflexiones de sus superficies
envolventes (paredes, techos, suelos, ventanas,
puertas...). También de las superficies halladas por
las ondas sonoras dentro del recinto (personas,
muebles, etc).

Reverberacion y absorcion

Cuando una onda sonora choca con una superfi-
cie, parte de su energia se absorbe, otra se transmi-
te azonas contiguas y otra es reflejada al interior del
mismo recinto. Después de las primeras reflexiones,
aparecen las segundas reflexiones (cola reverbe-
rarte). Si las superficies son duras y por lo tanto re-
flectantes la presion sonora en un punto concreto
del espacio sera superior que si las superficies son
absorbentes. Por supuesto la potencia sonora de
emision no se modifica.

Puede que en ciertos casos interese este aumen-
to de la presién sonora: por ejemplo en audicién de
cierto tipo de musica. En otros la reflexion del soni-
do perturba la audicién de la palabra; por ejemplo
en las aulas. Y en otros interesa combinar los dos
fenémenos como por ejemplo, en los teatros de
opera.

- e

135y 22 Reflexiones

Sonido Directo

La energia sonora producida en un recinto ce-
rrado establece un campo sonoro y en un punto
determinado de su espacio habra una presién so-
nora compuesta por el sonido directo y el sonido
reverberante.

siempre actualizado en

No existe ninglin material cuya superficie sea to-
talmente absorbente o totalmente reflectante.

La capacidad de absorcién de la superficie de los
materiales se establece por medio de un coeficien-
te propio que recorre una escala desde valor cero
(totalmente reflectante) a uno (totalmente absor-
bente). Este coeficiente se expresa es sabines y su
notacion es a.

0L_Energia absorbida
Energia incidente

También en este caso, la absorcion varia con la
frecuencia. Con el fin de simplificar y poder com-
parar con un solo nimero las distintas absorcio-
nes acusticas la UNE EN ISO 11654 establece el
procedimiento para determinar en cada caso este
valor global. Para ello se opera de la siguiente ma-
nera: La curva de aislamiento obtenida por ensayo
entre la frecuencias de 125 a 400 Hz se compara
con la de referencia normalizada, desplazandola
hasta que la suma de diferencias negativas sea lo
mayor posible pero, inferior a 0,10 en 6 octavas El
valor a, es el valor que toma la curva desplazada
a 500 Hz.

o
[ [ [ [
1,0 inferior a 0,10 en 6 octavas
0,8
d —
0,6
0’4 -n,nI: /
0,2
Hz
125 250 500 1.000 2.000 4.000

Algunos autores complementan el valor de este
coeficiente con una letra entre paréntesis por ejem-
plo; o, = 0,6 (L). Esta letra orienta sobre cual es la
zona frecuencial con mayor absorcién:

e Mayor absorciéon menos 250 Hz (L)
e Mayor absorcion de 500 a 1000 Hz (M)
e Mayor absorcién de 2000 a 4000 Hz (H)

Existen otros coeficientes globales de absorcién,
tales como:

El NRC: media aritmética de los valores en las fre-
cuencias 250, 500, 1000 y 2000.
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El o : media aritmética de los valores en las fre-
cuencias 500, 1000 y 2000. Es la que utiliza el DB HR
del Cédigo Técnico de Edificacion.

Los materiales acusticos absorbentes reciben las
ondas bajo distintos angulos de incidencia mas o
menos aleatorios. Por ello, que los ensayos norma-
lizados en laboratorio se realizan en cdmaras rever-
berantes, considerandose que es un valor medio
para todos los angulos de incidencia. Por lo general,
el coeficiente de absorcién de cualquier material
absorbente es bajo a frecuencias inferiores debido
a la mayor magnitud de las longitudes de onda in-
cidentes.

Existen varias publicaciones en donde se indican
los coeficientes de absorcién de distintos elemen-
tos y materiales. En nuestro manual Soluciones
constructivas en techos, se detallan las absorciones
correspondientes las placas para techos suspendi-
dos fabricadas por Placo.

Tiempo de reverberacion

5 4 Nivel de presion sonora
c I
v —
Q -1 .z
= 1 sseesese=Interrupcién de
I "=._ laemision
o T
° T
o =4
O Y
I ruidode
L 1 1 1 1 1 1 1

L
Tiempo en segundos| «———»

Es el tiempo en segundos que tarda un sonido en
bajar 60 dB una vez interrumpido totalmente el
mismo. Este valor se puede establecer mediante la
formula de Sabine:

7,_0,16V
A

En donde:

V =Volumen del local em m3

A= Area de absorcion (o,,5)q %" Coef. o.ie absorcion
S= Supeficie en m?

Existen otras formulas tales como la de Eyring o la
de Millington. No obstante, por lo general se aplica

la expresada de Sabine. Cualquiera de ellas se usa
para la prediccién en el disefio del local. La medi-
cion in situ se realiza mediante fuentes sonoras
instantaneas y sonémetros adecuados. Como ya se
ha indicado, esta medicién es indispensable para la
medicion también in situ del aislamiento acustico
entre recintos.

ALGUNOS EJEMPLOS DE TIEMPO DE
REVERBERACION:

En funcién del usoy del volumen de la sala, el aba-
co adjunto indica una aproximacién de los tiempos
de reverberacién 6ptimos a 1.000 Hz.

Tiempo en segundos
A a1KHz

IITAN
Fal

oAbt _--t-°
0,2}-11] -
50 100 200 500 1.000 2.000 5.000 10.000 o
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.érgano

. musica sinfénica

. 6rgano (grabacion)

opera

Jazzy musica de camara
palabra

. palabra (grabacion)

. musicay palabra (grabacion)

NV A WNR

INTELIGIBILIDAD DE LA PALABRA

Todas aquellas reflexiones que llegan a un oyente
dentro de los 60 ms (milisegundos) desde la llegada
del sonido directo, el cerebro humano nos las dife-
renciay las procesa como un solo sonido de un nivel
mas elevado.

Cuando los sonidos emitidos son palabras, tales
reflexiones contribuyen a mejorar su sonoridad y
por lo tanto la inteligibilidad.

Por el contrario cuando las reflexiones tienen un
retardo superior a los 60 ms, se producen ecos que
el oido es capaz de discernir entre los sonidos des-




fasados en el tiempo, produciéndose una perturba-
cion en la comprensién oratoria.

Medicién objetiva  Impresién subjetiva

Presién sonora

0 30 60 Tiempos(ms)

Medicién objetiva  |[Impresién subjetiva

Presién sonora

0 30 60 Tiempos (ms)

MEDIDA DE LA INTELIGIBILIDAD

Aparte del perjuicio que representa para la in-
teligibilidad de la palabra la existencia de ecos,
la comprensién de un mensaje oral depende fun-
damentalmente de la correcta percepcion de sus
consonantes.

A principios de la década de los afios 70, el in-
vestigador holandés V. M. A. Peutz llevd a cabo un
exhaustivo trabajo experimental a partir del cual
establecié una férmula para el calculo de la inteligi-
bilidad. Para el desarrollo de su estudio, realizé una
serie de pruebas de audicién con personas, basan-
dose en la emisién de un conjunto preestablecido
de “logatomos” (palabras sin significado formadas
por consonantes - vocales - consonantes). La mayor
0 menor percepcién de las consonantes se clasifica-
ron porcentualmente. De tal manera se determiné
la Pérdida de Articulacién de Consonantes en %, o
lo que es lo mismo % ALCons “Articulation Loss of
Consonants” %. Una vez obtenidos estos datos con
experiencias en distintos locales y audiencias, es-
tablecié una férmula empirica que, a partir del co-
nocimiento de una serie de parametros acusticos
del recinto en estudio, permite hallar el valor de %
ALCons en cada punto del mismo, sin necesidad de
tener que realizar las laboriosas pruebas de audi-
cion. Haciendo uso de la teoria acustica estadistica,
Peutz dedujo que el valor de % ALCons en un punto
dado se podia determinar, a partir del conocimiento
del tiempo de reverberacion RT y de |a diferencia en-
tre los niveles de presion sonora de campo directo.

siempre actualizado en

Rasti (%) noise: 35/28 dB 85

83
81
79
77
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Existe otro pardmetro alternativo que permite
cuantificar el grado de inteligibilidad. Dicho para-
metro, se denomina STI (“Speech Transmission In-
dex”) y su valor oscila entre 0 (inteligibilidad nula) y
1 (inteligibilidad total).

Asi mismo la versiéon simplificada del STI de-
nominada RASTI (“Rapid Speech Transmission
Index”) es la mas usada debido a su rapidez de
calculo.

También se tendra en cuenta el ruido de fondo
cuando este supere el valor de la sefial en mas de
12.dB.

Existen varios programas informaticos que pue-
den predecir el coeficiente RASTI en cada punto del
disefio de un recinto.

Aparte del perjuicio que representa para la in-
teligibilidad de la palabra la existencia de ecos, la
comprensién de un mensaje oral depende funda-
mentalmente de la correcta percepcién de sus con-
sonantes.

LOS SISTEMAS PLACO Y LA ACUSTICA

De todo lo expuesto, se puede deducir que los
sistemas de placa de yeso laminado Placo, tam-
bién denominados sistemas de entramado au-
toportante, aportan importantes y multiples
soluciones a los requerimientos acusticos mas
exigentes.

Tabiques y particiones

Los tabiques Placo conforman sistemas de masa-
resorte-masa, cuyas ventajas frente a las solucio-
nes tradicionales son patentes. Placo posee gran
cantidad de ensayos realizados en laboratorios
homologados.
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Trasdosados

Los trasdosados Placo mejoran sensiblemente,
con minimo peso y espacio, los valores acusticos de
cualquier soporte monolitico de fabrica o de hor-
migon, ya sea por su incremento de aislamiento a
ruido aéreo, o bien por su capacidad de absorcién
acustica a través de sus placas perforadas.

Techos suspendidos

Con independencia de otras ventajas funciona-
les, los techos Placo aportan un mayor aislamiento
acustico al forjado tradicional. También en recintos
ruidosos, acondicionan los tiempos de reverbera-
cion aportando una estética novedosa y agradable
con sus placas perforadas Gyptone y Rigiton.

SINTESIS DEL DOCUMENTO BASICO
DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En este apartado se pretende clarificar directrices
para afrontar la comprension del Documento Basico
DB HR. Lo aqui resumido se halla bajo la perspectiva
de los sistemas Placo o como se denominan en el do-
cumento “Sistemas de Entramado Autoportante”.

El DB HR esta redactado para dar proteccién al usua-
rioy permitirle disfrutar tanto de una vivienda digna y
adecuada como para cumplir las exigencias estableci-
das en el Codigo Técnico de la Edificacién. Con la ade-
cuacion a la Ley del Ruido y su desarrollo, ademas de |a
aplicacién del mismo, se mejora la calidad de la edifi-
cacién y promueve la innovacion y la sostenibilidad.

Es objetivo del CTE - DB HR es elevar los niveles de
prestaciones acusticas reglamentarias en respuesta a
una demanda social generalizada, acercandolas a la
media europea, considerando la transmisién acusti-
ca entre recintos, incluida la transmisién de ruido por

flancos, superando asi las deficiencias de la NBE-CA 88.

EIDBHRregula el ruido aéreoy el de impactos cuan-
do proceden de otras unidades de uso, de zonas comu-
nes del edificio, de recintos de actividad e instalaciones
ytambién de ruidos procedentes del exterior. También
establece los limites de tiempos de reverberacion en
aulas, comedores, restaurantes, salas de conferencias.

En la normativa se exceptuan las obras de amplia-
cion, modificacion, reforma y rehabilitacion en los
edificios existentes, salvo cuando se trate de reha-
bilitacion integral.

También quedan excluidas las obras de rehabilita-
cion integral de los edificios protegidos oficialmente
en razon de su catalogacién, como bienes de interés
cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias
suponga alterar la configuracién de su fachada o su
distribucién o acabado interior.

Asi mismo quedan excluidos los recintos ruidosos,
que se regiran por su reglamentacién especifica; los
recintos y edificios destinados a espectaculos, tales
como auditorios, salas de musica, teatros, cines,
etc., que seran objeto de estudio especial en cuanto
a su diseno, considerandose recintos de actividad
respecto a los recintos protegidos y a los recintos
habitables colindantes.

Las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen
sea mayor que 350 m?, seran objeto de un estudio
especial en cuanto a su disefio, considerandose re-
cintos protegidos respecto de otros recintos colin-
dantes y del exterior.

NOTACIONES MAS IMPORTANTES

EI DB HR expone en su anejo B una serie de claves
o notaciones, muchas de ellas novedosas. A conti-
nuacién se detallan las mas basicas.

L: Nivel medio de presién sonora en un recinto,
[dB]

L,: Nivel medio de presion sonora, ponderado A, en
un recinto, [dBA]

R,: Indice global de reduccion acustica, [dB]

C: Término de adaptacion espectral del indice de
reduccién acustica para ruido rosa, [dB]

C,: Término de adaptacion espectral del indice de
reduccién acustica para ruido de automoviles

y ruido de aeronaves, [dB]

R,: Indice global de reduccién actstica de un ele-
mento, ponderado A, [dBA]




R’: indice de reduccion acustica aparente de un
elemento constructivo medido in situ, [dB]

R’ : Indice global de reduccién acustica aparente,
[dB]

R’,: Indice global de reduccion acustica aparente,
ponderado A, [dBA]

DnT’w: Diferencia global de niveles estandarizada,
[dB]

DnT’a: Diferencia de niveles estandarizada, pondera-
da A, entre recintos interiores, [dBA]

Dzm,num‘ Diferencia de niveles estandarizada, pon-
derada A, en fachadas y en cubiertas, para ruido
exterior dominante de automoviles o de aerona-
ves, [dBA]

L : Nivel de presion de ruido de impactos estan-
darizado, [dB]

o, : Coeficiente de absorcién acustica medio [Adi-
mensional]

o,: Coeficiente de absorcion acustica ponderado
segln la UNE EN ISO 11654 [Adimensional]

T : Tiempo de reverberacién de un recinto

EXIGENCIAS MIiNIMAS DE
AISLAMIENTO A RUIDO AEREO

Elementos de separacion vertical

Recintos Notacion Valor

A recinto habitable >45 dBA

Arecinto protegido >50 dBA

Local de instalaciones a recinto

habitable >45 dBA

Local de instalaciones a recinto

protegido >S5 dBA

Zonas comunes sin oberturas D,

a usuarios " >45 dBA
Obertura

Zonas comunes con oberturas >50 dBA

ausuarios Muro>54 dBA

Local comercial a usuario >55 dBA

Medianeria a edificio contiguo >50 dBA

Medianeria a solar vecino sin

ediﬁcar DZm nTATr 7>50 dBA

Ruido de trafico a recinto >30a47dBA

AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTO

Elementos de separacion horizontal

Recintos Notacion Valor

A recinto habitable o
protegido

Alocal comercial

L <65dB

De local comercial o de
instalaciones

De cubierta transitable

siempre actualizado en

EXIGENCIA MINIMA DE TRANSMISION
A RUIDO AEREO ENTRE UN RECINTO

PROTEGIDO Y EL EXTERIOR
USO DEL EDIFICIO
Residencial Cultural, docente, admin-
dIEjA y sanitario istrativo y religioso
Dormito- | Estancias | Estancia
rios ysalade Aulas
lectura
Ld<60 30 30 30 30
60<Ld<65 32 30 32 30
65<Ld<70 37 32 37 32
70<Ld<75 42 37 42 37
Ld>75 47 42 47 42

Valores de aislamiento acustico a ruido aereo
D, ..mae €N dBA entre un recinto protegido y el exte-
rior, en funcién del del indice de ruido dia, Ld.

El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtener-
se en las administraciones competentes o median-
te consulta de los mapas estratégicos de ruido.

Cuando no se disponga de datos oficiales del va-
lor del indice de ruido dia, Ld, se aplicara el valor
de 60 dBA para el tipo de area acustica de uso resi-
dencial. Para el resto de areas acusticas, se aplicara
lo dispuesto en las normas reglamentarias segun
los siguientes valores:

Tipo de Area Acstica Ld dBA
E Uso sanitario, docente y cultural 55
A Uso residencial 60
C Uso recreativo y de espectaculos 68
D | Uso terciario distinto al contempladoen C 65
B Uso Industrial 70

EXIGENCIA DE LIMITACIf)N DEL TIEMPO

DE REVERBERACION

Recintos Situacion | Notacion LT d.ei

reverberacion

Aulas y salas de N
confer%ncjas con Vacias T <0.7s
\a/o?lgg]rﬁ? inferior Con butacas <0,5s
Restaurantes .
comedores y Todo tipo T <0,9s
DISENO DE EDIFICIOS PARA EL
CUMPLIMIENTO DEL DB HR

Se identificaran las distintas zonas y la compar-
timentacién de cada recinto para asi determinar
los aislamientos a ruido aéreo y de impacto de los
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distintos elementos constructivos. Los planos de
seccién en planta serviran para el disefio de las par-
ticiones verticales.

D nt,A: Diferencia de niveles entre recintos interiores.

D 2m,nT,atr: Diferencia de niveles en fachadas para
ruido exterior.

L'nT: Nivel de presion de ruido de impactos estan-
darizado.

= F Ly Segiin Ld
Duta 50 dBA

D 2m,nTAtr 40 d BA

Dnta 45 dBA

D 1A 55 dBA

Ra 43 dBA

Los planos de seccién vertical serdn necesarios
para visualizar las transmisiones entre las plantas de
un edificio, por ruido de impacto.

Las exigencias relativas a la transmision a ruido
aéreo D n1,A en separaciones horizontales son las
mismas que para elementos de separacion verti-
cal .Diferencia de niveles entre recintos interiores.

Reldinto de instalacighes
N
§ Cubierta transitable I x
| 3
;; dB 60dB = g/ 60dB
Unidad de uso 3 § Unidad de usol
* 3
65dB z||65dB
| Unidad de uso = Unidad de uso
65dB 65dB dB
Unidad de uso | Unidad de usol |
7
Trasteros
7

DISENO Y DIMENSIONADO DEL
PROYECTO CONSTRUCTIVO

Para que en el uso del edificio se cumplan las exi-
gencias minimas del DB HR sera necesario proyectar
el mismo adecuadamente. Para tal fin el propio do-
cumento facilita una serie de pautas que ayudan al
disefo y dimensionado, tanto de los distintos siste-
mas constructivos a emplear, como a la disposicién
de los mismos con el fin de evitar las transmisiones
por flancos.

Para seguir el procedimiento de disefio normalizado,
existen dos opciones que seguidamente resumimos:

Opcién Simplificada

La Opcién Simplificada nos ayudara a disefiar edifi-
cios de una forma directa. Por mediacién de tablas
relacionadas se obtendran los parametros minimos
necesarios para dar satisfaccion a los requerimien-
tos acusticos previstos.




En la tabla 3.1 se definen los parametros de la
tabiqueria para la distribucion interior. En su ta-
bla 3.2 hallaremos los elementos de separacién
vertical Placo, definidos como Tipo 1y Tipo 3. En
ellas se precisan las masas superficiales minimas
y los indices de aislamiento requeridos.

En los elementos horizontales de la tabla 3.3 se
nos indican las masas superficiales de los forja-
dos y sus indices de aislamiento para restringir la
transmisién por ruido de impacto. Ademas se nos
orienta de una manera simple sobre la eficacia de
los suelos flotantes y de los techos suspendidos.

Para el disefio de las fachadas recurriremos a las
tablas 3.3-3.4-3.5.

Una vez determinados los parametros minimos
requeridos, elegiremos los sistemas constructivos
que cumplan con todos los requerimientos interre-
lacionados.

Opcidn general

& I Y. . AN fF R i,
OV A AN ?o'o?o'a'&'c'o'a'a'a'a'o'a'a'a"o?o?'a?owa‘

g, o

1
]

1900 19000090y, |

| (N00000000 09000000 )900(.09 yovvonss mx;

| Ve aaaaaaanneny( 99907

La opcién general se basa en el modelo de calculo
descrito en la norma UNE EN 12354, partes 1, 2y 3.
Este modelo calcula tanto a ruido aéreo como a ruido
de impacto las trasmisiones entre los distintos recin-
tos de una edificacion por adicién de todos ellos.

Con esta opcién se ajustara mucho mas en la de-
terminacién de los sistemas a instalar y en las po-
sibilidades de unién entre ellos, de tal manera que
para una misma obra el coste final de la misma es
probable sea inferior a la disefiada con la opcién sim-
plificada.

Por el contrario el proyecto requerird unos mayo-
res conocimientos acusticos y unos calculos no muy
complicados pero en todo caso muy farragosos.

siempre actualizado en
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e Labase del calculo es la siguiente:

Integracién y valoracién de todos los caminos de
transmision.

R'=-10 Log (10 - 0,1RDd + S 10 — 0,1RFf + S 10 —
0,1 RDf+S 10— 0,1RFd) dB

e Adaptacion a la geometria del recinto receptor.
Dnra=R +10.log (0,16 V/A) dB

Con el propésito de simplificar la aplicacion de la
Opcién general, el Ministerio de Vivienda, antes de
que entrara en vigor la exigencia de la aplicacién del
DB, ha desarrollado una herramienta informatica
gratuita. Desde entonces se han desarrollado diver-
sos programas informaticos, que permiten optimi-
zar el proyecto con garantias del cumplimiento del
DB HR.

Los datos de aislamientos, pesos, configuraciones
etc., necesarios para el calculo se obtienen del Cata-
logo de elementos constructivos del DB HR o bien de
ensayos realizados por laboratorios acreditados por
ENAC. En los capitulos 8, 9 y 10 de este Manual se
indican estos datos referentes a los sistemas Placo.

Catdlogo de elementos constructivos
del DB HR

Para la aplicacién de cualquiera de las dos op-
ciones es necesario conocer las caracteristicas
individuales propias de los sistemas a instalar;
evaluadas con ensayos en laboratorio y con otros
valores seglin parametros normalizados.

Los datos de los elementos constructivos mas ha-
bituales, asi como su transversalidad con los demas
Documentos Basicos del CTE se hallan en el “Catalo-
go de Elementos Constructivos” documento de con-
sulta del propio DB HR.
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El proyectista podra utilizar otras soluciones
que no estén contempladas en él, siempre que
justifique el cumplimiento de las exigencias del
DB-HR en paralelo con el resto de documentos
basicos que sean de aplicacién. El “Catalogo” es
un documento vivo en el que se iran incluyendo
nuevos elementos constructivos tradicionales o
innovadores.

Documentos Reconocidos del Codigo
Técnico de Edificacion

El CTE propicia la creacion de documentos exter-
nos e independientes cuya utilizacion facilite el
cumplimiento de determinadas exigencias deno-
minandolos.

Con tal motivo, los técnicos la Asociacion de Fa-
bricantes de Lanas Minerales, AFELMA y la Asocia-
cién Técnica y Empresarial del Yeso, Seccién Placa
de Yeso Laminado, ATEDY, han realizado un minu-
cioso trabajo para ofrecer una herramienta que
sirva de ayuda a los responsables de los proyec-
tos y obras, asi como de promotores y construc-
tores, a la hora de elegir los Sistemas Construc-
tivos acordes con las exigencias marcadas en los
Documentos Basicos HE (ahorro de energia) y HR
(proteccion contra el ruido) del Codigo Técnico de
la Edificacién.

CATALOGO DE SOLUCIONES
ACUSTICAS Y TERMICAS
ICACION

Este estudio y trabajo esta fundamentado en la
experiencia de estas Asociaciones en los campos
técnicos que ocupan, en los numerosos ensayos en
poder de sus empresas asociadas y de otros reali-
zados particularmente por las propias asociaciones
para el trabajo anterior y aumentado de manera
importante con otros nuevos, para dar a éste nuevo
soporte un mayor rango de soluciones y completar
una base de datos lo suficientemente fiable para
poder reflejar en este nuevo trabajo un abanico
amplio de soluciones fiables que por otra parte son
ya caracteristicos de los Sistemas de Placa de Yeso
Laminado o como se definen en el propio CTE “de
entramado autoportante”.

Es un trabajo lo suficientemente riguroso para
poder dar respuesta a las prestaciones que se re-
quieren no solo en el ya vigente Codigo Técnico de la
Edificacion sino también en las diversas normativas
autondmicas y locales.

No se ha querido inundar el documento con in-
numerables soluciones, que sin duda estos Siste-
mas podian proponer. Por el contrario y para evitar
un resultado sin duda engorroso y molesto, se han
resumido al maximo posible y de la manera mas
racional, de forma que el técnico pueda utilizarlo
como una guia de claro y facil manejo para llegar a
la Solucion requerida.




TIEMPO DE REVERBERACI()N Y
ABSORCION ACUSTICA

La opcién simplificada consiste en calcular el
tiempo de reverberacion, adecuandolo a las exigen-
cias por medio de un absorbente acustico solo en
el techo.

La opcion general se fundamenta en el disefio
calculando con el volumen, todas las superficies ab-
sorbentes de la sala y asi determinar el tiempo de
reverberacion requerido.

En cualquier caso el método general de calculo
para determinar el tiempo de reverberacién T se ba-

siempre actualizado en

sara en la expresion:

7,016V
A

V=volumen del recinto en m?
A=absorcion acustica total del recinto en m?
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3- LA PLACA DE YESO LAMINADO

La Placa de yeso Laminado es un tablero formado
por un alma de yeso intimamente ligada a dos 13-
minas de cartén, que es considerada en los paises
desarrollados de nuestro entorno como un material
basico de construccién por su versatilidad. Con ella,
en obra se realizan todas las unidades de albanileria
interior con la ventaja de su ejecucién en seco.

«— 1.200mm —

De 2.000 a 3.600 mm

Las Placas de yeso Laminado Placo son agradables
al tacto, dificilmente combustibles, resistentes y
aislantes, pudiéndose cortar, atornillar, taladrar, cla-
var, pegar y decorar con gran facilidad.

Sus bordes longitudinales, recubiertos por cartén,
son por lo general afinados, con el fin de permitir el
tratamiento de las juntas entre placas, de tal ma-
nera que las superficies realizadas con las placas
Placo son planasy lisas, resultando sus juntas ocul-
tas, consiguiéndose paramentos continuos incluso
en aquellos en los que por su disefio se exigen pa-

3. ] FABRICACION

ramentos curvos. Por el contrario, los bordes trans-
versales de |a placa, no estan recubiertos de cartén,
siendo visto el alma de yeso.

Las dimensiones que caracterizan las Placas de
yeso Laminado son:

Longitud: Distancia entre los bordes transversales
de la placa. Por lo general, y en funcién del tipo de
placa, varia entre 2.000 y 3.000 mm, siendo la longi-
tud maxima de fabricacion de 3.600 mm.

Ancho: Distancia entre los bordes longitudinales. El
ancho estandar es de 1.200 mm, aunque Placo tam-
bién fabrica placa de yeso de 600 mm de ancho.

Espesor: Distancia entre la cara y el dorso de la pla-
ca, medido excluyendo los perfiles del borde longi-

tudinal. Los espesores mas comunes son:

6/9,5/12,5/15y18 mm.

Borde afinado Espesor
Cara

Alma de yeso Dorso

Seccion transversal

Placo produce la placa de yeso laminado en las dos
fabricas que posee en Espafia, una ubicada en la lo-

Fdbrica de Quinto de Ebro

calidad de Quinto de Ebro (Zaragoza) y otra en San
Martin de la Vega (Madrid).

Fdbrica de San Martin de la Vega
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La Placa de yeso Laminado se obtiene mediante un
proceso industrial de fabricacién en continuo, total-
mente automatizado y controlado informaticamente.

El primer paso es el tratamiento del Aljez o mi-
neral de yeso llegado directamente de la cantera.
Es necesario homogeneizarlo, calcinarlo y molerlo,
hasta alcanzar un semihidrato de yeso, con la pure-
za y granulometria adecuadas.

A continuacion, al polvo de yeso se le afiade en la
mezcladora o “mixer”, agua, aditivos y el resto de las
materias primas que van a constituir el “alma”de la
placa de yeso.

La mezcla se deposita por medio de una tobera en
una cinta continua en la que confluyen las dos 13-
minas de celulosa multihoja o cartén, de forma que
la mezcla de yeso queda atrapada entre ellas, for-

mandose de este modo el sandwich. Es en esta fase
donde la futura placa adquiere el ancho, el espesor
y la forma de borde adecuados.

La placa transcurre sobre una banda continua du-
rante el tiempo necesario para que el yeso fragiie y
hasta que la placa adquiere una cierta consistencia
inicial. Después, es cortada a la longitud programa-
da por medio de una cizalla.

El proceso de secado al que es sometida después
de su corte, le proporciona sus caracteristicas meca-
nicas estables y definitivas.

Posteriormente, las placas se agrupan dos a dos, de-
jando enfrentados sus caras con el fin de protegerlas
hasta el momento de la instalacién, puesto que son
las caras de las placas que quedaran vistas en los tabi-
ques, techos o tradosados, siendo por tanto las caras
que recibiran la decoracién final.

Por ultimo, se forman los lotes o palets de placas,
pegando en la placa inferior calas de fibra de madera,
permitiendo su manejo mediante carretillas elevado-
ras durante el almacenajey la posterior expedicién.

3-2 NORMA DE FABRICACION DE LA LAS PLACAS DE

YESO LAMINADO

La Norma de obligado cumplimiento para la fabri-
cacién de las placas de yeso laminado en los esta-
dos miembros de la Unién Europea es la UNE-EN
520, “Placa de Yeso laminado. Definiciones, especi-

ficaciones y métodos de ensayo” que corresponde
con la EN 520 de Octubre de 2004. elaborada por el
Comité Técnico AEN/CTN 102 Yeso y Productos en
Base Yeso.
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Cada pais de la UE posee sus propias marcas de cali-
dad, que han de ser ratificadas por el correspondiente
Organismo Nacional de Certificacién. En Espafa, la
Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion
(AENOR), es el organismo oficial acreditado el cual da
el derecho de uso de su marca de calidad N.

AENOR

Producto
Certificado

Por tanto, la marca N de AENOR es una marca de
conformidad llevada a cabo por una entidad reco-
nocida como independiente, que atestigua que un
producto satisface los requisitos establecidos en
determinadas normas o especificaciones técnicas,
realizdndose durante su proceso de produccién las
evaluaciones y controles que establecen las normas
de referencia en vigor.

Adiferencia del marcado CE, la marca N es voluntaria.

Para que un producto o servicio se certifique, es
preciso que se superen diversas evaluaciones que
incluyen:

e Comprobacién del sistema de la calidad aplicado
para la fabricacion del producto o para la presta-
cion del servicio.

e Toma de muestras y ensayo del producto (tanto
en fabrica como en el mercado), o inspeccion del
servicio.

Mediante las inspecciones y ensayos se comprue-
ban las caracteristicas de los productos o servicios y
su conformidad con los requisitos de la norma.

El resultado final es la obtencion del certificado por
el que se declara la conformidad del producto o ser-
vicio y la concesion del derecho de uso de la Marca
correspondiente que, a partir de ese momento, podra
utilizarse en los productos o servicios certificados.

Este proceso permite asegurar que los productos
o servicios certificados mantienen su conformidad
con las normas y que siguen siendo merecedores de
llevar este marcado.

También incluye comprobaciones del sistema de
la calidad, inspecciones y ensayos realizados sobre
muestras obtenidas tanto en fabrica como en el
mercado. Estos datos obtenidos permitiran decidir
sobre el mantenimiento o no del certificado.

La concesion del certificado AENOR de producto o
servicio se gestiona generalmente a través de Comi-
tés Técnicos de Certificacion, foros en los que estan
representados fabricantes, empresas explotadoras
de servicios, consumidores, usuarios y la Adminis-
tracion, garantizando asi laimparcialidad y transpa-
rencia del proceso de certificacion.

Los placas de yeso laminado Placo, ademas del
marcado CE (obligatorio) poseen la marca de cali-
dad (voluntaria) “N” de AENOR.

En el esquema siguiente, se indican graficamente
las fases que se han de seguir para la obtencién de
la marca de calidad N, en comparacién con las eta-
pas que se han de seguir para la autocertificacion
del marcado CE.

1 2 3 4 5 6
Seguimiento anual
delafabricaciénenel
Auditoria inicial .| centrode produccion: | Seguimiento anual
Controldela Ensayoinicialde | del sistema de Idneslpczcrftlfcﬂ |dne|c|;al auditoria del sistema | dela produccion:
produccién tipo gestion de la roduccion de gestién de calidad, | toma de muestras
calidad P Inspeccion del control | y Ensayos
de la producciény
Ensayos
N AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR AENOR
C € Fabricante Fabricante
Lo basico Lo 6ptimo
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3-4 ALMACENAMIENTO. CARGA Y DESCARGA

Por sus dimensiones, la Placa de yeso tiene que
ser manipulada con especial atencién, puesto
que un manejo inadecuado, podria dar lugar a su
deterioro.

La placa de yeso se suministra en lotes convenien-
temente acondicionados en su parte inferior con
calas de fibra de madera, con el fin de separar las
placas del suelo, protegerlas de la humedad superfi-
cial y permitir su manipulacion mediante el empleo
de carretillas elevadoras.

Estas calas tienen una misién fundamental en el
buen estado del producto, por lo que debe cuidarse
que estén todas colocadas para el correcto almace-
namiento de la placa.

ALMACENAMIENTO

Con el fin de evitar el deterioro de las placas, su al-
macenamiento debera realizarse sobre pavimentos
firmes y horizontales, a cubierto y al abrigo de la in-
temperie, protegidas del sol y de la lluvia.

La sobre exposicién de la placa a la luz solar, puede
originar un amarilleamiento del cartén de los bor-
des, debido al oscurecimiento de la lignina (compo-
nente natural del cartén que al reaccionar con la luz
solar, se oscurece lentamente) que contiene el car-
tén. Esta decoloracién podria dificultar la posterior
decoracion final del paramento a construir.

Puesto que el yeso en un material que es capaz de
captar, acumular y ceder vapor de agua, en caso de
lluvia el yeso absorbe parte de esa agua, debilitando
la resistencia de la placa, pudiéndose producir de-
formaciones que alteren sus dimensiones origina-
les. Si bien estas deformaciones no tienen por qué
alterar las propiedades mecanicas de la placa una
vez que el yeso pierde el exceso de humedad, si que
podrian dificultar su puesta en obra o alterar el as-

pecto final de la superficie a construir.

En obra se recomienda no sobrepasar una altura
maxima de 4 lotes, debiendo estar todas y cada
una de las calas correctamente situadas bajo su
lote correspondiente, y sobre un suelo planoy ho-
rizontal.

Enalmacény en condiciones idéneas de planeidad
del pavimento, se podran alcanzar una altura maxi-
ma de 6 lotes.

|

Ly
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)

CARGA Y DESCARGA

Para la carga, descarga y transporte de los lotes de
PYL se recomienda que las ufias de la carretilla o ac-
cesorio de elevacion estén separadas al menos 1 m,
siendo la distancia recomendada la de la mitad de
la longitud de la placa.

En este sentido, se debe prestar especial atencién
a los lotes de placa de 3.000 mm de longitud.
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3-5 TIPOS DE PLACA DE YESO LAMINADO

La placa de yeso que presenta un uso mas ge-
neralizado es la denominada placa estandar (Tipo
A), que proporciona las prestaciones adecuadas
a la mayoria de las necesidades de la albanileria
interior.

No obstante, variando el proceso de produccién, o las
materias primas que la constituyen, se pueden modi-
ficar las prestaciones de las placas para conseguir:

e Menor capacidad de absorcion de agua (Tipo H).

e Mayor cohesién del alma frente a altas tempera-
turas (Tipo F).

e Mayor dureza superficial (Tipo I).

De igual modo, se pueden realizar transformados
de la placa una vez fabricada, incorporando al dorso
de la placa diferentes materiales.

ESPECIALES POR SU PROCESO DE
FABRICACION

Placomarina (PPM)

Placa (Tipo H) que incorpora en su alma de yeso
aditivos para reducir la capacidad de absorciéon de
aguade la placa.

Es por ello que se utilizan en zonas de humedad
ambiental alta, tales como en tabiques de cuartos
de bafio y cocinas, vestuarios, duchas colectivas en
hospitales, hoteles y colegios, etc. También se pue-
den emplear en paramentos situados a la semi in-
temperie, como aleros, porches, etc.

Placoflam (PPF)

Placa (Tipo F) que presenta una mayor resistencia
al fuego al incorporar fibra de vidrio en el alma de
yeso, actuando la fibra de vidrio como una “malla”
que arma y cohesiona el yeso mas alla de su cal-
cinacion. Los sistemas formados con este tipo de

placas obtienen una clasificacion de resistencia al
fuego El superior a los formados con otro tipo de
placa.

Placa de alta dureza (PHD)

Placa (Tipo I) que presenta una mayor resistencia
a los impactos, reduciéndose las marcas en su su-
perficie. Esta placa es adecuada para su instalacién
en hospitales, colegios, locales de ocio, galerias co-
merciales, etc.

Placa Acustica Placo Phonique (PPH)

Placa (Tipo D, I, F) que mediante la modificacion de
las propiedades del yeso de su alma, permite incre-
mentar el aislamiento acustico al ruido aéreo de los
sistemas constructivos hasta en 3dBA, en compara-
cion con los resultados que se obtienen los mismos
sistemas con placa de yeso estandar.
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Placas Glasroc F (STUCAL)

Denominada anteriormente como placa Stucal,
no es propiamente una placa de yeso laminado,
puesto que esta placa carece de cartén. La resis-
tencia mecanica de la placa se consigue incorpo-
rando en el “alma” de yeso velos no tejidos de fibra
de vidrio.

Este tipo de placa esta indicada en la proteccion
al fuego de estructuras metalicas, para la cons-
truccién de elementos de muy altas prestaciones
frente al fuego, o en locales en donde se exija una
reaccion al fuego A1l (No combustible, sin contri-
bucién al fuego), ya que por su naturaleza es in-
combustible.

ESPECIALES POR SU
TRANSFORMACION POSTERIOR

Placomur (PMS)

Placa de yeso estandar a la que se ha incorpora en
su dorso un panel de poliestireno expandido. Se uti-
liza para el trasdosado de muros de fachada debido
a su mayor resistencia térmica.

Placa con barrera de vapor (PPV)

Placa de yeso estandar a la que se adhiere en su
dorso una lamina de aluminio, obteniéndose una
barrera de vapor en la cara caliente de los trasdosa-
dos, que evita las condensaciones intersticiales en
los muros de fachada.
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Trillaje (PPAN)

Panel formado por dos placas estandar, de 9,5
mm de espesor, unidas por su dorso con un panel
de trillaje (nido de abeja) de celulosa especial que
da rigidez al conjunto.

Se utiliza para la confeccién de muebles de obray
elementos de decoracién.

siempre actualizado en

Placas con cuatro bordes afinados
(4BA)

Placa de yeso, que mediante una manipulacién
posterior a su fabricacién de sus bordes transver-
sales, presenta sus cuatro bordes afinados. Son id6-
neas para la construccién de grandes superficies en
tabiques, trasdosados y techos.

Placas decorativas y fono-
absorbentes Gyptone y Rigiton

Sus perforaciones, tanto en forma (cuadradas, rec-
tangulares, redondas) como en porcentaje y disposi-
cién, son 6ptimas para el acondicionamiento acustico
de locales, ademas de ofrecer grandes posibilidades
de decoracion.
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4- .I NORMAS DE PRODUCTOS SECUNDARIOS Y AUXILIARES
DE LAS PLACAS DE YESO LAMINADO.

Tal y como se desarrolla en este Manual, para la
formacioén de los sistemas constructivos con pla-
ca de yeso son necesarios una serie de productos
auxiliares, los cuales estan en fase de normaliza-

cion. En el cuadro siguiente se indican tanto la
normas armonizadas, como las traspuestas a la
fecha de publicacién de este catalogo.

Placas de yeso laminado EN 520
Placas de yeso reforzadas con fibra EN 15283-1y EN 15283-2

Productos prefabricados procedentes de procesos secundarios

Paneles compuestos para
aislamiento térmico/acustico

Productos de placas de yeso
laminado derivados de procesos
EN 13950 secundarios EN 14190 EN 13915

Paneles transformados de
tabiqueria (placas de trillaje)

J

Productos auxiliares

Adhesivos a Molduras Material Perfileria Guardavivos y Elementos de
base de yeso preformados de juntas metalica perfiles metalicos fijacion mecanica
EN 14496 EN 14209 EN 13963 EN 14495 EN 14563 EN 14566

4-2 ESTRUCTURA METALICA

La estructura metdlica de los sistemas Placos-
til esta compuesta por perfiles de acero galva-
nizado de alta calidad, cuya misién es la de ser
soporte para las placas de yeso, absorbiendo los
esfuerzos a los que pueda someterse el elemento
constructivo.

Todos ellos cumplen con la normativa basica vigen-
te UNE EN 14195 “Perfileria metalica para su uso en
sistemas de placa de yeso laminado. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo”, cumpliendo
con los requisitos que dicha Norma establece para
el marcado CE obligatorio.

De igual modo, el acero de los perfiles metalicos
Placo, cumple con lo indicado en las normas si-
guientes:

e EN10327:2007 “Chapas bandas de acero bajoen
carbono para conformado en frio revestidas en
continuo por inmersién en caliente. Condiciones
técnicas de suministro”.

e UNE 102040 IN “Montajes de los sistemas de ta-
biqueria de placas de yeso laminado con estruc-

tura metalica. Definiciones, aplicaciones y reco-
mendaciones”.

Si bien la norma UNE 102040 IN es una norma In-
formativa, el documento basico del CTE DB-HR esta-
blece en su articulo 5.1.1.2:

“Los elementos de separacion verticales de en-
tramado autoportante deben montarse en obra
segln las especificaciones de la UNE 102040 IN
y los trasdosados, bien de entramado autopor-
tante, o bien adheridos, deben montarse en obra
segln las especificaciones de la UNE 102041 IN.
En ambos casos deben utilizarse los materiales
de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de es-
tanquidad establecidos por el fabricante de los
sistemas”.

Las propiedades que definen los perfiles metalicos
son:

e Tipo de acero: Para el empleo en sistemas de pla-
ca de yeso, sélo es valido el empleo de acero del tipo
DX51D.
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¢ Tipo de Recubrimiento: El recubrimiento del gal-
vanizado ha de ser como minimo Z140.

e Espesores nominales: Espesor del acero del perfil,
incluyendo el espesor del recubrimiento.

e Dimensiones: Permiten determinar el momento
de inercia (Ix) de la seccién del perfil, valor este ne-
cesario para poder establecer las prestaciones me-
cénicas (capacidad portante o altura) del sistema
de placa de yeso laminado.

También ostentan la marca de calidad “N” de
AENOR.

AENOR \

Producto
Certificado

Solo la combinacién de los diferentes productos
Placo, garantiza plenamente las prestaciones de los
sistemas realizados con placa de yeso Placoy que se
indican en los diferentes apartados de este manual,
tales como:

Proteccion contra Incendio

Los sistemas constructivos instalados en los La-
boratorios acreditados para la ejecucién de los en-
sayos normalizados de resistencia al fuego (El) y de
estabilidad (R) de estructuras metalicas, se realizan
integramente con productos Placo. Cualquier otro
material empleado en obra, no garantizara la clasifi-
cacién obtenida segtin informe del correspondiente
laboratorio.

Prestaciones mecdnicas

La altura maxima de los tabiques, la distancia de
las riostras en los trasdosados asi como planeidad y
estabilidad de los techos suspendidos expresados
en este manual, no se garantizan si la totalidad de
los materiales componentes de cada sistema no os-
tentan la marca Placo.

ESTRUCTURA METALICA PARA
TABIQUES Y TRASDOSADOS

Railes

Perfiles metalicos perimetrales de acero galvani-
zado de 0,55 + 0,05 mm de espesor nominal en for-
ma de “U”,y que se atornillan a los forjados superior
e inferior. Aseguran la conexién y la alineacién entre
montantes verticales, tanto en tabiques, como en

trasdosados autoportantes.

|<—a—>|

[ —»|

Longitud

Dimensién a (mm) | Dimensién b (mm) estandar (mm)

36
48
70
90 35 3.000
100
125
150




Montantes

Perfiles metalicos verticales de acero galvanizado
de 0,6 = 0,05 mm de espesor nominal en forma de
“C” que encajan dentro de los railes, conformando
el entramado de la estructura portante de los tabi-
ques o trasdosados autoportantes de placa de yeso
laminado. Presentan en el alma unos orificios en
forma de doble “C”, para el paso de las instalaciones
por el interior del paramento.

N

[ —|

Longitud
estandar (mm)

2.490
2.590
36 36/36 2.790

2.990
3.190
3390
2.490
2590
2790

Dimensién a (mm) | Dimensién b (mm)

2.990

48 36/34
3.190

3.390

3.590

3.990

2.490

2.590
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Maestras

Perfiles metalicos de acero galvanizado de 0,55 +
0,05 mm de espesor, en forma de omega, cuyas alas
sirven para anclar el perfil al muro o estructura so-
porte, conformando la estructura para la realizaciéon
de trasdosados semidirectos,o techos continuos.

N

“«— 5 —»

. o . o~ Longitud
Dimensién a (mm) | Dimensién b (mm) estindar (mm)
82 16 3.000

ESTRUCTURA METALICA PARA TECHOS
SUSPENDIDOS CONTINUOS

Perfiles metalicos de acero galvanizado que sus-
tentan directa o indirectamente las placas que con-
forman el techo suspendido. La eleccién de un tipo
de perfil u otro, dependera del sistema constructivo
que se elija para ejecutar el techo suspendido.

F-530

Perfil metalico de acero galvanizado de 0,60 + 0,05
mm de espesor, en formade “C”, en cuya alma se ator-
nillan las placas de yeso, conformando la estructura
soporte horizontal del techo continuo suspendido.

!

a

¢

<_b_>

Longitud

Dimensién a (mm) | Dimensién b (mm) estindar (mm)

70 41/39 2.990

3.590

3.990

90 2.490

100 41/39 2.590

125 3.590

150 3.390

100
ot 40/38 2.990

150 3.990

18 45 5.300

3.000

FH-500

Perfil metalico de acero galvanizado de 0,60 + 0,05
mm de espesor, en forma de “C”, en cuya alma se ator-
nillan las placas de yeso, conformando la estructura
soporte horizontal del techo continuo suspendido.
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mensina(om) | Bimendin ) |l
R
Rigi 60

Perfil metalico de acero galvanizado de 0,60 +
0,05 mm de espesor, en forma de “C”, en cuya
alma se atornillan las placas de yeso para techos

Rigiton.

Dimersisna(m) oimensin () B
- o i

CR2 Angulo metdlico

Perfil metalico de acero galvanizado de 0,55 +
0,05 mm de espesor, en forma de “l’, que se em-
plea para el arranque y definicién del plano del

techo.

b
-+
Dimensién a (mm) | Dimensién b (mm) Longitud
estandar (mm)
23 34 3.000

ACCESORIOS METALICOS PARA
TECHOS CONTINUOS

Piezas metalicas con diferentes usos y funciones,
que se emplean para facilitar y garantizar el correc-
to montaje de los techos continuos de placa de yeso
laminado.

Pieza de empalme F-530

Pieza para dar continuidad a los perfiles F-530.

&= Y

Pieza de empalme FH-500

Pieza para dar continuidad a los perfiles FH-500.

N

Pieza de empalme Rigi 60

\

Pieza para dar continuidad a los perfiles Rigi 60.

Horquilla de cuelgue F-530

Se emplea tanto para la suspensién de perfiles
F-530 como para los FH-500. Se fijan a la suspen-
sion, encajando en el interior de las alas del perfil.

&




Horquilla de cuelgue Rigi 60

De uso similar a la anterior, se emplea para la
suspension de los perfiles Rigi 60.

3/(0@134”“

Cruceta Rigi 60

Pieza para el cruce de los perfiles primarios y se-
cundarios a base de Rigi 60 que conforman la es-
tructura metadlica de los techos Rigiton, permitien-
do variar la distancia entre los ejes de la estructura
secundaria.

SUSPENSIONES

Elementos metalicos que se emplean para la co-
nexién de los perfiles primarios de la estructura me-
talica a los anclajes del forjado.

Por lo general, estan constituidos por varillas ros-
cadas de métrica 6 y una suspension que permite
su regulacion.

siempre actualizado en

Suspensiones para viguetas de
madera

Suspensiones Maxima (M), Larga (L) y Corta (C).
Se fijan directamente al elemento soporte de
madera.

300 mm
171 mm

£ 110
~N 3 v R

200 6300 mm

le

y

v

Sup. M

Suspensiones para forjados de
viguetas y bovedillas de hormigén

Suspensién H o HL. Se empotran entre la vigueta
y la bovedilla de hormigén, pudiéndose fijar a ellas
una varilla roscada, perfiles F-530 o FH-500, o sus-
pensiones M, L 6 C.

. A —\
- . N\ ’.' = . < - N
9
v
- - Py - >
> * « N, VY . -

Suspensiones / cuelgues

OO (e

)

No obstante existen otros tipos de suspensiones,
en funcion del tipo de estructura a la que se fija el
techo continuo:

20 20
M\ M

46 mm

60 mm

5 s @ E%Hg
y y

2006300 mm|" .
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OTROS ACCESORIOS
Clip F-530
Pieza para la fijacion del perfil F-530 al perfil pe-

rimetral Angular CR2 que delimita el perimetro del
techo continuo.

Clip aislante F-530

Suspensién que se fija directamente a una estruc-
tura soporte de madera, o bien al forjado soporte
mediante la suspensién “H” o “HL”, y que permite
sujetar el material aislante antes de fijar en ella los
perfiles F-530 o FH-500.

ESTRUCTURA METALICA PARA TECHOS
CONTINUOS DE GRANDES LUCES

Stil Prim 50. Peffil Sierra

Perfil metalico de acero galvanizado de 0,80 + 0,05
mm de espesor, en cuyas alas se encajan los perfiles
F-530, modulados cada 10 cm hasta un maximo de
60 cm.

Dimensiéona | Dimensionb | Dimension c I;g?fr:gﬁ
(mm) (mm) (mm) (mm)
20 40 100 4.000

Stil Prim 100-P-60

Perfil metalico de acero galvanizado de 0,75 +
0,05 mm de espesor de chapa de acero, en cuya
ala inferior se encajan los perfiles F-530, modula-
dos cada 60 cm.

A

Dimension a
(mm)

Dimension b
(mm)

Dimension ¢
(mm)

Longitud
estandar
(mm)

40

100

600

3.000

3.600

4.200

4.800

Stil Prim 100-P-50

Perfil metalico de acero galvanizado de 0,75 + 0,05
mm de espesor de chapa de acero, en cuya ala infe-
rior se encajan los perfiles F-530, modulados cada

50 cm.
a
-
b
A . a aa . ha Longitud
Dimensiéona | Dimensionb | Dimension c b:
(mm) (mm) (mm) es(’::r;?)ar
40 100 500 4.000
Rail Stil Prim

Perfil metalico de acero galvanizado de 0,75 + 0,05
mm de espesor de chapa de acero, en cuya alma se



encajan los perfiles Stil Prim.

a
-+~
b
. Aa . aa Longitud
Dimension a Dimension b £

tand

(mm) (mm) es(:‘r:n)ar
102 30 3.000

ACCESORIOS METALICOS PARA TECHOS
CONTINUOS DE GRANDES LUCES

Empalme Stil Prim

Pieza para dar continuidad a los perfiles Stil Prim

100.

Empalme Multiprim

Pieza de empalme que permite la articulacién de
los perfiles Stil Prim 100.
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Suspension Stil Prim 100

Elemento para la union del perfil Stil Prim 100 al
elemento de cuelgue.

Suspension Multiprim

Elemento para la fijacién del Empalme Multiprim
al elemento de cuelgue.

— \
pen 'én »
Multiprim
€
IS
o
O
—
(]
‘W4
e

Suspension MS

Empleada para la ejecuciéon de la estructura meta-
lica de un techo a base de montantes, sirve de unién
entre el elemento de cuelgue y el montante. Incor-
pora tuerca antibloqueo.

140 mm
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Suspension MD

Empleada para la ejecucion de la estructura meta-
lica de un techo a base de dos montantes, sirve de
unién entre el elemento de cuelgue y el montante.
Incorpora tuerca antibloqueo.

M 90},
‘M 70
M 48

Suspension Articulada

Elemento articulado para la suspensién de cuel-
gues en soportes planos o inclinados.

OTROS ACCESORIOS
Tensor

Pieza de empalme para varillas roscadas M6 (Métri-
ca 6). Permite nivelar la estructura metalica del techo.

102 mm

—

(AL

Pivot

Pieza para la realizacién de uniones articuladas en-
tre varillas roscadas M6 y la suspensién Stil Prim 100.

Pivot

Grapa SM8

Pieza para la realizacion de cuelgues en perfiles me-
talicos.

©

35 mm

OTROS PERFILES Y ACCESORIOS
Perfil para estanterias “U”
Perfil metalico de acero galvanizado de 0,55 + 0,05

mm de espesor, en forma de “C", que se emplea ex-
clusivamente para la realizacién de estanterias.

b
-+
a
Dimension a Dimensién b Longitud estandar
(mm) (mm) (mm)
25 29 2.400
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Clip de fuego Apoyo F-530 / FH-500

Grapa para la fijacion de las placas Glasroc F (Stu- Fabricado en poliestireno de alta densidad (EPS),
cal) a los perfiles metélicos para su proteccion fren-  se emplea para evitar el puente térmico entre los
te al fuego. perfiles F-530 o FH-500 y en el muro soporte en la

realizacién de trasdosados. Se fija al muro soporte
mediante pasta de agarre MAP.

Clip de fuego

0,30 m
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5- PASTAS DE JUNTAS Y AGARRE

Las pastas Placo, son materiales basicos para el
acabadoy la puesta en obra de los sistemas de pla-

5- -I PASTAS DE JUNTAS

ca de yeso laminado. En funcién de su uso, se divi-
den en pastas de juntas y de agarre.

Las pastas de juntas son materiales que se em-
plean para el relleno y acabado de las juntas longi-
tudinales o transversales que se crean en los siste-
mas de placa de yeso. Solo la correcta combinacién
de las pastas de juntas y la cintas Placo, garantiza
los mejores acabados y prestaciones de los sistemas
de placa de yeso laminado.

NORMA DE FABRICACION

La norma de fabricacién que hace referencia a los
materiales para juntas es la UNE EN—13963 “Mate-
rial de juntas para placas de yeso laminado. Defini-
ciones, especificaciones y métodos de ensayo”.

En ella, se especifican las caracteristicas de los
materiales que se utilizan para rellenar y terminar
las juntas formadas en los bordes y en los extremos
de las placas de yeso laminado especificadas en la
Norma Europea EN 520, en los productos de placas
de yeso laminado procedentes de procesos secun-
darios y en las placas de yeso reforzadas con fibras,
clasificandolos seglin la tabla adjunta:

PRINCIPAL MECANISMO DE FRAGUADO
Descripcion
Pasta de secado
: Pasta de fraguado
(en polvo o lista 7
(s6lo en polvo)
para su uso)
Pasta de relleno 1A 1B
Pasta de acabado 2A 2B
Compuesto mixto 3A 3B
Pasta sin cinta 4A 4B

Segln sea su mecanismo de secado, las pastas se
dividen en:

Pastas de secado

Endurecen basicamente por secado al aire. El agua
que se emplea para el amasado de la mezcla, se eva-
pora una vez se aplica la capa de pasta sobre la junta.

Pastas de fraguado

Endurecen por un proceso fisico-quimico de fra-
guado. Parte del agua de amasado se emplea en la
hidratacién de los componentes de la pasta, evapo-
randose el resto por secado.

En funcién de su presentacién se clasifican en:

Pasta en polvo
Saco de pasta que requiere de la adicién de agua
para la realizacién de la mezcla.

Pasta lista para su uso

Cubo de pasta que se suministra ya preparada y
lista para su uso, no siendo necesario la adicién de
agua o de cualquier otro producto en obra.

En funcién de su uso se dividen en:

Pasta de relleno
Se aplica directamente sobre la placa de yeso, alo-
jandose en ella la cinta de juntas.

Pasta de acabado

Se aplica sobre la pasta de relleno en una o mas
capas, formando la superficie final y de acabado de
la junta.
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Compuesto mixto

Su aplicacion es valida tanto como pasta de relle-
no como de acabado. Requieren para su aplicacién
placas de yeso con los bordes y cantos preparados
para este tipo de tratamiento de juntas.

Pasta para juntas sin cinta

Se emplea exclusivamente para la unién de placas
de yeso, en cuyo tratamiento de juntas no se em-
plea cinta de papel.

PASTAS DE SECADO

Las pastas de secado se presentan en sacos para
amasar en obra, o en cubos ya preparadas, listas
para su uso. En ambos casos, el tiempo de utili-
zacion de las mezclas es de varios dias, siempre y
cuando el recipiente se conserve cerrado.

Puesto que endurecen por secado, estas pastas
requieren para su aplicacién una temperatura mi-
nima de +5° C, dependiendo su tiempo de secado
de las condiciones de temperatura y humedad am-
biental de la obra, siendo por lo general entre 12 y
48 horas.

La aplicacién de la siguiente capa de pasta, sélo se
realizara si la capa anterior ha secado.

Son validas para tratamientos de juntas tanto ma-
nuales como mecanicos, obteniéndose un acabado

listo para pintar.

Las Pastas de secado Placo, son:

Clasificacion Factor de
Producto | Descripcion seguin Uso |amasado
UNE EN-13963 (a/y)
Relleno
Pasta de g 13-14
secado en 3A acabado | litros/
polvo dela 25kg.
junta
SN
Pasta de
secado Relleno
en polvo 13-14
parg una 3A acagado litros/
excelente dela | 25kg.
calidad de junta
SN acabado
Premium
Relleno
Pasta de
secado 3A acagado -
lista para dela
SuU Uso junta
Placomix

PASTAS DE FRAGUADO

Las pastas de fraguado se presentan Unicamente
en polvo para amasar en obra.

Puesto que endurecen por fraguado, afadiendo
reguladores en fabrica, se obtienen pastas con dife-
rentes tiempos de utilizacién. El rango de tempera-
turas 6ptimo para su utilizacion esta comprendido
entre +5° Cy +25° C, no debiéndose emplear a tem-
peraturas por debajo de los +5° C.

La aplicacién de la siguiente capa de pasta se po-
dra realizar una vez haya transcurrido el tiempo
de fraguado de la primera, por lo que este tipo de
pastas son las éptimas para la finalizacién del trata-
miento de juntas en una sola jornada, asi como en
climas himedos y/o frios.

Son validas Unicamente para tratamientos de jun-
tas manuales, obteniéndose un acabado listo para

pintar.

Las Pastas de fraguado Placo, son:

Clasifi-
cacién Tiempo | Factorde
Producto | Desaipdon | segtin Uso de amasado
UNEEN- fraguado | (a/y)
13963
Pasta Relleno
e g 13-14
fraguado | 3B |acabado| lhora | litros/
en dela 25kg.
polvo junta
PR1
Relleno
Pasta de 13-14
fraguado | 3B acagado 2horas | litros/
en polvo dela 25kg.
junta
PR2
Relleno
Pasta de g
fraguado | 3B | acabado| 4horas -
en polvo dela
junta
PR4
Relleno
Pasta de E\)’
fraguado acad ado 4 25
enpoho | 48 - 9€ minutos | litros/
sin Juntas | opox. | sKg.
necesidad Rigitony
decinta Glasroc
Vario (F)




5-2 PASTAS DE AGARRE
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Las Pastas de agarre son adhesivos en base yeso,
aditivados convenientemente, que se emplean
para el pegado directo de placas de yeso lamina-
do o de los transformados de placa de yeso que
incorporan materiales aislantes (ya sean térmicos
0 acusticos), sobre tabiques o muros que hacen de
soporte.

Solo la correcta combinacion de los productos
Placo, garantiza los mejores acabados y presta-
ciones de los sistemas de placa de yeso laminado
Placo.

NORMAS DE FABRICACION

La norma de fabricacion que hace referencia a las
pastasde agarre es lala UNE EN—14496 “Adhesivos
a base de yeso para transformados de placa de yeso
laminado con aislante térmico/acustico y placas de
yeso laminado. Definiciones, especificaciones y mé-
todos de ensayo”.

En ella se especifican las caracteristicas y presta-
ciones que han de cumplir este tipo de adhesivos.

Reaccion al fuego

Puesto que su componente principal es yeso, este
tipo de adhesivos se clasifican como A1l (no contri-
buyen al fuego), siempre y cuando su contenido en
peso o en volumen (lo mas restrictivo) de materia
organica sea inferior al 1%.

Adherencia:
La adherencia determinada segun ensayo norma-
lizado ha de ser superior a 0,06 MPa.

Contenido en sulfato de calcio:

El contenido en sulfato calcico del polvo, ha se ser
superior al 30%, determinado seglin ensayo norma-
lizado.

Adhesivos ADH y MAP
Las pastas de agarre Placo se presentan Unica-
mente en polvo para amasar en obra, no debiéndo-

se emplear a temperaturas por debajo de los +5° C.

Los tipos y sus diferentes usos son:

Tiempode | Factorde
Producto Descripcion utilizacion | amasado
de la mezcla (asy)

Yeso adhesivo
para el pegado 1,5 horas 13/15

de placa apx. litros/25kg.

de yeso laminado

Mortero adhesivo
para el pegado
de trasdosados

con aislante
térmico o acustico
de las gamas
Placomur

1,5 horas 13/15
apx. litros/25kg.

MAP

5-3 ALMACENAJE Y CONSERVACION

Con el fin de evitar el deterioro de las pastas de
juntas y de agarre, éstas han de almacenarse sobre
superficies planas y nunca a la intemperie, mante-
niendo el material a cubierto resguardado de la luz
solar, de la lluvia y de la humedad.

El tiempo maximo de conservacién es de 9 me-
ses (en el caso de la pasta Vario es de 12 meses)
a partir de la fecha de fabricacién impresa en el
saco.
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6 ACCESORIOS
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Los accesorios que se describen en este capitulo,
son materiales basicos para el acabado y la puesta
en obra de los sistemas de placa de yeso laminado.
Solo la correcta combinacién de las placas, perfiles,

6- .I TORNILLOS

pastas y accesorios, garantiza los mejores acabados
y prestaciones de los sistemas de placa de yeso lami-
nado Placo.

Los tornillos Placo, estan especialmente disefiados
para lafijacién de los diferentes elementos que cons-
tituyen los sistemas de Placa de Yeso Laminado.

Fabricados en acero al carbono de acorde a la Nor-
ma EN ISO 7049/50, cumplen con los requisitos que
establece la preforma Europea prEN 14566 y resis-
ten la corrosion gracias a un tratamiento posterior
a base de zinc.

Segun el tipo de punta del tornillo, los tornillos Placo
se clasifican en:

e Tornillos autoroscantes:
La punta del tornillo presenta la misma forma que
la de un clavo.

14 |2 7 A VA VA VA VA VA 7

e Tornillos autoperforentes:
La punta del tornillo presenta forma de broca.

vV VvV VvV VUV VUV VUV U U U U

En funcion del su uso, los tornillos se clasifican en:

e Tornillos Placa-Metal:

Se emplean para la fijacién de las placas de yeso
laminado a los perfiles metalicos.
e Tornillos Metal-Metal:

Se emplean para la unién de los perfiles metalicos
entre si.

TORNILLOS PLACA - METAL

Tornillos especialmente disefiados para el atorni-
llado de las placas de yeso laminado a los perfiles
metalicos. No se han de emplear para la unién de
perfiles.

El disefio especifico de su cabeza en forma de
trompeta, asegura que la cabeza del tornillo al pe-
netrar la placa, queda alojado en la cavidad que se
forma debajo de ésta, sin romper ni rasgar la su-
perficie del cartén. De este modo se asegura una
mayor retencién del tornillo, evitandose dafiar tan-
to el alma de yeso, como el cartén de la cara de la
placa.

Tornillo TTPC

Tornillos autoroscantes con cabeza de trompeta.
Se utilizan exclusivamente para el atornillado de las
placas de yeso laminado a su estructura portante.
(Espesor del perfil inferior a 1 mm). Se presentan en
diversas longitudes, dependiendo su eleccién del
espesor y nimero de placas a fijar.

Longitud

Diametro de la cabeza (mm) (mm)

25, 35,45, 55,70,
80,90,100y 110




70

Placo 6 ACCESORIOS

La longitud del tornillo a emplear en obra vendra
determinada por el espesor total de la placa o pla-
cas a atornillar, mas una longitud adicional de al
menos 10 mm.

Espesor de las placas lergr:illzmrg)
1x12,5 25
1x15 25
1x18 35
2x12,5 35
2x15 45
3x12,5 55
3x15 55

Tornillos TTPF

Tornillos autoperforantes con cabeza de trompeta
y punta broca. Se utilizan para el atornillado de las
placas de yeso laminado a perfiles metalicos de es-
pesor superior a 1 mm.

n) TS

La longitud del tornillo a emplear en obra vendra
determinada por el espesor total de la placa o pla-

6-2 CINTA DE JUNTAS

cas a atornillar, mas una longitud adicional de al
menos 10 mm.

Diametro de la cabeza Longitud
(mm) (mm)
25
8 35
45

TORNILLOS CHAPA-CHAPA
Tornillos TRPF

Tornillos autoperforantes con cabeza redondeada
y punta de broca. Se emplean para la unién de los
diferentes perfiles metalicos que constituyen el en-
tramado autoportante del sistema de placa de yeso
laminado, no siendo valido para perfiles mayores de
2 mm de espesor.

Diametro de la cabeza (mm) Longitud (mm)
9,5
6
13

Las cintas de juntas, aplicadas sobre las juntas en-
tre placas, sirven para reforzar el tratamiento de las
juntas,y junto con el material de relleno, tiene como
objeto restablecer la continuidad de la superficie
del paramento construido.

En funcion del tipo de material que las constituyen,
las cintas de juntas pueden ser:

e De papel.
e De fibra de vidrio.

CINTA DE PAPEL

Tira de papel microperforado, especialmente

reforzado para ser incorporada a la pasta de re-
lleno de la junta. La fibra especial con la que se
fabrica el papel, previene la posible aparicién de
desgarros. Ademas, presenta en su eje un pliegue
para facilitar su puesta en obra en aplicaciones
en esquinas.

La cinta de juntas Placo es valida, tanto para la
ejecucién de juntas con pastas de secado, como con
pastas de fraguado.

La norma de fabricacién que hace referencia a la
fabricacién de las cintas de juntas de papel es la
UNE EN — 13963 “Material de juntas para placas de
yeso laminado. Definiciones, especificaciones y mé-
todos de ensayo”.



Ancho (mm) Longitud (m)
23
52,4 150

Se deberan almacenar en sus envases de origen, al
abrigo de la intemperie en un recinto cerrado y seco,
y a temperatura ambiente.

6-3 BANDA ARMADA
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CINTA DE MALLA PLACOFINISH

Cinta de malla autoadhesiva de fibra de vidrio que se
emplea para el tratamiento de las juntas de placa de
yeso laminado que se van a revestir con Placofinish.

Ancho (mm) Longitud (m)

48 30

Cinta de papel kraft que incorpora dos flejes de
acero flexibles tratados frente a la corrosién, y que
se emplea para la proteccién de las placas que for-
man un angulo saliente.

Ancho del Separacion -
?:fg;’ fleje metalico | entre flejes Lorzﬁ:;:ud
(mm) (mm)
51 11 1,25 30

Se deberan almacenar en sus envases de origen, al
abrigo de la intemperie en un recinto cerrado y seco,

6-4 BANDA ESTANCA

y a temperatura ambiente.

Junta de espuma de polietileno de células cerradas
(fisicamente reticulado) con una cara autoadhesiva,
que adherida al rail inferior, proporciona estanquei-
dad en la base de los tabiques o trasdosados, y que
colocada tanto en los railes (superior e inferior) como
en los montantes de arranque, permite optimizar el
aislamiento acustico del sistema constructivo.

Espesor (mm) Ancho (mm) Longitud (m)
3 48 30
3 70 30
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65 ESQUINERO METALICO Y PLASTICO

Perfiles metalicos o de PVC, rigidos y de 2,5 m de
longitud en forma de angulo, que se emplean para

\/
proteger y reforzar angulos salientes. 0 O QQ QQ
Longitud Dimension de las 0 O QQ QQ
(m) alas (mm)
Esquinero 2,50 24%24 0 O QL QQ
W\
Esquinero 2,50 25x 26 0 O
plastico QQ Q

6-6 PLACOLISTEL

Perfiles lacados de aluminio extruido de 3 m de Se emplean para crear marcos, superficies discon-
longitud y que se suministran lacados. Las alas delos  tinuas, motivos en relieve, etc.
perfiles estan taladradas para facilitar su fijacion me-
diante el empleo de tornillos a las placas de yeso.

i 11,25 mm
Longitud ala perforada | 25 mm i )
1S
i £ o2
Placolistel 105 "~
y N 0
Longitud ala €
sin perforar 25 mm E @@
o
Longitud ala
perforada 25 mm 11.25 mm
e E
1S
n
Placolistel 106 I ~
— ¥
Longitud al £
ongitud ala
sin perforar 125mm 0
S
Placolistel 119 Escuadra 12,5mm £
N
12,50 mm
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6-7 JUNTA DE DILATACION

Perfil de PVC extrusionado cuya parte central
estd compuesta de PVC flexible que permite la
ejecucién de junta de dilatacién en paramentos
de placa de yeso. Se presentan en rollos de 25 m

de longitud.
DIMENSIONES
Espesor Ancho Longitud
(mm) (mm) (m)
3 48 25

6-8 SOPORTE DE CARGA

Chapa metalica de acero galvanizado de 0,8 mm
de espesor, que presenta unos pliegues en sus bor-
des superior en inferior para obtener una mayor ri-
gidez, y que una vez atornillados a los montantes
que configuran la estructura metalica de los siste-
mas de placa de yeso, se emplean para fijar cargas
pesadas al tabique o trasdosado.

DIMENSIONES \
Ancho Alto
(mm) (mm)
400 200
400 290
600 200
600 290

6-9 CHAPA ANTIVANDALICA

Chapa metalica de acero galvanizado de 0,6 mm de

DIMENSIONES
espesor que alojada en el interior de la cdmara que se Ancho Alto
crea en tabiques de doble estructura metalica, se em- (mm) (mm)
plea para la ejecucién de tabiques antivandalicos. 1.200 1.350
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« RECOMENDACIONES PREVIAS

La instalacion de los sistemas de placas de yeso la-
minado, requiere seguir ciertas recomendaciones en
cuanto al estado de la obra se refiere, asi como en
cuanto a las condiciones ambientales de la misma.

Las recomendaciones que se citan a continuacién,
han de considerarse como unas recomendaciones
de indole general, y aunque estan enfocadas para la
ejecucion de sistemas de placa de yeso en obra nueva,
también son de aplicacién en cualquier tipo de obra.

7. ] A LA INSTALACION

Todas las recomendaciones que se indican a con-
tinuacion se refieren a los productos y sistemas de
Placo, la cual declina cualquier tipo de responsabili-
dad como consecuencia de:

e Un uso inadecuado de sus productos.

e Instalacion de sistemas en los que no se hayan
empleado productos suministrados o recomen-
dados por Placo.

e Lainobservancia de sus recomendaciones.

PREPARACION DE LA OBRA

Previamente a la ejecucién de un sistema de placa
de yeso, se han de tener en cuenta las recomenda-
ciones siguientes:

e La obra ha de tener ejecutada los elementos si-
guientes, totalmente terminados e impermeabi-
lizados:

- Fachada.

. Cubierta.

+ Muros o cualquier otro elemento que esté en
contacto con los sistemas Placo.

En cualquier caso, las areas de trabajo han de ser
impermeables, estancas y han de estar secas. Esta
recomendacion es especialmente importante en el
caso de ejecucion de trasdosados, puesto que son
especialmente vulnerables a espacios mojados con
un alto contenido de humedad.

e La carpinteria para huecos exteriores ha de estar
colocada. Se recomienda que incluso los huecos
exteriores estén acristalados.

e Al menos habra una toma de agua y acometida
eléctrica provisional por planta.

e Las canalizaciones verticales, tanto las ascen-
dentes como las bajantes, estaran instaladas
y en espera de la instalacién de los suelos flo-
tantes, tabiques y techos suspendidos si los
hubiera.

e Los guarnecidos y enlucidos de techos estaran

realizados, siempre y cuando no se vaya a ejecu-
tar un techo suspendido.

e Los suelos estaran terminados y nivelados, inclu-
so solados, a excepcién de acabados delicados
(moqueta, gres, madera, etc).

e Los cercos interiores de puertas y ventanas esta-
ran acopiados en cada planta.

e Salvo condiciones excepcionales y previa indi-
cacion de la Direccion Facultativa de la obra, el
orden de ejecucion de los sistemas Placo sera el
siguiente:

- Acopio.

+ Replanteo.

+ Estructura metalica portante.
- Particiones entre viviendas.

+ Trasdosados.

« Distribucién interior.

TEMPERATURA

Los sistemas de placa de yeso laminado Placo, no
deben utilizarse cuando la temperatura vaya a ser
superior a los 80°C. Una exposicion prolongada a
elevadas temperaturas, asi como una exposicién
multiple durante breves periodos de tiempo, podria
originar un proceso de recalcinacién gradual del nu-
cleo de yeso, y por tanto, la pérdida de las propieda-
des inherentes de la placa de yeso.

Las placas de yeso Placo pueden estar sujetas a
temperaturas inferiores a 02C sin que esta circuns-
tancia merme sus prestaciones.
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HUMEDAD

A excepcién de sistemas realizados con placa re-
sistente a la humedad PPM, los sistemas de placa
de yeso laminado Placo, no deben utilizarse en con-
diciones de humedad continua.

El empleo de las placas Estandar, PPF, PHD y sus
transformados, se limita a locales de escasa hume-
dad, siendo las placas PPM, adecuadamente insta-
ladas, las que permiten realizar sistemas construc-

tivos en recintos de media a fuerte higrometria.

En funcién de las condiciones de humedad a que
van a estar sometidos los sistemas construidos con
placa de yeso laminado, los recintos se pueden cla-
sificar en:

e Recintos de escasa humedad.
e Recintos de humedad media.
Recintos de fuerte humedad.
e Recintos de muy fuerte humedad.

Clasificacion

Descripcion

Ejemplos

Escasa humedad

Existe presencia de agua solamente por las
labores ordinarias de limpieza, pero nunca en
forma de agua proyectada a presion.

Limpieza ordinaria de estancias y pasillos de
distribucion.

Humedad media

Existe presencia de agua solamente por las
labores ordinarias de mantenimiento y limp-
ieza, pero no en forma de agua proyectada

a presion. Presencia de vapor de agua
proyectado, pero de forma esporadica.

Cocinas, lavabos, duchas y banos privados.
Soportales y situaciones de semi-intemperie.

Fuerte humedad

Presencia de de agua a chorroy a baja
presion (inferior a 60 atmoésferas), de forma
eventual. También en forma de vapor de
forma esporadica, pero durante periodos mas
largos que en el caso anterior.

Instalaciones sanitarias colectivas y cocinas
colectivas. Lavaderos colectivos que no ten-
gan caracter industrial.

Muy fuerte humedad

Presencia de agua en estado liquido o en
forma de vapor, de manera practicamente
sistematica. Para la limpieza, se emplea

Centros acuaticos, piscinas bafios, duchas
colectivas en gimnasios. Cocinas e instalacio-
nes sanitarias, Industrias lacteas. Lavaderos

chorro de agua a alta presion.

industriales.

Eleccion de las placas Placo en
funcion de la clasificacion del local.

La eleccion del tipo de placa a emplear en obra de-
pendera del tipo de local, segin la clasificacién ante-
rior. No obstante, también se han de tener en cuenta
las condiciones del local durante la instalacién de los
sistemas de placa de yeso laminado, ya que aunque
el local se clasifique como de escasa humedad una
vez terminado, si durante la ejecucion de la obra
existe presencia de agua en estado liquido o un alto
contenido de humedad ambiental, los sistemas asi
construidos podrian verse deteriorados, por lo que se
deberan seguir las recomendaciones para locales de
humedad media o de fuerte humedad.

Locales de escasa humedad

No es necesario la instalacién de placas tipo PPM
(Hidrofugas H1). Se instalaran placas estandar o las
necesarias para cualquier otro tipo de prestacién
(PPF, PHD, etc).

Locales de humedad media y fuerte

Las placas de yeso PPM permiten la realizacién de
particiones tanto en locales de media como de fuer-
te higrometria.

En el caso de que los paramentos se realicen con
dos placas de yeso, solamente es necesario que la
placa exterior sea del tipo PPM.

En este tipo de locales, las placas PPM se ins-
talaran detras de bafieras y platos de duchas, y
como norma general en todos aquellos casos en
que los sistemas constructivos de placa de yeso
vayan a ser revestidos con elementos ceramicos
(alicatados).

El perimetro del local, asi como en los angulos
entrantes y salientes, se reforzara la estanquei-
dad con la instalaciéon de bandas de refuerzo e
imprimacién con el fin de asegurar una total es-
tanqueidad.



En el capitulo 8.6.4. “Tabiques en zonas humedas”,
se indican una serie de detalles constructivos que
se han de tener en cuenta para la correcta ejecucion
de sistemas de placa de yeso laminado en este tipo
de ambientes.

siempre actualizado en

Locales de muy fuerte humedad

En este tipo de ambientes, no se emplearan ningu-
na de las placas de yeso laminado que se describen
en lanorma UNE EN 520.

7-2 A LA EJECUCION DEL TRATAMIENTO DE JUNTAS

La realizacién de los trabajos de tratamiento de
juntas en presencia de condiciones climatolégicas
adversas, como es el caso de tiempo frio y himedo,
contribuye a que en obra aparezcan defectos comu-
nes, como son fallos de adherencia entre la pasta,
la cinta de juntas de papel y el cartdn de la placa de
yeso, 0 mermas excesivas y fisuras.

Con el fin de minimizar en obra la aparicién de
este tipo de defectos, se deberan seguir las siguien-
tes recomendaciones:

e El tratamiento de juntas no debe realizarse a
temperaturas inferiores a + 52C, independiente-
mente del tipo de pasta de juntas que se vaya a
emplear.

e No se recomienda la aplicacién de las pastas de
juntas si la temperatura maxima en la obra es in-
ferior a +10°C, y si dicha temperatura maxima no

se ha superado en las 24 horas anteriores y no se
prevé que se supere en las 24 horas siguientes a la
aplicacion.

e Se debe asegurar en obra una adecuada ventila-
cion para garantizar las condiciones de secado. Se
ha de tener en cuenta que, si emplean dispositi-
vos calefactores de gas en obra de forma tempo-
ral, se puede originar una elevada humedad.

e Los productos listos para uso como es el caso del
Placomix, se deben proteger de la congelacion.

e Para la aplicacién de la siguiente capa de pasta
de juntas, la capa anterior debera estar comple-
tamente seca.

En la tabla siguiente se indica una estimacion del
tiempo de secado en funcion de la Temperatura y
la Humedad Relativa de las Pastas de Secado (SN,
SN Premiun y Placomix) de Placo y para un espesor
normal de pasta de juntas:

HR HR = Humedad Relativa D = Dias (24 horas) H = Horas
98% 53D 38D 26D 18D 12D 9D 6D 4% D
97% 37D 26D 18D 12D 9D 6D 4% D 3% D
96% 28D 21D 14D 10D 7D 5D 3% D 2% D
95% 25D 17D 12D 8D 6D 4D 2% D 2D
94% 20D 14D 10D 7D 5D 3% D 2% D 41 H
93% 18D 12% D 9D 6D 4D 3% D 2D 36 H
92% 15D 11D 8D 5D 3% D 2% D 44 H 32H
91% 14D 10D 7D 4% D 3% D 2% D 40H 29H
90% 13D 9D 6D 4% D 3D 49 H 36 H 26 H
85% 10D 6D 4D 3D 2D 34 H 25H 18 H
80% 7D 4% D 3% D 4% D 38 H 27 H 19H 14 H
70% 4% D 3% D 2% D 38H 26 H 19H 14H 10H
60% 3% D 2% D 42 H 29H 20H 14H 10H 8H
50% 3D 2D 36 H 24 H 17H 12H 9H 6H
40% 2% D 44 H 29H 20H 14 H 10H 7H S5H
30% 2% D 38H 26 H 18H 12H 9H 6H 4% H
20% 2D 34H 23 H 16 H 11H 8H 5% H 4H
10% 42 H 30H 21H 14 H 10H 7H 5H 3% H
0% 38H 28 H 19H 13H 9H 6H 4% H 3H
02 52 102 162 21¢ 27¢ 320 320
Temperatura ("Celsius)
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73 EXPOSICION A LA LUZ SOLAR

Las ldminas de celulosa (cartdn especial) con las
que se fabrican las placas de yeso laminado, se ob-
tienen de madera procesada. Ademas de la celulo-
sa, otro de los componentes fundamentales de la
madera es un polimero natural llamado lignina. La
lignina, presente en la madera en torno a un 25-35
% de su volumen, bajo una sobre exposicion a la
accion de la luz solar se oxida, y se oscurece lenta-
mente.

En las placas de yeso laminado, si no se da impor-
tancia a la accién de la luz solar, al cabo del tiempo,
la superficie de las placa se oxida, presentando por
tanto un color distinto al que inicialmente presenta
la placa, hecho este que puede dificultar el correc-
to pintado posterior, dando lugar a un fenémeno
conocido como decoloracion del cartén. Si bien los
cartones con los que se fabrican las placas de yeso
laminado Placo contienen un bajo contenido en
lignina, este componente no se puede eliminar por
completo en el proceso productivo del cartén.

La decoloracién del cartéon no altera las propieda-
des fisicas de |a placa de yeso laminado, tan solo su
aspecto final, y solo bajo condiciones de sobre expo-
sicion a la luz solar. La aparicién de este fendmeno
en la placa de yeso depende de diversos factores, ta-
les como el tiempo de exposicidn de la placa a la luz
solar, la época del afo, posicidén de los paramentos
con respecto a ella, orientacion de la obra, etc.

En cualquier caso, y de manera general, no se debe
permitir en obra que los paramentos de los sistemas
construidos con placa de yeso laminado queden ex-
puestos a la luz solar mas de 40 o 50 dias, si bien
este tiempo puede ser muy variable. En caso de que
los paramentos vayan a estar expuestos a la accion
de la luz solar durante un tiempo excesivo antes de
que se les aplique su decoracién definitiva, éstos de-
beran cubrirse obligatoriamente con una imprima-
cion de alto poder cubriente y estanca, de manera
que queden protegidos de la accidn de la luz solar.

Esta imprimacién debera ser recomendada por el
fabricante de pinturas, siendo por lo general pintu-
ras antihumos, tixotropicas y preferiblemente algo
pigmentadas.

Sia pesar las recomendaciones de Placo, las super-
ficies de las placas han estado expuestas largo tiem-
po a la luz solar y desarrollan el problema indicado
anteriormente, esta situacion se puede solucionar
aplicando la misma imprimacion que se ha de em-
plear para evitar la aparicion de este fendmeno.

En cualquier caso, no se emplearan como imprima-
cion, pinturas acrilicas en base agua previamente di-
luidas o sindiluir, puesto que la parte solvente de este
tipo de pinturas disuelve la lignina del carton, conta-
minandose por tanto la pintura, extendiéndose sobre
la superficie de |a placa de yeso segun se aplica.
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80 Oficinas de Hidrosalud, Valencia. Arquitecto: Rafael Mufioz Cardos.



8. ] CONCEPTOS BASICOS

siempre actualizado en

www.placo.es

Los tabiques de placa de yeso laminado Placo, son
particiones interiores no portantes, que estan for-
mados por una estructura metalica ligera de ace-
ro galvanizado, sobre la que se atornillan a ambos
lados una o varias placas de yeso laminado Placo.
En el DB-HR del CTE, son los sistemas denominados
como particiones interiores verticales de entramado
autoportante. Una vez tratadas sus juntas adecua-
damente con cintas y pastas de juntas, se obtienen
paramentos continuos terminados y preparados
para su decoracion final.

Sus diferentes prestaciones se obtienen modifi-
cando los elementos que lo componen:

e Tipoy numero de placas de yeso empleadas.

e Dimensiones de la estructura metalica.

e Incorporaciéon de lana mineral (Placover) como
material aislante.

APLICACIONES Y VENTAJAS

Los tabiques Placo se adaptan a todos los tipos
de obras, tanto en nuevas construcciones, como en
obras de rehabilitacion, en los diferentes usos que
establece el CTE:

e Administrativo.

e Aparcamiento.

e Comercial.

e Docente.

e Hospitalario

e Publica concurrencia.
e Residencial publico.
e Residencial vivienda.

El empleo en obra de los sistemas Placo, ofrece las
ventajas siguientes:

e Sencilla instalacion.

e Facil de modificar o desmontar.

e Ligereza: Los tabiques de placa de yeso son mas li-
geros que los tradicionales, permitiendo una libre
distribucién interior independiente de la estruc-
tura del edificio.

e Ejecucién: Puesto que se ejecutan en seco, no es
necesario tiempo de secado, por lo que el tiempo
de recepcion de la obra es menor.

e Paso de instalaciones: Los tabiques permiten ocul-
tar en su interior el paso de las instalaciones eléc-
tricas, asi como las de agua y sanitarias, al igual que
soportes para lavabos o cisternas empotradas.

e Aislamiento acustico eficaz: Su correcta ejecu-
cién dara respuesta a las exigencias mas estrictas
de aislamiento acustico.

e Elevada seguridad contra el fuego.

e Cuelgues: los tabiques Placo pueden soportar
cargas ordinarias, incluso pesadas previo estudio.
Consultar el capitulo 13 “Acabados” de este Ma-
nual.

ELECCION DE LOS ELEMENTOS QUE
COMPONEN LOS TABIQUES

En los capitulos 3 ,4, 5y 6 de este Manual, se rea-
liza una descripcién mas pormenorizada de los dis-
tintos elementos que constituyen los sistemas de
placa de yeso laminado.

La eleccion del tipo de placa, asi como su espesor
y longitud, dependera de las prestaciones que se re-
quieran para cada tabique:

e Uso general: Placa Estandar (std).
e Zonas expuestas a la humedad: Placomarina
(PPM).
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e Tabiques en los que se requiera una mayor resis-
tencia al fuego: Placoflam (PPF).

e Tabiques en los que se requiera una mayor resis-
tencia a los golpes de impacto: Placa de Alta du-
reza (PHD).

e Tabiques en los que se requiera un mayor aisla-
miento acustico: Placo Phonique (PPH).

Ademas, la placa Placophonique proporciona las
prestaciones de las placas PHD y PPF.

e Tabiques en los que se requiera resistencia a la di-
fusién del vapor de agua: Placa barrera de vapor
(PPV).

e Tabiques de mayor altura que presenten juntas
testeras (entre los bordes transversales de las pla-
cas) en los que se quiera obtener un mejor acaba-
do: Placas de 4 bordes afinados 4BA.

La eleccion de la estructura metalica a emplear, y
su disposicién, dependera de:

Altura del tabique.

e Espesor maximo del tabique.

Instalaciones que discurran por su interior.

Uso del tabique como elemento de separacion
dentro de la misma unidad de uso o diferente.

e Prestaciones acusticas y de resistencia al fuego.

La estructura metdlica estd compuesta por perfi-
les de acero galvanizado laminados en frio, a base
de railes (Elementos horizontales que se anclan a
los forjados inferior y superior y en los que se alojan
los montantes) y montantes (elementos verticales a
los que se fijan las placas de yeso laminado).

TIPOS DE MONTAJE DE LA ESTRUCTURA
METALICA

Segun el nimero de placas que se atornillen a la
estructura metalica los tabiques se dividen en:

e Sencillos: Incorporan una Unica placa de yeso a
cada lado de la estructura.

I

e Multiples: Incorporan dos o mas placas por
cada lado de la estructura metalica. Por lo gene-
ral, no suelen instalarse con mas de tres placas
a cada lado.

I

Montante

Rail

En funcion de los requerimientos que se exijan
al tabique, la disposicién de los montantes, puede
ser:

Montaje normal Montaje en cajén

Montaje en “H”




Tabiques con estructura simple:

Podran tener configuraciones diferentes, en funcién
del nimero de placas que incorporen y la disposi-
cion de sus montantes. Incorporan solo una linea de
montantes.

Tabique con estructura normal.

Tabique con estructura en “H”.

Tabique con estructura en cajon.

Tabiques con estructura doble
arriostrada:

Estan formados por dos estructuras metalicas
paralelas, que se arriostran entre si mediante car-

siempre actualizado en

telas de placa de yeso a cuyos lados se atornillan
las placas de yeso laminado. Los montantes pueden
instalarse de modo Normal, o en “H”. Se emplean
para conseguir tabiques de mayores prestaciones
en altura.

Tabique doble con estructura normal. También es
llamado montaje en “C".

Tabique doble con montantes en “H”.

Tabiques especiales. Tabiques SAA y
SAD

Estan formados por dos estructuras metalicas
paralelas, a cuyos lados se atornillan dos o mas
placas de yeso laminado. Al igual que en el caso
anterior, los montantes pueden instalarse de
modo Normal, o en “H”. Al ser las dos caras del
tabique independientes entre si, se emplean para
conseguir tabiques de mayores prestaciones acus-
ticas.

Tabigue SAA
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. I

Tabique SAA

\ I
Tabique SAD

ESQUEMA GENERAL DE UN TABIQUE

El esquema general de un tabique es:

Como recomendaciones general de instalacién, se
tendran en cuenta las siguientes indicaciones (Con-
sultar Manual del Instalador de Placo para obtener
mas informacion).

e Se hadeinstalar la banda estanca tanto en el rail
superior como en el inferior, asi como en los mon-
tantes perimetrales en su contacto con la obra

bruta u otros elementos constructivos.

Los railes se anclaran a su soporte (solado o for-
jado en el caso del inferior. Forjado en el caso del
superior.) mediante tacos de expansion o rema-
ches, siendo la separacion maxima entre ellos de
600 mm.

Los montantes perimetrales también se han de
anclar ala obra bruta, siendo la separacién maxi-
ma entre elementos de fijacién de 600 mm.

La altura del tabique h, es la luz libre entre los ele-
mentos constructivos sobre los que se anclan los
railes.

Banda estanca
Banda estanca
— Rail
(TR
; T T
*< 600mm
h I
*< 600mm
// \
Montante *Distancia entre los
medios de fijacion
L. *< 600mm
’/L *< 600mm
/ =
/ Banda estanca Principio de tabique + union al muro

e La distancia entre ejes de montantes, también e Ladistancia entre los tornillos de fijacién de las pla-

[lamada modulacién de montantes, serd como
maximo 600 mm y siempre submultiplo de la
anchura de la placa. Por lo general la modulacién
mas utilizada es 600 y 400 mm.
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cas de yeso a los montantes no debe ser superior a
250 mm. Si el tabique consta de varias capas de pla-
ca, esta distancia se puede incrementar hasta 700
mm en las capas interiores.




e Las juntas entre placas deben alternarse en re-
lacion con las de las placas de la otra cara de la
estructura.

e Siel tabique consta de varias capas de placas, las
juntas de las capas sucesivas deben alternarse.

DENOMINACION DE LOS SISTEMAS
PLACO

Los tabiques de placa de yeso laminado Placo, se
denominan:

“Sistema Placo 98/48 a 600 mm con lana mine-
ral”, donde:

siempre actualizado en

e 98 es el espesor total del tabique.
e 48 es la dimension del montante.

El nimero de placas y espesor se obtiene restando
al espesor total del tabique, la dimension del mon-
tante, dividiéndolo (siempre por su multiplo) entre
12,5,15 6 18. En este caso:

98 - 48 =50
50/12,5 = 4.

Por tanto, es un tabique de 98 mm de espesor to-
tal, a base de monstantes de 48 mm, conformado
por dos placas de yeso de 12,5 mm atornilladas a
cada lado de la estructura metalica. La modulacién
de montantes es de 600 mm e incorpora lana mine-
ral (Placover) en su interior.

En el cuadro adjunto se resumen las principales
denominaciones de los tabiques realizados con pla-
ca de yeso laminado Placo:

Designacion | 78/48 | 98/48 | 100/70 | 120/70 | 120/90 | 140/90

Espesor
total del
tabique
(mm)

78 98 100 120 120 140

Anchura
dela
estructura
(mm)

48 48 70 70 90 90

Numero

y espesor
de las
placas por
paramen-
to (mm)

1x15 | 2x13 | 1x15 | 2x13 | 1x15 | 2x13

(Pfgsfma 264430 | 267 | 434 | 270 | 437

(*) Incluye el peso del material aislante.

8-2 PRESTACIONES DE LOS TABIQUES PLACO

Los tabiques Placo ofrecen excelentes prestacio-
nes mecanicas y acusticas, asi como en su com-
portamiento frente al fuego.

Sélo la correcta combinacién de los productos Placo
que constituyen los tabiques Placo, asegura el cum-
plimiento de las prestaciones técnicas que en este
Manual se detallan para cada tipo de tabique.

PROTECCION FRENTE A INCENDIOS
Reaccién al fuego

Las placas de yeso laminado Placo,
poseen una reaccion al fuego de A2-
s1,d0. La placa de yeso armada con
tejidos de fibra vidrio Glasroc F (Stucal), esta clasi-
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ficada como Al.

Por ello, los tabiques Placo cumplen con los requi-
sitos que establece el DB-SI del CTE en cuanto a las
Euroclases que se exigen en paredes, pudiéndose
emplear en zonas ocupables, aparcamientos, pasi-
llos y escaleras protegidas y recintos de riesgo es-
pecial, como en cualquiera de los usos que en él se
establecen.

Resistencia al fuego

Los tabiques Placo aportan una excelente protec-
cion en caso de incendio, gracias al extraordinario
comportamiento del yeso cuando éste queda ex-
puesto al fuego.

Elyeso natural (CaSO, +2H,0) contiene un 21% de
agua combinada quimicamente, y cerca de un 79%
de sulfato calcico (CaSO,), que es inerte por debajo
de 1.200 °C.

Cuando un tabique de placa de yeso queda ex-
puesto al fuego, el agua combinada quimicamen-
te del nucleo de yeso de la placa absorbe calor, que
se desprende gradualmente en forma de vapor de
agua. Este proceso de deshidratacion del yeso por
efecto del calor se conoce como “calcinacién”. Co-
mienza en la superficie expuesta al fuego y avanza
gradualmente a través de la capas que componen
el tabique.

La capa de yeso calcinado que se forma sobre las

placas expuestas al fuego, permite retrasar el pro-
ceso de calcinacién del resto placas, ralentizandose
gradualmente a medida que aumenta el espesor
del material calcinado.

Los tabiques de placa de yeso, ademas de pre-
sentar un buen comportamiento en cuanto a Inte-
gridad se refiere (E), también garantizan la estan-
queidad a los humos, a los gases calientes y a las
llamas, y aseguran un buen aislamiento térmico
entre ambos lados de la divisién, debido a su bajo
coeficiente de conductividad térmica.

Los siguientes factores clave influyen en el
comportamiento de los tabiques Placo frente al
fuego:

e Cantidad de yeso, es decir, la densidad de la pla-
ca y el numero de placas que constituyen el ta-
bique.

e Empleo de placas tipo PPF, que al incorporar fibra
de vidrio en el alma de yeso, se mejora la integri-
dad y cohesién de la placa , impidiendo que se
disgregue, y por tanto, se desprenda de la estruc-
tura metalica.

e Dimensiones de la estructura metalica.

En los cuadros de prestaciones de los tabiques
Placo, se indica la clasificacion de resistencia al
fuego El determinadas mediante ensayos realiza-
dos bajo la Norma Europea armonizada UNE EN
1364-2000 en Laboratorio, ya sean resultados de
ensayos, o extensiones de sistemas con una confi-
guracion similar.

Fibras de Vidrio dentro del alma de yeso de una placa
Glasroc F (Stucal)

En la tabla siguiente se indican las configuraciones
basicas de tabique ensayadas para los sistemas Placo:
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Croquis sistema

Denominacion Sistema El Ne Informe Ensayo

BA 13

BA 13

73/48 30 7224/06

PPF 13
M-48 (LM)

PPF13

73/48 60 7253/06

PPF 15
M-48

PPF 15

73/48 60 1571708

2BA 13
M-48

2BA 13

98/48 60 7278/06

2BA 15
M-48

2BA 15

108/48 90 7243/06

2BA15
M-48 (LM)

2BA 15

108/48 120 6880/05

2PPF 13
M-48

2PPF13

98/48 120 7205/06

2PPF 13
M-70 (LM)

2PPF 13

130/70 120 7960/09

2PPF 13
M-70 (LM)

M-48 (LM)
2PPF 13

146/48 120 7252/06

2PPF 13
M-70 (LM)
PPF 13
M-70 (LM)
2PPF 13

203/70 120 7798/08

3BA13
M-48

3BA13

123/48 120 7797/08

3PPF15

PRI TION G M-70 (LM
27600 A A (M
3PPF 15

160/70 240 7011/05

A continuacién se indican las resistencias al fuego  cia al fuego segun la norma UNE EN 13501-2:2009
de los sistemas Placo, basadas en los ensayos ante-  de las divisiones no portantes construidas con las
riores y seglin recoge el Estudio Técnico de Evalua-  sistemas de placa de yeso laminado Placo, realizado
cion de la variacién de la Clasificacién de Resisten-  por el Laboratorio Afiti-Licof, acreditado por ENAC.
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Croquis Aislante a b C Sistema 4l cog[;’ e 2] coF:\PI;Iaca

48 12,5 73 73/48 30 30

15 78 78/48 30 60

70 12,5 95 96/70 30 60

15 100 100/70 30 60

90 12,5 115 116/90 30 60

SIN LM 15 120 120/90 30 60

100 12,5 125 125/100 30 60

15 130 130/100 30 60

125 12,5 150 150/125 30 60

15 155 155/125 30 60

150 12,5 175 175/150 30 60

15 180 180/150 30 60

48 12,5 73 73/48 30 60

15 78 78/48 30 60

70 12,5 95 96/70 30 60

15 100 100/70 30 60

! :i"__'_ % 12,5 115 116/90 30 60
ac CON LM 15 120 120/90 30 60

] :"_'_ 100 12,5 125 125/100 30 60
! ! b 15 130 130/100 30 60
' ‘ 125 12,5 150 150/125 30 60
15 155 155/125 30 60

150 12,5 175 175/150 30 60

15 180 180/150 30 60

48 12,5 98 73/48 60 120

15 108 78/48 920 120

70 12,5 120 96/70 60 120

15 130 100/70 90 120

90 12,5 140 116/90 60 120

SIN LM 15 150 120/90 90 120

100 12,5 150 125/100 60 120

15 160 130/100 90 120

125 12,5 175 150/125 60 120

15 185 155/125 90 120

150 12,5 200 175/150 60 120

15 210 180/150 90 120

48 12,5 98 98/48 60 120

15 108 108/48 120 120

70 12,5 120 120/70 60 120

15 130 130/70 120 120

90 12,5 140 140/90 60 120

CON LM 15 150 150/90 120 120

100 12,5 150 150/100 60 120

15 160 160/100 120 120

125 12,5 175 175/125 60 120

15 185 185/125 120 120

150 12,5 200 200/150 60 120

15 210 210/150 120 120
48 12,5 146 146/48 60 120

15 156 156/48 120 120

70 12,5 190 190/70 60 120

15 200 200/70 120 120

90 12,5 230 230/90 60 120

CON LM 15 240 240/90 120 120
p""/"""’ 100 12,5 250 250/100 60 120
i 15 260 260/100 120 120
125 12,5 300 300/125 60 120
15 310 310/125 120 120
150 12,5 350 350/150 60 120
15 360 360/150 120 120




siempre actualizado en
Croquis Aislante a b c Sistema = cogDPIaca e co;\P::Iaca
48 12,5 154 154/48 60 120
15 167 167/48 120 120
70 12,5 203 203/70 60 120
15 215 215/70 120 120
90 12,5 243 243/90 60 120
CON LM 15 255 255/90 120 120
100 12,5 263 263/100 60 120
15 275 275/100 120 120
125 12,5 313 313/125 60 120
15 325 325/125 120 120
150 12,5 363 363/150 60 120
15 375 375/150 120 120
48 12,5 123 123/48 120 120
15 138 138/48 120 120
70 12,5 145 145/70 120 120
15 160 160/70 120 120
90 12,5 165 165/90 120 120
SIN LM 15 180 180/90 120 120
100 12,5 175 175/100 120 120
15 190 190/100 120 120
125 12,5 200 200/125 120 120
15 215 215/125 120 120
150 12,5 225 225/150 120 120
15 240 240/150 120 120
48 12,5 123 123/48 120 120
15 138 138/48 120 120
70 12,5 145 145/70 120 120
15 160 160/70 120 240
90 12,5 165 165/90 120 120
CON LM 15 180 180/90 120 240
100 12,5 175 175/100 120 120
15 190 190/100 120 240
125 12,5 200 200/125 120 120
15 215 215/125 120 240
150 12,5 225 225/150 120 120
15 240 240/150 120 240
48 12,5 171 171/48+48 120 120
15 186 186/48+48 120 120
70 12,5 215 215/70+70 120 120
15 230 230/70+70 120 240
— A 12,5 255 255/90+90 120 120
A‘L’A’A’A’A’A’A CON L %0 15 270 270/90+90 120 240
“1 Y ‘ 100 12,5 275 275/100+100 120 120
E— 15 290 290/100+100 120 240
125 12,5 325 325/125+125 120 120
15 340 340/125+125 120 240
150 12,5 375 375/150+150 120 120
15 390 390/150+150 120 240
AISLAMIENTO ACUSTICO: e La naturaleza y la masa de los paramentos.
e La anchura de la cdmara de aire.
Tal y como se ha indicado en el elInclusién de lanas minerales en el interior de su
capitulo 2 de este Manual, el com- camara (Placover).
portamiento acustico de los tabique e Empleo de la placa de yeso Placo Phonique.
Placo corresponde al fenémeno fisi-
code sistema de masa-resorte-masa.
Su aislamiento dependera de:
89
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En los cuadros de resumen de prestaciones de
los tabiques Placo, los resultados de los ensayos se
han obtenido en Laboratorios oficiales bajo norma
UNE-EN SO 140-3:1995, UNE-EN ISO 140-6:1999
y UNE-EN ISO 140-8:1998, o bien son resultados
de simulaciones informaticas.

AISLAMIENTO TERMICO:

% El coeficiente de conductividad

térmica (A) de la placa de yeso la-
minado asi como la posibilidad de
incorporar en el tabique lanas minerales (Placo-
ver), permiten la ejecucion de tabiques y diviso-
rios con una baja transmitancia, acordes a las
exigencias del DB-HE.

Tal y como se ha indicado en el capitulo 2 de este
manual, el aislamiento térmico de los sistemas
Placo se determina por la suma de la resistencia
térmica de cada una de las capas que componen
el sistema.

Para el calculo de la transmitancia del sistema se
emplearan los siguientes valores de A:

e Placa de yeso: A= 0,25 W / mK.
e Material aislante: dependerd del tipo instalado.

Conductividad Térmica Placover

Tipo A (W/mk)
45 0,036
60 0,040

Se tendran en cuenta los incrementos de aisla-
miento por cdmaras de aire y las resistencias tér-
micas superficiales:

Camaras de aire

Espesor de la cdmara (m) Rt (m2 K/W)
0,008 015
0,010 0,15
0,020 0,17
0,030 0,18
0,040 0,18
0,050 018
Resistencias i - .
térmicas Extezr:?rxse Intezr:?rvsg
superficiales (m?K/W) (m2 K/W)
Cerramientos
Exteriores 0,04 0,13
Cerramientos
Interiores 0,13 0,13

ALTURAS MAXIMAS
DE TABIQUES:

La altura maxima de los tabiques
de placa de yeso laminado, estd en
funcién de:

e Dimensiones y Momento de Inercia de la estruc-
tura metalica (Montantes).

e Separacion entre ejes de montantes (modulacion).

e Disposicién de los montantes, simples, en “H” o
en cajon.

e Espesor y Numero de placas de yeso que se ator-
nillan a la estructura metalica.

Se admite que en un tabique sencillo 72/48, so-
bre el que se aplica una presién de 20 daN/m?, la
flecha maxima admisible no ha de ser superior a
5 mm:

fe 5 x PL*
384 El

<5mm

A A

L

-——

Este supuesto, se cumple en:

e Tabiques de 2,50 m altura, formado por una
placa de yeso laminado de 12,5 mm de espesor,
atornilladas a ambas caras de una estructura
sencilla de montantes de 48 mm, separacién
entre ejes de 600 mm. Momento de inercia del
perfil, | =2,43 cm*

e Tabique de 3,0 m de altura, formado por dos pla-
cas de yeso laminado de 12,5 mm de espesor,
atornilladas a ambas caras de una estructura sen-
cilla de montantes de 48 mm, separacion entre
ejes de 600 mm. Momento de inercia del perfil,
l,=243 cm*.

Variando las inercias de los perfiles y aplican-
do la férmula siguiente, se obtienen las alturas
maximas para cada configuracién de tabique:



H: nueva alturaen m.

H,: valor de |a altura de referencia en m.

I: Momento de inercia en cm* del nuevo montante.
l,: Momento de inercia de referencia del montante
de 48 mm, | =2,43 cm*.

Los valores de H, se obtienen de la tabla siguiente,
en funcién del espesor total de las placas de yeso

siempre actualizado en

tanto para el montaje en “H” como en cajon.

Los valores de las alturas maximas que se indican a
continuacion sélo son validos para sistemas de placa
de yeso ejecutados con perfiles metalicos Placo, que
estan en posesion del certificado “N” de AENOR de
producto y cuyo Proyecto de Norma esta en tramite.

por cada cara del tabique: Momentos de inercia de los montantes Placo
4
Valores de referencia de H; Montante |
Espesor (mm) H, (m) 48 2,43
70 6,51
12,5<e<19 2,50 ’
90 11,97
<ex
19<e<25 2,80 100 1503
25<e< 30,5 3,00 125 25,38
30,5<e< 36 3,20 150 39,21
236 3,35 Los momentos de inercia de los perfiles se obtie-

El valor de | se incrementara multiplicandolo por
los siguientes valores en funcién de la disposicion
de la estructura metalica:

Disposicion estructura Factor
Montantes simples a 600 mm 1
Montantes simples a 400 mm 1x1,5
Montantes dobles a 600 mm 2,0
Montantes dobles a 400 mm 2x1,5

Las valores para los montantes dobles se aplicaran

nen segun se indica en la Norma UNE EN 14195, en
su anexo B.

AENOR

Producto
Certificado

Tabla de alturas maximas permitidas para tabiques de estructura sencilla o doble (sin arriostrar)

Disposicién de la estructura por- Modulacién de montante: 600 mm Modulacién de montantes: 400 mm
tan’?e (perfiles en chapa de af:)ero thome n(t 0 d:)e Paramentos | p, 2 mentos con | Faramentos Paramentos con dos
nominal de 0,60 mm Inercia {cm con unasola con unasola
) placa (1) dos placas (2) placa placas
Perfil nominal 48 2,43 2,60* 3,00 2,80 3,35
Perfiles dobles nominal 48 4,86 3,00 3,60 3,30 3,95
Perfil nominal 70 6,51 3,20 3,85 3,55 4,25
Perfiles dobles nominal 70 13,02 3,85 4,60 4,25 5,05
Perfil nominal 90 11,97 3,75 4,50 4,15 4,95
Perfiles dobles nominal 90 23,94 4,45 5,35 4,90 5,90
Perfil nominal 100 15,03 3,95 4,75 4,40 5,25
Perfiles dobles nominal 100 30,06 4,70 5,65 5,20 6,25
Perfil nominal 125 25,38 4,50 5,40 5,00 6,00
Perfiles dobles nominal 125 50,76 5,35 6,45 5,95 7,10
Perfil nominal 150 39,21 5,05 6,05 5,55 6,65
Perfiles dobles nominal 150 78,42 6,00 7,15 6,60 7,95

(1) Una sola placa de yeso de hasta 19 mm de espesor.
(2) Dos placas de yeso de 12,5 6 15 mm de espesor.

*Aunque la altura de referencia para el cdlculo de otras configuraciones es H,= 2,50 m, la experiencia indica que un tabique

de altura H= 2,60 m con montantes de 48 mm modulados a 600mm, con una placa de 15 mm de espesor atornillada a cada

lado de la estructura, cumple con las condiciones indicadas: f<5 mm para una presion de 20 daN/m?>.
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8-3 TABIQUES DE ALTAS PRESTACIONES

Los tabiques Placo SAA (tabiques de estructura
alternada) y SAD (tabiques con estructura doble)
estan formados por placas de yeso laminado ator-
nilladas a un sistema doble de estructura metalica
Placo. La estructura metalica, al no estar arriostra-
da entre si, permite que las dos caras del tabique
sean independientes, por lo que se obtienen ta-
biques de mayores prestaciones acusticas. En el
interior de la cdmara creada se alojan paneles de
lana mineral (Placover).

Sélo la correcta combinacion de los productos
Placo que constituyen los tabiques Placo, asegu-
ran el cumplimiento de las prestaciones técnicas
que en este Manual se detallan para cada tipo de
tabique.

Este tipo de tabiques estan concebidos para la se-
paracion de: viviendas, pabellones, locales comer-
ciales, salas de espectaculos...y de un modo general
los locales que necesitan un aislamiento acustico
mas elevado.

TABIQUES PLACO SAA

Estan formados por una estructura metalica sim-
ple Placo con una doble linea de montantes alter-
nados, de tal forma que se reduce el espesor del ta-
bique sin que se efectien uniones mecanicas entre
estructuras, evitdndose puentes acusticos.

W W
\\ \\
N\ N\

ip

Tabique SAA con montantes M-70 y
railes R-90

o

\\.

M 48 dobles

(%

Tabique SAA con angular Stil CR2

CR2

Los tabiques Placo SAA permiten obtener presta-
ciones acusticas elevadas con un espesor de tabi-
que reducido .

Tabique Placo SAA

Los elementos horizontales de la estructura me-
talica se realizan con railes R-70 0 R-90, a los que se
fijan montantes M-48 (siempre dobles y dispuestos
en formade “H”)y 70 mm (simples o bien dobles en
forma de “H”) respectivamente.

En el caso de que se empleen montantes M-90
(simples o bien dobles en forma de “H”"), los ele-
mentos horizontales se constituyen a base de perfi-
les angulares CR2.

Angular CR2 i Rail Placo

) Tabique SAA formado por
Tabique SAA/\V]formado or Montantes M-48 y railes
Montantes M-90 y perfiles R-70 o montantes M-70 y
angulares CR2 railes R-90




siempre actualizado en

Caracteristicas de los tabiques Placo SAA

Paramento 1 2x13 3x13

Paramento 2 2x13 3x13
AR

Espesor minimo del tabique (mm) 120 140 160 160 220
Est'ructu.ra S: Simple 48 (D) 70 (S) 70 (S) 90 (S) 90 (S)
(Dimensién montante) D: Doble 70 (D) 70 (D) 90 (D) 90 (D)
Separacidén minima interior entre paramentos (mm) 70 90 110 110 145

Alturas maximas: Aislamiento acustico:

La altura maxima de empleo de
los tabiques Placo SAA dependera
del tipo de estructura y del nimero

En el cuadro siguiente, los resulta-
dos de los ensayos se han obtenido
en Laboratorios oficiales bajo norma

de placas utilizadas. UNE-EN ISO 140-3:1995, UNE-EN ISO 140-6:1999 y
UNE-EN I1SO 140-8:1998, o bien son resultados de
PARAMENTO 1 2x13 3x13 simulaciones informaticas.
PARAMENTO 2 2x13 3x13
B SAA SAA SAA SAA SAA PARAMENTO 1 2x13 3x13
DESIGNACION 120 140 160 160 220 PARAMENTO 2 2x13 3x13

, . SAA | SAA | SAA | SAA | SAA
Inercia de los 77(5) | 77(5) | 137(5)| 77(9) DESIGNACION 120 | 120 | 160 | 160 | 220

montantes encm* | 58 () 154(D) | 154 (D)| 27,4 (D)| 154 (D)
S:simple  D:doble
(-3-9) | (-2-8) (2;7) (2;7)

Altura
limiteen m

Distancia
gfg‘(ge gJes 275 | 350 | 350 | 405 | 395
o0 M. El empleo de placa de yeso Placo Phonique permite

Altura incrementar los valores anteriores hasta en 3 dBA.
limiteenm
Distancia

entre ejes
0,60 m. 305 | 385 | 385 | 450 | 435

Los valores de la tabla anterior sélo son validos
para sistemas de placa de yeso ejecutados con per-
files metalicos Placo, que estan en posesion del cer-

61 | 64 64 710
Rw (C;Ctr) dB

tificado “N” de AENOR de producto. Aislamiento térmico:
] El aislamiento térmico de los sis-
AENOR temas SAA se determina de manera
analoga a la del resto de sistemas
Placo, mediante la suma de la resistencia térmica de
cada una de las capas que componen el sistema.
Producto Paramento 1 2x13 3x13
Certificado Paramento 2 2x13 3x13
. .. SAA SAA SAA SAA
Designacion | 7, 140 160 220
. . . RT (mk/K) +R 0,64 0,74
Los momentos de inercia de los perfiles se obtie- (mk/K) + R,y
nen segun seindica en la Norma UNE EN 14195, en R, Resistencia térmica del material aislante.

su anexo B.
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Conductividad Térmica Placover

Tipo A (W/mk)
45 0,036
60 0,040

TABIQUES PLACO SAD

Estan formados por 2 estructuras alineadas e
independientes Placo, y cuyas lineas de montan-
tes se alternan sin unidén mecanicas entre ellas,
evitandose puentes aclsticos. Permiten obtener
mayores prestaciones acusticas.

Para su construccién se emplean railes de 48, 70
090 mm y montantes de 48, 70 y 90 mm, siempre
montados en “H”.

/‘g/ o

Montantes|
Stil M-48 dobles|

<=

La altura maxima de empleo de
los tabiques Placo SAD dependera
del tipo de estructura y del nimero
de placas utilizadas.

PARAMENTO 1 2x13 2x13 3x13
PARAMENTO 2 2x13 3x13 3x13
p SAD SAD | SAD SAD SAD

IEECON 160 180 200 180 260
Inercia de los
montantesencm? [ 58 (D) 58(D) 538(D) Bl
S:simple  D:doble 274(D)

Altura

limiteen m.

Distancia

entre ejes

0,60 m.

Altura

2,75 2,75 3,10 4,55

entre ejes
0,60 m.

3,05 3,05 3,40 5,05

- I |
: : Rail R-48
S T T
O — E— il
. 1] 11
Tabique SAD
Tabique Placo SAD B
Caracteristicas de los tabiques Placo SAD
Paramento 1 2x13 2x13 3x13
Paramento 2 2x13 3x13 3x13
. L. SAD SAD SAD SAD SAD SAD
Designacion 160 180 200 180 220 260
Espesor minimo del tabigue (en mm) 160 140 200 180 220 260
Estructura S: Simple 70 (S) 90 (S)
(Dimensién montante) D: Doble 48 (D) 48 (D) 48(0) 70 (D) 90 (D)
Separacién minima interior entre
paramentos en (mm) 110 118 138 105 145 185
Alturas maximas: Aislamiento acdustico:

En el cuadro siguiente, los resul-
tados de los ensayos se han obte-
nido en Laboratorios oficiales bajo
norma UNE-EN ISO 140-3:1995, UNE-EN ISO 140-
6:1999 y UNE-EN SO 140-8:1998, o bien son resul-
tados de simulaciones informaticas.

PARAMENTO 1| 2x13|  2x13 3x13
PARAMENTO2 | 2x13|  3x13 3x13
| SAD [ SAD | SAD | sAD | SAD | SAD
DESIGNACION| 160 | 180 | 200 | 180 | 220 | 260
e 6 | 67 | 68 | 10 | 11 | 72
RGNS i) | (39) | (3790 |(30)| (27) | (357)
R.dBA

Elempleo de placa de yeso Placo Phonique permite

incrementar los valores anteriores hasta en 3dBA.
limiteen m
Distancia




Aislamiento térmico:

% El aislamiento térmico de los sis-
temas SAD se determina de manera
analoga a la del resto de sistemas

Placo, mediante la suma de la resistencia térmica de
cada una de las capas que componen el sistema.

Paramentol |2x13 2x13 3x13
Paramento2 [2x13 3x13 3x13
... [ sAA [ sAA [ SAA | SAD | SAD | sAD
Designacion | ¢4 | 159 | 200 | 180 | 220 | 260
RT(mk/K) | 560 | 069 0,74
+ RAT

R, Resistencia térmica del material aislante.

Conductividad Térmica Placover

siempre actualizado en

Los montantes montados en “H” se unirdn me-
diante tornillos TRFP 13, que conectaran las almas
de ambos perfiles cada 0,40 m.

En los tabiques SAA, los montantes se fijaran a los
canales, o a los angulares CR2, mediante tornillos
TRPF 13, de forma que se conecten el ala del canal
o del angular, con el ala del montante. En funcién
de su modulacién (0,60 m 6 0,40 m) los montantes
estaran alternados cada 0,20 6 0,30 m.

Tipo A (W/mk)
45 0,036
60 0,040

INSTALACION DE LOS SISTEMAS SAA
Y SAD

Los perfiles angulares CR2 y los railes se fijan
mecanicamente tanto al solado terminado, o a su
base de asiento, como al forjado superior, mediante
el empleo de anclajes mecanicos, siendo la separa-
cion maxima entre ellos de 0,6 m.

Los montantes de arranque se fijaran en sus en-
cuentros con el resto de elementos verticales de la
obra, mediante el empleo de fijaciones mecanicas,
siendo la separacién maxima entre ellos de 0,6 m.

Se dispondra de banda estanca en los perfiles hori-
zontales, asicomo en los verticales de arranque, con el
fin de garantizar el correcto aislamiento del tabique.

Los montantes verticales, ya sean simples o do-
bles en “H”, se colocaran paralelos, siendo la modu-
lacion de montantes de 0,60 6 0,40 m.

En los tabiques SAD, los montantes se encajaran
los canales. En funcién de su modulacién (0,60 m 6
0,40 m) los montantes estaran alternados cada 0,20
60,30 m.

0,40 00,60 m||

Para el atornillado de las placas, se seguiran las
mismas recomendaciones que para el resto de los
tabiques Placo, es decir, se dispondran tornillos cada
0,25 mya1lcmdel borde de la placa.
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8-4 TABIQUES DE GRAN ALTURA

Cuando sea necesario realizar tabiques de altura
superior a las que se obtienen con tabiques de es-
tructura sencilla, o doble sin arriostrar, se deberan
emplear en obra tabiques Placo con estructura do-
ble arriostrada.

Las estructuras dobles arriostradas Placo, pueden
ser:

Tabique doble con estructura normal. También es
llamado montaje en “C”". Esta formado por una do-
ble linea de railes en los que se encajan los montan-
tes, modulados a 400 mm 6 600 mm. Las almas de
los montantes se unen entre si mediante el empleo
de una cartela.

Tabique doble con montantes en “H”. Esta for-
mado por una doble linea de railes en los que
se encajan los montantes en forma de “H”, mo-
dulados a 400 mm 6 600 mm. Las almas de los
montantes se unen entre si mediante el empleo
de cartelas.

Las cartelas se podran realizar con:

e chapa metalica de acero galvanizado.
e placa de yeso laminado.

En los dos casos la separacién entre ejes de carte-
las sera de 900 mm como maximo, siendo su longi-
tud minima de 300 mm.

En el caso de que por la altura del tabique se hayan
de cubrir alturas superiores a las de los montantes
suministrados, se podran confeccionar montantes de
mayor longitud, siempre uniéndolos mediante torni-
llos TRPF, mediante los procedimientos siguientes:

e Encajando sus extremos, solapandolos una dis-
tancia minima d.

e Enfrentando los extremos, uniéndolos entre si me-
diante el empleo de un canal de longitud 2d.

Montante Distancia d (cm)
48 25
70 35
90 45




siempre actualizado en

www.placo.es

Montantes arriostrados en “C”.

*Distancia entre los

ﬁﬁﬁ TTF- me '-05 e fijacion
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*< 600mm
— *Distancia entre los
LL ?L medios de fijacion

*< 600mm

Montante
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Alturas méximas

- La altura maxima de los tabiques
Placo SADL para grandes alturas es
funcién de:

e Momento de Inercia de la estructura metalica.

e Seccién del perfil metalico.

e Distancia entre el centro de gravedad del perfil y
el eje de simetria del tabique.

e Separacion entre ejes de montantes (modula-
cion).

e Disposicién de los montantes, simples en “C” o
dobles en “H".

e Numero y espesor de las placas de yeso que se
atornillan a la estructura metalica.

Sélo la correcta combinacién de los productos
Placo que constituyen los tabiques Placo, aseguran
el cumplimiento de las prestaciones técnicas que
se indican a continuacion.

Para el calculo de las alturas maximas, se emplea
la férmula siguiente:

(I,+5,d*) xNx®

0 I

0

Donde:

Montaje sencillo en “C”. Una placa por cada cara.

Montaje sencillo en “C”. Dos placas por cada cara.

Montaje doble en “H”. Una placa por cada cara.

H_ | Valor de la altura de referencia en m.

| Momento de Inercia de los montantes empleados,
expresado en mm?.

S | Area del montante en mm?2.

Distancia entre el eje del tabique y el eje del mon-
d |tante. Como maximo serd el doble de la longitud
del montante.

N Numero de montantes: 2 en montajeen “C"y 4
para montaje en “H”".

Factor de inercia, en funcién de la distancia entre
@ | ejes de montantes: 1 para 600 mmy 1,5 para 400
mm.

| Momento de Inercia del montante de referencia
0 |M-48enmm*

e |Espesordeltabique.

a |Anchode la cdmara interior del tabique.

En funcién de la disposicién de los montantes, y
del nimero de placas de yeso que se atornillen a
cada lado de la estructura metalica, se obtienen las
siguientes configuraciones posibles para tabiques
de grandes alturas:




siempre actualizado en

Con los momentos de inercia de los montante
Placo se obtienen las alturas maximas siguientes:

Momentos de inercia y secciones de los perfiles Placo Valores de referencia H,

Montante S(cm?) Iy(cm‘) Montante H,(m)

48 65,13 2,43 125<e<19 2,55

70 77,58 6,51 19<e<25 2,85

90 93,48 11,97 25<e<305 3,05

100 97,72 15,03 305<e<36 3,25

125 110,97 25,38 > 36 340
150 124,22 39,21

Una placa por cada cara de 15 6 18 mm de espesor.

Altura maxima (m)
e (mm) " :
Montante d (mm) a (mm) Montaje en “C” Montaje en “H”
1xBA15 1xBA18 |E=600mm | E=400 mm | E=600mm | E=400 mm
48 96 240 270 276 6,70 7,40 7,95 8,80
70 140 350 380 386 8,45 9,35 10,05 11,10
90 180 450 480 486 10,05 11,10 11,95 13,20
100 200 500 530 536 10,70 11,85 12,70 14,05
125 250 625 655 661 12,35 13,65 14,65 15,00
150 300 750 780 786 13,90 15,00 15,00 15,00

Dos placas por cada cara de 12,5 6 15 mm de espesor.

Altura maxima (m)

e (mm) . -
Montante d (mm) a (mm) Montaje en “C” Montaje en “H”
2xBA13 2xBA15 | E=600 mm | E=400 mm | E=600 mm | E=400 mm
48 96 240 265 270 8,05 8,90 9,55 10,55
70 140 350 375 380 10,15 11,20 12,05 13,35
90 180 450 475 480 12,05 13,30 14,30 15,00
100 200 500 525 530 12,85 14,20 15,00 15,00
125 250 625 650 655 14,80 15,00 15,00 15,00
150 300 750 775 780 15,00 15,00 15,00 15,00

Independientemente de los valores que se obten-
gan de la aplicacién de la férmula que se indica en
este apartado, por razones de seguridad se limita la
altura maxima que se puede alcanzar con este tipo
de tabiques a 15 m. Para alturas superiores consul-
tar con el Departamento Técnico de Placo.

La fecha maxima admisible bajo una carga de 20
daN/m2serd de 5 mm.

Los valores de las tablas anteriores sélo son validos
para sistemas de placa de yeso ejecutados con per-
files metalicos Placo, que estan en posesién del cer-
tificado “N” de AENOR de producto y cuyo Proyecto
de Norma esta en tramite.

Los momentos de inercia de los perfiles se obtie-
nen segun se indica en la Norma UNE EN 14195, en
su anexo B.

Aislamento Acustico

En el cuadro siguiente, los resul-
tados de los ensayos se han obte-
nido en Laboratorios oficiales bajo
norma UNE-EN ISO 140-3:1995,
UNE-EN ISO 140-6:1999 y UNE-EN ISO 140-
8:1998, o bien son resultados de simulaciones
informaticas.

74

El empleo de placa de yeso Placo Phonique per-
mite incrementar los valores anteriores hasta en
3dB.
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Aislamiento Acustico Tabiques de gran altura SADL.
[y ] [
—=
bl rl |
Designacion SADL180 | SADL220 | SADL260 | SADL300 | SADL340 | SADL380 | SADL 420
Montantes M 48 M 48 M 70 M 70 M 90 M 90 M 90
Espesor total del tabique
() en mm 180 220 260 300 340 380 420
Distancia entre paramentos
(a) en mm 130 170 210 250 290 330 370
Conlana |R,(C;C)dB 62 (-4;-11) | 62(-3;-9) | 64(-3;-9) | 64(-2;-8) | 65(-2;-8) | 65(-2;-7) | 64(-2;-6)
mineral |R dB 58 59 58 58 58 58 58
Grosor de la lana mineral 2x45 2x45 2x45 2x45 2x45 2x45 2x45
Sinlana |R,(CC)dB 47 (-3;-9) | 48(-3;-9) | 48(-2;-8) | 49(-3;-9) | 49(-3;-9) | 49(-2;-8) | 50(-3;-9)
mineral R,dB 44 45 46 46 46 47 47
Caracteristicas de las particiones de gran altura  de las capas que componen el sistema.
Placo con estructuras arriostradas y de paramentos
: f . _ Paramento 1 1x13 2x13 1x15 2x15
dobles (2 x BA 13) (distancia entre ejes de los mon Paramento 2 dois | menn | s | s
tantes 0,60 m).
RT (mk/K)+RAT 0,59 0,60 0,64 0,66

Aislamento Térmico

&

El aislamiento térmico de los sis-
temas Placo SADL para tabiques de
grandes alturas se determina de
manera analoga a la del resto de sis-
temas Placo, mediante la suma de
la resistencia térmica de cada una

R, Resistencia térmica del material aislante.

Conductividad Térmica Placover

Tipo A (W/mk)
45 0,036
60 0,040
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RESUMEN DE PRESTACIONES DE LOS TABIQUES PLACO

Tabiques de estructura simple.

Peso Aislamiento Resistencia al fuego. El Altura maxima
3 Acustico R, (dBA i mm
Espesor max. usti A( ) SinLM Con L.M. ( )
Sistema Mon- tabique | 2PrOX" Mon- | Mon-
tante mado Placa Placa

(mm) (kg/m?) | si Con z Placa 5 Placa | tantes | tantes
m?) | Sin LM. Estan- Estan-

sin LM LM. Ak PPF dar PPF a 600 a400

mm mm

48 73 23,08 | 34,0 40,0 30" 30 30 60* 2,60 2,75

70 96 23,80 | 36,0 46,0 30 30 30 60 3,20 3,55

90 116 | 24,33 | 236,0 | 246,0 30 30 30 60 3,70 4,10

48 78 28,08 | 34,0 43,0 30 60* 30 60 2,60 2,75

70 100 | 28,80 | 38,0 | 457 30 60 30 60 3,20 3,55

90 120 | 29,33 | 238 51,9 30 60 30 60 3,70 | 4,10

48 98 45,08 | 410 | 2519 | 60* 120" 60 120 3,00 3,30

70 120 | 45,80 | 43,0 | 2519 60 120 60 120" | 3,85 4,25

90 140 | 46,33 | 450 | 2519 60 120 60 120 4,50 4,95

48 108 | 53,08 | 2410 | 2519 90* 120 120" 120 3,00 3,30

70 130 | 53,80 | 243,0 | 2519 90 120 120 120 3,85 4,25

90 150 | 54,33 | 2450 | 2519 90 120 120 120 4,50 | 4,95

48 123 | 66,08 | 241,0 | 51,9 | 120" 120 120 120 3,35 3,70

70 145 | 66,80 | 243,0 | 2519 | 120 120 120 120 4,30 4,75

3x12,5 90 165 | 67,33 | 2450 | 519 | 120 120 120 120 | 500 | 5,550

48 138 | 78,08 | 2410 | 251,9 | 120 120 120 120 3,35 3,70

70 160 | 78,80 | 2430 | 2519 | 120 120 120 240" | 430 4,75

3x15 90 | 180 | 79,33 | 450 51,9 120 | 120 | 120 | 240 | 500 | 5,50
Calculo Ensayo Extensi()n Estimacion
Y Laboratorio
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Tabiques dobles arriostrados

. Resistencia al fuego. -~
Espesor storg'(ix' Aislamiento Acustico El el )
Sistema Montante | tabique P Rw (C;Ctr) dB Mon- Mon-
mado Placa
(mm) (kg/m?) R, dB(A) Estandar PlacaPPF | tantesa | tantesa
600 mm | 400 mm
48 146 | 47,50 575('52é'6) 60 120 445 | 465
70 | 190 | aseo | 2/S20) 60 | 120 | 565 | 595
90 230 49,65 = 5>75('52§'6) 60 120 6,60 6,90
48 146 | 47,50 565('52{2) 120 120 445 | 465
' (| 70 190 | 4860 z 5>65(;2i'2) 120 120 565 | 595
i 2x15+2x15 90 230 49,65 = 5>65('52i'2) 120 120 6,60 6,90
48 158 | 57,71 e gg;in) 60 120 480 | 495
70 | 203 | ssgs | =202(4Al) 60 | 120 | 595 | 620
90 243 | 5984 =62 (S'g;ill) 60 120 690 | 715
48 171 | 67,71 o (6'3;;12) 120 120 4,85 5,00
70 215 | 6896 =64 (6'5"512) 120 120 605 | 625
90 255 | 69,84 =64 (6'3312) 120 120 695 | 7.0
48 158 | 57,71 615('93{9) 60 120 445 | 465
e — >61 (-3;-9)
ITIAIKIN] 70 203 | 5896 S a1 60 120 5,65 5,95
NI NN e
2x12,5+Chapa 0,6mm +2x 12,5 90 243 59,84 2 6>15(§3i'9) 60 120 6,60 6,90
Calculo Ensayo Extensién Estimacion
Y Laboratorio
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Tabiques dobles sin arriostrar
. Resistencia al fuego. o
Espesor P:sor::(ix. Aislamiento Actistico El LTI
Sistema Montante | tabique P Rw (C;Ctr) dB Mon- Mon-
mado Placa
(mm) (kg/m?) R, dB(A) Estandar PlacaPPF | tantesa | tantesa
600 mm | 400 mm
48 146 47,21 65 gg;élo) 60 120 2,25 2,50
70 190 48,46 €6 (-2;-9) 60 120 2,90 3,20
64,4
> 66 (-2;-9)
90 230 49,44 > 64,4 60 120 3,35 3,70
> 65 (-5;-10)
48 156 57,51 5628 120 120 2,55 2,80
70 200 | 5856 69 (:2;-7) 120 120 | 295 | 325
67,6
>69 (-2;-7)
90 240 59,44 >67.6 120 120 3,50 3,85
>62 (-4;-11)
48 158 57,71 >591 60 120 2,25 2,50
70 203 | 5896 Aol 60 120 | 29 | 320
66,9
>70 (-4;-11)
90 243 59,84 >669 60 120 3,35 3,70
> 64 (-5;-12)
48 171 67,71 >603 120 120 2,55 2,80
70 215 68,96 71(:3;-9) 120 120 2,95 3,25
68,7
| 2x1541x1542x15 1 | 90 255 | 69,84 = 7>16(é37;'9) 120 120 | 350 | 385
Calculo Ensayo Extension Estimacion
Laboratorio

8-5 TABIQUES CURVOS

Los sistemas Placo permiten la realizacién de tabi- 6 B1, Gyptone Quattro 41, 42, 46, B1.
ques curvos de radio igual o superior a 1,50 m.

|
El radio de curvatura maximo de las placas depen- | ‘ ‘ |
dera de: \ ‘ | |

e Eltipoy el espesor de la placa de yeso laminado . ' | . . e
a utilizar: : . | )
+ Placas de yeso laminado Placode 6,9,5 6 12,5 mm
de espesor.
« Placas perforadas tipo Gyptone: Line 7 B1, Line

Tabique curvo
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e Montaje en obra de las placas:

+ En seco. Las placan se curvan atornillandolas
directamente a la estructura portante.

« En humedo por inmersién. Consiste en su-
mergir la placa de yeso en agua un tiempo de-
terminado, para a continuacién proceder a su
puesta en obra.

Espesor de la placa (mm) Tlemp(tr)ntii:l:?cr;)er5|on
6 2
9,5 3
12,5 4

+ En himedo por inmersién y con preformado.

Este procedimiento se emplea para radios de
curvatura reducidos o cuando se ha de realizar
un gran nimero de placas curvas.
Las placas se preforman sobre una plantilla
o bastidor, humedeciéndose previamente,
preferiblemente sobre la cara sujeta a com-
presion (cara concava), mientras que la cara
sujeta a traccién (cara convexa) debera estar
mas seca.

Curvado de placa sobre
plantilla o bastidor

Por lo general, el curvado de las placas se realiza-
ra segun su sentido transversal, aunque también
se puede realizar segun su sentido longitudinal.

En la tabla siguiente se indican los radios de curva-
tura maximos en funcién del tipo montaje en obray
del tipo de placa empleada:

Radio de curvatura maximo en m para
el montaje de placas curvadas
Tipo de montaje
Tipo de placa Espesor (mm) .
. En himedo con
En seco (m) En hiimedo (m) preformado (m)
Placo BA6 6 0,90 0,65 0,40
Placo BA 10 9,5 1,60 1,20 0,70
PlacoBA 13 12,5 2,00 1,50 0,90
Gyptone Line 7 B1 6 0,90 0,65 0,40
Line 7 B1, Line 6 B1, Gyptone Quat-
tro 41,42, 46, B1. 12,5 2,0 1,50 0,90
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Para radios inferiores, consulte al Departamento
Técnico.

Los railes o angulares superiores e inferiores de-
beran estar preformados, mediante la realizacion
de cortes en sus alas cada 10 cm, con el fin de
ajustarlos al perimetro del tabique a realizar. Se
fijaran a los forjados superior e inferior cada 0,60
en sus tramos rectos, y cada 0,30 m en sus tramos
curvos.

La separacion entre montantes sera como maxi-
mo de:

- 0,40 m para montajes en seco
+ 0,30 m para los montajes en humedoy para los
montajes en humedo con preformado.

Preferiblemente, las placas se instalaran en ho-
rizontal, con el fin de conectar, si es posible, los
extremos de las placas a una parte no curva del
tabique.

8-6 PUNTOS SINGULARES

siempre actualizado en

Tabique curvo

En el caso de que se instalen dos placas de yeso
por cada cara del tabique, se evitara que tanto las
juntas verticales como horizontales coincidan.

El tratamiento de juntas no se realizara hasta el
secado total de las placas de yeso.

PASO DE INSTALACIONES

La camara interior que conforma la estructura
metalica permite el paso de las instalaciones eléc-
tricas y de fontaneria. Las instalaciones discurriran
por las perforaciones en forma de doble “C” con
que se suministran los montantes Placo. Una vez
que estos queden ubicados en su posicién vertical,
las perforaciones coinciden en horizontal, para que
de este modo, las instalaciones también discurran
en horizontal.

Con el fin de que las cajas de mecanismos eléc-
tricos queden perfectamente sujetas a la placa
de yeso, se recomienda el empleo de cajas con
patillas.

Para evitar puentes acusticos que pueden dismi-
nuir las prestaciones acusticas del tabique, se ha
de evitar enfrentar cajas de mecanismos en las dos
caras del tabique.
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TABIQUE SOBRE CAPA DE COMPRESION

Cuando la ejecucién del tabique se tenga que
ejecutar antes del pavimento final (Independiente-
mente de si se trata de un local de escasa, media
o fuerte humedad), se ha de instalar alineada y
centrada con el tabique una banda de film de po-
lietileno de 100 micras de espesor sobre la capa de
compresién, y de un ancho tal, que una vez instala-
do el pavimento definitivo, queden 50 cm libres de
lamina a cada lado del tabique.

5
3 L
2
11
7 —b ‘anaant 1
- == i

1 - Rail Placo.

2 - Montante Placo.

3 - Placa de yeso laminado Placo.
4 - Banda Estanca Placo.

5 - Absorbente Acustico (Placover).
6 - Forjado.

7 - Aislante a ruido de impacto.

8 - Banda de desolidarizacién.

9 - Solado.

10 - Capa de mortero.

11 - Film de plastico de proteccion.

Una vez ejecutado el tabique y antes de la pavi-
mentacion final, se sujetara el film en las placas y
en las dos caras del tabique. Una vez finalizada la
pavimentacién, se recortara el film sobrante.

Es conveniente colocar dos bandas de desolida-
rizacion de EPS a cada lado del tabique, de altura
igual a la base del pavimento y de 1 cm de espe-
sor, con el fin de evitar la formacién de un puente
acustico.

TABIQUES EN ZONAS HUMEDAS

Los tabiques ubicados en locales de media o
fuerte humedad se realizaran con placas de yeso
del tipo PPM. En tabiques sencillos de una sola
placa por cara, el espesor de la placa PPM sera de
15 mm, pudiéndose emplear placas PPM de 12,5
mm de espesor en el caso de tabiques multiples
de dos o mas placas de yeso por cada cara.

En el caso de que los paramentos se realicen con
dos placas de yeso, solamente es necesario que la
placa exterior sea del tipo PPM.

La modulacién de montantes sera siempre de 400
mm, colocandose Banda Estanca bajo los railes (su-
perior e inferior) y en los montantes de arranque.

En esquema general de un tabique realizado en
locales de media o fuerte humedad es:

1 - Rail Placo.

2 - Monatante Placo.

3 - Placa de yeso laminado Placo.

4 - Banda Estanca Placo.

5 - Absorbente acustico (Placover).
6 - Aislante a ruido de impacto.

7 - Alicatado.

8 - Cemento cola.

9 - Solado.

10 - Forjado.

11 - Sellado elastico impermeable (opcional).
12 - Suelo Flotante.

13 - Film de plastico de proteccién.



Alineada y centrada con el tabique se instalara
una banda de film de polietileno de 100 micras
de espesor sobre la base del solado, doblandose
hacia arriba y sobre la cara externa de la placa 10
cm. Realizada esta operacion se procederd al sola-
doy alicatado.

En los locales con fuerte humedad, una vez ins-
talado el tabique y tratadas sus juntas, se exten-
derd una capa de imprimacion impermeabilizante
en toda la superficie del paramento a proteger.
Este tipo de imprimaciones son, por lo general,
productos fabricados en base a resinas sintéticas,
latex, copolimeros acrilicos, etc., y que una vez
extendidos sobre toda la superficie de la placa de
yeso, refuerzan la estanqueidad al agua, siendo
totalmente compatibles con la placa de yeso, con
el tratamiento de juntas y con los adhesivos que
se emplean para fijar los elementos ceramicos,
marmol, piedra, etc que constituiran el acabado
final del tabique.

Tanto en los locales de media como en los de
fuerte humedad en los encuentros en angulo se
asentara una banda de refuerzo constituida por
un film de poliéster con lana de vidrio de 20 cm
de ancho y sobre ella, se volvera a extender otra
capa de imprimacién impermeabilizante. Una
vez seca se iniciara la ejecucion del revestimien-
to previsto. El fin de esta banda es el de reforzar
mecanicamente la estanqueidad de este tipo de
encuentros.

Banda de refuerzo dngulo entrante

Banda de refuerzo dngulo saliente

siempre actualizado en
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En este tipo de locales, las placas PPM se ins-
talaran detras de bafieras y platos de duchas, y
como norma general en todos aquellos casos en
que los sistemas constructivos de placa de yeso
vayan a ser revestidos con elementos ceramicos
(alicatados).

imacién
frmeabilizant]

=

43

Placas Banda de refue

PPM

Tabiques separadores de locales de
diferente higrometria

Cuando se haya de ejecutar un tabique que separe
dos locales de diferente humedad, cada cara del ta-
bique se realizara atendiendo a los requerimientos
propios de cada local.

fies Placas PPM
Imprimacién
= & Banda de
LOCAL N refuerzo
ESCASA |-
HUMEDAD |, | LOCAL DE FUERTE
I HUMEDAD
Sellante_|— 7
Capade m Banda de
compresion | desolidarizacion

Instalaciones pasantes entre recintos
humedos

Para asegurar la correcta estanqueidad del tabi-
que, se ha de asegurar un correcto sellado de las
juntas entre el revestimiento del tabique, las pla-
cas de yeso y cualquier elemento de la instalacién
eléctrica o de fontaneria que traspase el tabique o
emerja de él.
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Conduccion Imprimacion
=

Coquilla L Arandela

|

Placa — |
Antihumedad

Alicatado
Montante —1

R, SO I )

JUNTA DE DILATACION

En todos aquellos tabiques de grandes dimensio-
nes, se deberan disponer juntas de dilatacién cada
15 m, ademas de las propias del edificio.

Se podran realizar con placa de yeso, o mediante el
empleo de una pieza especifica:

Con placa de yeso

Con pieza especifica

HUECOS DE PUERTAS

Cuando el tabique coincida con un hueco de paso,
la modulacién de los montantes no se perdera, sino
que se mantendra, colocandose los montantes y rai-
les a modo de precerco:

El rail inferior se interrumpira, levantandose a es-
cuadra al menos 15 cm. Esta parte de rail es recibida
por el montante, atornillandose a él.

Sujecioén al solado

En la parte superior del hueco se colocara otro
rail definiendo el dintel, uniéndose a los montan-
tes-jamba igual que el rail del suelo. En la zona
del dintel se colocaran dos montantes de altura
igual al mismo y encajados en el rail del techo y
del dintel.

Estos montantes cortos serviran para atornillar
el borde lateral de cada placa, cortada en bandera,
a ambos lados del tabique.

Una vez instalada la estructura se procedera al
atornillado de las placas. Estas se recortaran de tal
manera que su junta o juntas queden en el dintel
(corte en bandera).
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Para evitar la posible aparicion de grietas en es-  mo a 300 mm de la alineacién de la jamba.
tas zona, la junta del dintel se situard como mini-
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8-7 RECEPCION DE LA OBRA

Conforme a la normativa, cualquiera de los tabiques e Planeidad local

Placo descritos en presente capitulo de este manual, Una regla de 0,20 m aplicada sobre la superfi-
deben responder a las especificaciones siguientes: cie de la obra y paseada en todas direcciones no

debe hacer aparecer, entre el punto mas saliente
¢ Planeidad general y el punto mas retraido, una diferencia superior a

Una regla de 2 m aplicada sobre la superficiedela 1 mm.
obra y paseada en todas direcciones no debe hacer e Verticalidad
aparecer, entre el punto mas saliente y el punto mas En un tabique de 3 m de altura, el desplome maxi-
retraido, una diferencia superiora 5 mm. mo admitido no sera superiora 5 mm.

8-8 RENDIMIENTO DE LOS MATERIALES

Estas cantidades estan establecidas para los tabiques  Las cantidades son indicativas por m? de tabique,
de altura igual o inferior a las maximas establecidas. sin descontar huecos.

Cantidades indicativas por m?y con tratamiento de juntas para los sistemas Placo.

Paramento Simple Paramento Doble
. Montantes con distancia ente ejes | Montantes con distancia entre ejes
Productos Unidad
0,40 m 0,60 m 0,40 m 0,60 m
Simples | Dobles | Simples | Dobles | Simples | Dobles | Simples | Dobles
Placa de yeso Placo m?2 2,10 2,10 2,10 2,10 4,20 4,20 4,20 4,20
Railes Placo R36, 48,70 6 90 m 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Montantes Placo R36, 48,70 6 90 m 3,00 5,30 2,10 3,70 3,00 5,30 2,10 3,70
Tornillo TTPC 25 6 35 ud. 30 30 22 22 8 8 6 6
Tornillo TTPC 45 ud. 30 30 22 22
Tornillo TRPF 13 ud. 2 10 2 6 2 10 2 6
Banda Estanca m 0,45 0,45 0,45 0,45
Cinta de juntas m 2,80 2,80 2,80 2,80
g g E?\itsaNdS ﬁé’rﬂt.ii o PR kg 0,660 0,660 0,660 0,660
* Ef‘;gg n'r']ia para usar: kg 0,940 0,940 0,940 0,940

Cantidades indicativas por m?y con tratamiento de juntas para los sistemas Placo SAA y SAD.

Product Unidad 040m
roductos M4a9 SAN120 | SAA140 | SAD160 | SAD180 | SAD 260
Pastas Iberplaco m? 4,20 4,20 4,20 5,25 6,30
Railes Placo R48, 70 6 90 m 1,15 1,15 1,60 1,60 1,60
Montantes Placo M48, 70 6 90 m 7,00 3,30 7,00 7,00 7,00
Tornillo TTPC 25 ud 6 6 6 6 6
Tornillo TTPC 35 ud 20 20 20 13 6
Tornillo TRPF 45 ud 10 20
Tornillo TRPF 13 ud 10 2 10 10 10
Banda Estanca m 0,80 0,80 1,60 1,60 1,60
oS Cinta de juntas m 2,80
E § Pasta de juntas: A e 0,660
+ | SN, SN Premiun PR 6 Placomix 1,45
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112 Hotel Matalpino, Madrid. Arquitecto: Rafael Martinez de la Concha.



9. ] CONCEPTOS BASICOS
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Se considera como trasdosado, todo revestimiento
que se realiza por la cara interior de un muro de ce-
rramiento exterior, asi como el revestimiento de una
o ambas caras de un muro interior. La instalacion de
un trasdosado reforzara las prestaciones térmicasy
acusticas de sus muros soporte.

Una vez tratadas sus juntas adecuadamente con
cintas y pastas de juntas, se obtienen paramentos
continuos terminados y preparados para su decora-
cion final.

Sus diferentes prestaciones dependeran de:

e Tipo de trasdosado: Directo o autoportante.

e Numeroy tipo de placas empleadas, asi como
de los materiales aislantes empleados en la
camara.

e Dimensiones de la estructura metalica en el caso
de los autoportantes.

APLICACIONES Y VENTAJAS

Los trasdosados Placo se adaptan a todos los tipos
de obras, tanto en nuevas construcciones como en
obras de rehabilitacion, en los diferentes usos que
establece el CTE:

e Administrativo.

e Aparcamiento.

e Comercial.

e Docente.

e Hospitalario.

e Publica concurrencia.
e Residencial publico.
e Residencial vivienda.

Su empleo en obra ofrece las ventajas siguien-
tes:

e Sencilla instalacion.

e Facil de modificar o desmontar.

e Ejecucién: Puesto que se ejecutan en seco, no es
necesario tiempo de secado, por lo que el tiempo
de recepcion de la obra es menor.

e Paso de instalaciones: Los trasdosados permi-
ten ocultar en su interior el paso de las instala-
ciones eléctricas, permitiendo la facil insercién
de cajasy puntos de luz, asi como las conduccio-
nes de agua potable y sanitaria, sin necesidad
de realizar rozas.

e Aislamiento acustico eficaz: Su correcta ejecu-
cién dara respuesta a las exigencias mas estrictas
de aislamiento acustico.

e Elevada seguridad contra el fuego.

TIPOS DE TRASDOSADOS

Segun se incorpore el trasdosado a su muro sopor-
te, los trasdosados pueden ser:

e Directos: Las placas de yeso o sus transformados,
se adhieren al muro soporte mediante pelladas
de pasta de agarre.

e Con Omegas: Solucién intermedia entre el tras-
dosado directo y el autoportante. Las placas de
yeso laminado o sus transformados se fijan a
unos perfiles omega, que a su vez, estan fijadas al
muro soporte a trasdosar por medio de anclajes.

—
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e Con estructura metalica: Las placas de yeso se
fijan a una estructura metdlica autoportante,
formandose una cdmara de aire entre el muro
soporte y la placa. En la camara asi creada, se po-
drd incorporar material aislante (Placover) con la
finalidad de incrementar el aislamiento acustico
o térmico.

La eleccion en obra de un tipo de trasdosado u otro
dependera entre otros de:

Planeidad y estado del muro soporte.
Prestaciones acusticas, térmicas o de resistencia
al fuego que se requieran.

Altura del trasdosado.

Superficie disponible para su ejecucién.

ELECCION DE LOS ELEMENTOS QUE
COMPONEN EL TRASDOSADO

En los capitulos 3, 4, 5y 6 de este Manual, se rea-
liza una descripcion mas pormenorizada de los
distintos elementos que constituyen los sistemas
Placo.

La eleccion del tipo de placa, asi como su espesor
y longitud, dependera de las prestaciones que se re-
quieran para cada trasdosado:

Uso general: Placa Estandar (STD).

Zonas expuestas a la humedad: Placomarina (PPM).
Trasdosados en los que se requiera una mayor re-
sistencia al fuego: Placoflam (PPF).

Trasdosados en los que se requiera una mayor re-
sistencia a los golpes de impacto: Placa de Alta
dureza (PHD).

e Trasdosados en los que se requiera un mayor ais-
lamiento acustico: Placo Phonique (PPH).

Ademas, la placa Placophonique proporciona las
prestaciones de las placas PHD y PPF.

e Trasdosados en los que se requiera resistencia a la
difusién del vapor de agua: Placa barrera de vapor
(PPV).

e Trasdosados en los que se quiera obtener un me-
jor acabado, minimizando la apreciacién de las
juntas: Placas de 4 bordes afinados 4BA.

e Trasdosados para incrementar el aislamiento tér-
mico del muro soporte: Placomur (PMS).

DENOMINACION DE LOS
TRASDOSADOS PLACO

Los trasdosados Placo se denominan:
Directos

“Directo Std 13”.

Se expresa que es un trasdosado directo con pla-
ca Estandar de 12,5 mm de espesor sobre su muro
soporte.

Con Omegas

“Sistema Placo BA 12,5 con Omegas a 400”".

Se indica que es un trasdosado con Omegas a las
que se atornillan una placa Estandar de 12,5 mmde
espesor sobre su muro soporte.

Autoportantes

“Sistema Placo 63/48 a 400 con lana mineral. Fa-
brica LHD 8 cm”, donde:

e 63 esel espesor del trasdosado.
e 48 es ladimension del montante.

El nimero de placas y su espesor se obtiene resta-
do al espesor total del trasdosado, la dimensidn del
montante, dividiéndolo (siempre por su multiplo)
entre 12,5 6 15. En este caso:

63 —48 =15



Por tanto es un trasdosado de 63 mm de espesor
total, constituido por montantes de 48 mm al que
se atornilla un placa de yeso de 15 mm de espesor,
sobre un muro de fabrica de ladrillo hueco doble de
8 cm de espesor. La modulacién de montantes es de
400 mm, e incorpora lana mineral en su interior.

“Sistema Doble Placo 78/48 a 400 con lana mine-
ral”, donde:

e 78 es el espesor del trasdosado.
e 48 es la dimension del montante.

El nimero de placas y su espesor se obtiene resta-
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do al espesor total del trasdosado, la dimensidn del
montante, dividiéndolo (siempre por su multiplo)
entre 12,5 6 15. En este caso:

78— 48 =30
30/15=2

Por tanto es un trasdosado de 78 mm de espe-
sor total, constituido por montantes de 48 mm al
que se atornillan dos placas de yeso de 15 mm de
espesor, sobre sumuro soporte. La modulacion de
montantes es de 400 mm, e incorpora lana mineral
en su interior.

9-2 TRASDOSADOS DIRECTOS

Trasdosados en los que las placas de yeso lami-
nado Placo o los transformados Placomur (PMS), se
adhieren directamente al muro soporte mediante
pelladas de pastas de agarre. Las pelladas se apli-
can sobre el muro, para a continuacién adherir la
placa.

Se emplean para el revestimiento de muros a los
que se quiere dotar de una gran planeidad final
(Trasdosados con placa de yeso), o para incrementar
las prestaciones en cuanto a aislamiento térmico
del conjunto muro mas trasdosado.

Las pastas de agarre Placo que se han de emplear
para la realizacién de los trasdosados directos son:

MAP: Para el pegado de
trasdosados con aislante tér-
mico 6 acustico.

ADH: Para el pegado de pla-
cas de yeso laminado Placo.

TIPOS DE TRASDOSADOS DIRECTOS

La puesta en obra de los trasdosados directos,
depende del estado y de las irregularidades de su
muro soporte:

Maximas A}
Estado | . 5 Aplicacion
Denominacién | del muro |rr§§3(Lasrl- de |a Pasta de
soporte (mm) Agarre
Mediante
« » | Superficie pelladas
Amas ganar lisa 10 oconllana
dentada.
P—— ” Superficie Mediante
Estandar tosca 10y 20 pelladas.
Mediante
Superficie pelladas mas
“Con tientos” muy 20 tiras de placa de
irregular yeso, de forma
consecutiva.

e “Amas ganar”: Seemplea cuando la superficie del

muro soporte presenta irregularidades menores
a 10 mm. En este caso, la instalacion de las pla-
cas se realiza mediante el empleo de pastas de
agarre extendiendo una capa de pasta de agarre
mediante el empleo de una llana dentada.

e “Estandar”: Se emplea cuando la superficie del

muro soporte presenta irregularidades menores
a 20 mm. La instalacién de las placas se realiza
mediante el empleo de pastas de agarre en forma
de pelladas.
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e “Con tientos”: Se emplea cuando el muro pre- e Tratamiento de las juntas.

senta irregularidades importantes, mayores de

20 mm. Para salvar estas irregularidades, se Se recomienda aplicar una mano de imprima-

fijan tiras de placa denominados tientos, a la  cién cuando el muro a trasdosar sea poco po-

placa de yeso, mediante pelladas de pastas de  roso. No es recomendable ejecutar este tipo de
agarre. A continuacién, la placa se fija al muro  trasdosados cuando la temperatura sea inferior
soporte mediante nuevas pelladas de pasta de  a +5°C.

agarre.

Las pelladas se aplicaran formando una cuadri-
cula de 40 x 40 cm, duplicando el nimero de pe-
lladas en el perimetro. Seran tales, que una vez
llevado el trasdosado a u posicion definitiva, se
forme una torta de al menos 20 cm de espesory
2 cm de ancho.

1,5-2cm

max.

L C

S —
N -
\~ A .

Tira
de placa

NN N LN )N LD

max.
1,5-2cm

Cuando se ejecuten trasdosados directos es im-
portante tener en cuenta:

e El espesor minimo de las placas de yeso sera de
15 mm. Esta limitacién no se aplica a los transfor-
mados de placa de yeso.

¢ No se emplearan para ejecutar este tipo de tras-
dosados placas de yeso laminado tipo Gyptone o
Rigiton.

FASES DE MONTAJE Y EJECUCION

Previamente a la instalacién del trasdosado se
debe comprobar que la superficie del muro no pre-
sente particulas sueltas o mal adheridas, antiguos
revestimientos como papel pintado, pintura, etc,
asi como polvo, grasa, suciedad... o cualquier otro
elemento que pueda disminuir la adherencia de la
pasta de agarre.

No todos los soportes son aptos para este tipo de
trasdosados. Es recomendable realizar pruebas de
adherencia cuando se tengan dudas de su estado.
Si estas pruebas no son satisfactorias, se podran
ejecutar en obra o bien trasdosados con Omegas o
con perfileria autoportante.

Las fases de montaje son:

e Determinacion de la alineacién de la superficie
final. Replanteo en suelos y techos.

e Colocacién de las pelladas de pasta de agarre so-
bre el muro soporte.

e Instalacion de la placa de yeso. Se ha de controlar
la planeidad de las superficies.
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Esquema general trasdosado Directo

En el caso de que se emplee llana dentada, se
realizaran unas franjas continuas de adhesivo de
minimo 10 cm de ancho, separadas 40 cm como
maximo, en el sentido longitudinal de la placa.

Se evitara que las placas, una vez instaladas, que-
den expuestas a una humedad excesiva. Es impor-
tante que las placas no se apoyen sobre el solado,
por lo que se instalardn 10 mm levantadas sobre el
nivel de terminacion del solado.

PRESTACIONES TECNICAS

Solo la correcta combinaciéon de los productos
Placo, asegura el cumplimiento de las prestaciones
técnicas que se detallan a continuacién.

Reaccién al fuego

Las placas de yeso laminado Placo

poseen una reaccion al fuego de

A2-51,d0. La placa de yeso armada
con tejidos de fibra vidrio Glasroc F (Stucal), esta
clasificada como Al

Los transformados Placomur (PMS) estan clasifi-
cados como A2-s1,dO.

Por ello, los trasdosados directos Placo cumplen
con los requisitos que establece el DB-SI del CTE en
cuanto a las Euroclases que se exigen en paredes,
pudiéndose emplear tanto en zonas ocupables,
aparcamientos, pasillos y escaleras protegidas y re-
cintos de riesgo especial, como en cualquiera de los
usos que en él se establecen.

Alturas maximas
En el cuadro siguiente se indican las

alturas maximas que se pueden al-
canzar con los trasdosados directos:

Tipo de placa Altura maxima (m)
Estandar, PPM, PPFy PHD 5,0
Placomur (PMS) 3,6

Cuando en obra se hayan de ejecutar trasdo-
sados de mayor altura, se debera colocar en las
juntas de testas (borde transversal de la placa de
yeso laminado) un elemento de refuerzo, de ma-
dera o de cualquier otro material, al que se atorni-
llara la placa con el fin de dar rigidez al paramen-
to continuo.
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Elemento de refuerzo

Testas

Elemento de refuerzo

En los casos en que la altura del paramento sea
superior al de una placa y haya que solapar placas
en vertical, las juntas de testas no coincidiran en la
misma linea horizontal, dejandose un desfase en-
tre placas contiguas de al menos 40 cm.

] >40 cm

Aislamiento térmico

% Tal y como se ha indicado en el

capitulo 2 de este Manual, el aisla-
miento térmico de los trasdosados

Placo se determina por la suma de la resistencia
térmica de cada una de las capas que componen
el sistema. Para obtener la resistencia térmica del
conjunto muro mas trasdosado, habra que sumar la
resistencia térmica del muro soporte.

Para el calculo de la transmitancia del sistema se
emplearan los siguientes valores de:

e Placa de yeso:
A=025W/mK.

e Poliestireno expandido (Placomur PMS):
A=0,037 W/ mK.

Se tendran en cuenta los incrementos de aisla-
miento por resistencias térmicas superficiales:

Resistencias Exterior Rse Interior Rsi
térmicas superficiales (m2K/W) (m2 K/W)
Cerramientos
Exteriores 0,04 013
Cerramientos
Interiores 013 013

La valores de resistencia térmica interna de los
transformados Placomur PMS son:

Denominacién Resistencia térmica (m2 K/W)
PMS 10 + 20 0,54
PMS 10 + 30 0,81
PMS 10 + 40 1,25
PMS 10 + 60 1,79

(No incluye ni la Resistencia térmica superficial
exterior nila del muro soporte. Consultar con el De-
partamento Técnico las prestaciones de otro tipo de
transformados para trasdosados).

9-3 TRASDOSADOS CON OMEGAS

Solucion intermedia entre el trasdosado direc-
to y el autoportante. En este caso, las placas de
yeso laminado Placo se atornillan a perfiles me-
télicos Omegas (también Ilamados Maestras),
que a su vez, estan fijadas mecanicamente al
muro soporte.

Cuando se ejecuten trasdosados con Omegas es
importante tener en cuenta:

e El espesor minimo de las placas de yeso sera de
12,5 mm (15 mm en el caso de emplear una sola
placa).

e Debido al pequefio canto de los perfiles Omega,
en la camara de aire interior que se crea no es
posible alojar instalaciones eléctricas ni de fon-
taneria.

e Su utilizacién en obra exige que la superficie del
muro a trasdosar no esté himeda.



e Puesto que la correcta nivelacién de las Ome-
gas depende de la nivelacién y plomo del muro,
éste debera estar correctamente nivelado y
aplomado.

EJECUCION Y FASES DE MONTAJE

Las fases de montaje son:

e Determinacion de la alineacion de la superficie
final. Replanteo en suelos y techos, asi como de
la situacion de las Omegas.

e Fijacion de las Omegas al muro soporte.

o Atornillado de las placas.

e Tratamiento de las juntas.

Las Omegas podran fijarse verticalmente al muro
cada 300,400 6 600 mm, seglin el espesor y niime-
ro de placas a atornillar.

Las fijaciones al muro soporte seran dobles, es
decir una fijacion en cada ala de la Omega, distan-
ciadas en vertical.

1. ..
~— » " . . >

|
‘ maximo 600 mm. ‘
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En la parte superior e inferior del trasdosado, y fi-
jadas al muro soporte, se deberan colocar unas
piezas de tal manera que las testas de las placas
apoyen sobre ellas, con el fin de asegurar el plano
del trasdosado y conseguir un buen acabado a la
hora de colocar rodapiés y perfiles perimetrales de
techos. Estas piezas podran ser:

e Colocadas entre las Omegas y de 150 a 200 mm
de longitud.

e Una pieza continua colocada en la zona supe-
rior e inferior del trasdosado y las Omegas entre
ellas.

PRESTACIONES TECNICAS

Solo la correcta combinacién de los productos
Placo, asegura el cumplimiento de las prestaciones
técnicas que se detallan a continuacién.

Reaccion al fuego

Las placas de yeso laminado Pla-
co, poseen una reaccion al fuego de
A2-51,d0. La placa de yeso armada
con tejidos de fibra vidrio Glasroc F (Stucal), esta
clasificada como Al.

@

Por ello, los trasdosados con Omegas Placo cum-
plen con los requisitos que establece el DB-SI del
CTE en cuanto a las Euroclases que se exigen en
paredes, pudiéndose emplear tanto en zonas ocu-
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pables, aparcamientos, pasillos y escaleras prote-
gidas y recintos de riesgo especial, como en cual-
quiera de los usos que en él se establecen.

Alturas méximas

- El comportamiento mecanico de
> los trasdosados con Omegas, debe
garantizar el confort y la seguridad
de las personas en cualquiera de
sus aplicaciones.

La altura total maxima medida entre el forjado
superior e inferior que se puede alcanzar con este
tipo de trasdosados esta limitada a 10 m. La dis-
tancia maxima entre fijaciones de las maestras al
muro seran de 600 mm.

Aislamiento Térmico

% Para el calculo de la transmitan-

cia del sistema se emplearan los
siguientes valores de:

e Placa deyeso: =0,25W / mK.
e Material aislante: dependera del tipo instalado.

Conductividad Térmica Placover
Tipo A (W/mK)
45 0,036
60 0,040

Se tendran en cuenta los incrementos de aisla-
miento por cdmaras de aire y las resistencias térmi-
cas superficiales:

Camaras de aire

Espesor de la camara (m) Rt (m2 K/W)
0,008 0,15
0,010 0,15
0,020 0,17
0,030 0,18
0,040 0,18
0,050 0,18

Resistencias
térmicas
superficiales

Cerramientos

Exterior Rse Interior Rsi
(m?K/W) (m? K/W)

Exteriores 0,04 013
Cerramientos
Interiores 013 013

9.4 TRASDOSADOS AUTOPORTANTES

Los trasdosados con estructura portante Placo re-
fuerzan las caracteristicas térmicas y acusticas de los
muros a los cuales estan asociados. Estan formados
por placas de yeso laminado Placo atornilladas sobre
una estructura metalica autoportante, pudiéndose
incluir en la cdmara creada materiales aislantes.

Adaptando el nimeroy la naturaleza de las placas,
el tipo de estructura y el grosor de los aislantes, se
obtienen prestaciones que se adaptan a las exigen-
cias de la obray a las del DB-HR del CTE.

La estabilidad del sistema queda asegurada por la
estructura metalica autoportante que se fija tanto
al forjado superior como al inferior.

Las propiedades de aislamiento térmico y acustico
variaran en funcién de la naturaleza y el grosor del
material aislante dispuesto en la cdmara de aire for-
mada en el intrados, y del nimero y tipo de placas
que lo constituyan.




Cualquiera que sea el estado en que se encuentre el
muro a trasdosar, los trasdosados autoportantes Pla-
co se adaptan a todos los tipos de locales: edificios de
viviendas, establecimientos publicos, inmuebles de
gran altura, locales industriales y comerciales, salas
de cine, discotecas, conservatorios de musica, etc.

En los locales escolares, y de modo general en los
locales donde se prevén golpes accidentales, es re-
comendable usar trasdosados con doble placa, sien-
do la placa exterior del tipo PHD (Alta dureza).

TIPOS DE TRASDOSADOS
AUTOPORTANTES

Segun sea la estructura metalica autoportante,
este tipo de trasdosados pueden ser:

Con railes y montantes (simples o dobles).

Los railes se fijan a los forjados, insertandose en
ellos los montantes verticales, siendo la modulacion
entre montantes de 400 6 600 mm. Al igual que en
los tabiques, los montantes podran disponerse sim-
ples o dobles, ya sean en “H” o en cajon.

i
|
|
1

|

siempre actualizado en

Con perfil angular CR2, y perfil F-530.

Los perfiles angulares se anclan a los forjados
superior e inferior. Los perfiles F-530 colocados en
vertical, se fijan a los angulares mediante el uso
del clip F-530, siendo la modulacién entre F-530 de
400 6 600 mm. Si es necesario, y con el fin de evitar
puentes térmicos, los perfiles F-530 se arriostraran
mediante apoyos EPS al muro.

Segun la estructura metalica esté unida o no al
muro a trasdosar, pueden ser:

e Libres: El trasdosado es independiente del muro.

e Arriostrado: El trasdosado estad unido al muro en
diversos puntos. Estos puntos de union pueden
realizarse, mediante el uso de:

+ Un angulo realizado con parte de un rail.

- Una escuadra metalica.

+ Una cartela de placa de yeso unida al muro me-
diante pasta de agarre.

4 \ \
Tornillos  Tornillos ' Tornillos  Placa

TTPC TRPF TTPC
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EJECUCION Y FASES DE MONTAJE

En cualquiera de los tipos de trasdosados autopor-
tantes descritos en al apartado anterior, las fases
generales de montaje son:

e Determinacion de la alineacién de la superficie
final. Replanteo en suelos y techos.

e Fijacion de los railes sobre el solado termina-
do o base de asiento. La separacién maxima
entre fijaciones serd como maximo 600 mm.
Las fijaciones mas préximas a los extremos de
los railes, no estardan a mas de 50 mm de sus
extremos. En caso de que el rail superior no
se fije al forjado superior (No se aconseja esta
opcién por disminuir las propiedades acustica
y térmicas del trasdosado) sino que se fije a
un falso techo de escayola o de placa de yeso,
la separacién maxima entre fijaciones sera de
400 mm.

e Se colocara Banda Estanca tanto en el rail su-
perior como inferior, asi como en los montantes
de arranque.

e Colocacién de los montantes, y arriostrado al
muro soporte si procede.

e Atornillado de las placas.

e Tratamiento de las juntas.

En el caso de que por la altura del trasdosado
se hayan de cubrir alturas superiores a las de los
montantes suministrados, se podran confeccionar
montantes de mayor longitud, siempre uniéndo-
los mediante tornillos TRPF, mediante los procedi-
mientos siguientes:

e Encajando sus extremos, solapandolos una dis-
tancia minima d.

e Enfrentando los extremos, uniéndolos entre si
mediante el empleo de un rail de longitud 2d.

Montante Distanciad en cm
48 25
70 35
90 45




Con perfil angular CR2, perfil F-530
y apoyo EPS

En este caso, los perfiles F-530 se arriostan al
muro mediante el empleo de los apoyos EPS, evi-
tando de esta manera la formacién de puentes
térmicos. La altura maxima de este tipo de trasdo-
sados es de 2,60 m.

Estos apoyos se cortan (Entre 45y 130 mm) al ni-
vel que se requiera para asegurar el espesor de la
camara interior del trasdosado. Se dejara una dis-
tanciadeentre 10y 15 mm entre el apoyoy el muro
soporte, que se rellenara con Pasta de agarre MAP.
Los perfiles F-530 se encajan en los apoyos EPS.

K(

—

Los apoyos se alinean horizontalmente y nivelados a
una altura de 1,25 m del suelo. Se comprobara la pla-
neidad mediante el empleo de una regla de 2 m.No se
deben instalar los paneles de material aislante hasta
que no se produzca el secado de la Pasta de agarre.

NERERENEREyE
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PRESTACIONES TECNICAS

Sélo la correcta combinacién de los productos
Placo, asegura el cumplimiento de las prestaciones
técnicas que se detallan a continuacién.

Reaccion al fuego

Las placas de yeso laminado Placo,
poseen una reaccién al fuego de A2-
s1,d0. La placa de yeso armada con

tejidos de fibra vidrio Glasroc F (Stucal), esta clasi-
ficada como AL

Por ello, los trasdosados con estructura portante
Placo cumplen con los requisitos que establece el
DB-Sldel CTE en cuanto a las Euroclases que se exi-
gen en paredes, pudiéndose emplear tanto en zo-
nas ocupables, aparcamientos, pasillos y escaleras
protegidas y recintos de riesgo especial, como en
cualquiera de los usos que en él se establecen.

Resistencia al fuego

Tal y como se ha indicado en el capitulo de Tabi-
ques, los trasdosados Placo aportan una excelente
proteccién en caso de incendio, gracias al extraor-
dinario comportamiento del yeso cuando éste que-
da expuesto al fuego.

En la tabla siguiente se indican las configuracio-
nes basicas de trasdosados ensayados para los sis-
temas Placo (El expresada en minutos).

e Ne Informe
Croquis sistema cién El E
. nsayo
sistema

78/48 60 6881/05
2 PPF 15
M 48

93/48 90 | 09/32301769

3 PPF 15
M 48

A continuacién se indican las resistencias al fuego
de los sistemas Placo, basadas en los ensayos ante-
riores y segun recoge el Estudio Técnico de Evaluacion
de la variacién de la Clasificacién de Resistencia al
fuego seglin la norma UNE EN 13501-2:2009 de las
divisiones no portantes construidas con las sistemas
de placa de yeso laminado Placo, realizado por los La-
boratorios Afiti-Licof y Applus, acreditados por ENAC:
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Croquis Aislante a b c Sistema El con Placo PPF
48 15 78 78/48 60
! ! 70 15 100 100/70 60
| | 2b
| 90 15 120 120/90 60
i SIN LM
, . 5 100 15 130 130/100 60
| |
| | 125 15 155 155/125 60
| |
— 150 15 180 180/150 60
48 15 93 93/48 90
| |
I 1 3b 70 15 115 115/70 90
I 90 15 135 135/90 90
SIN LM
¢ 100 15 145 145/100 90
| L | a
: : 125 15 170 170/125 90
el ! L 150 15 195 195/150 90

Alturas méximas

El comportamiento mecanico
de los trasdosados autoportan-
tes, debe garantizar el conforty la

seguridad de las personas en cualquiera de sus
aplicaciones. Su altura maxima depende de:

e Dimensiones y Momento de Inercia de la estruc-
tura metalica.

e Separacion entre ejes de montantes (modulacion).

e Disposicion de los montantes, simples, en “H” o
en cajon.

e Espesor y Numero de placas de yeso que se ator-
nillan a la estructura metalica.

En todos los casos, la deformacién del paramento
serd inferior a 5 mm al aplicarle una presién de 20
daN/m?, para un trasdosado de altura 2,5 m.

Este supuesto se cumple en un trasdosado de
2,0 m. de altura formado por una placa de yeso
laminado de 12,5 mm de espesor atornillada a
una estructura sencilla de montantes de 48 mm,
separacién entre ejes de 600 mm. Momento de
inercia del perfil, |, = 2,43 cm “.

Variando las inercias de los perfiles y aplican-
do la férmula siguiente, se obtienen las alturas
maximas para cada configuracién de tabique:

H: nueva altura en m.
H,: valor de la altura de referencia en m.

I: Momento de inercia en cm* del nuevo montante.
l,: Momento de inercia de referencia del montante
de 48 mm, | = 2,43 cm*.

Los valores de H  se obtienen de la tabla siguiente,
en funcién del nimero de placas del trasdosado:

Valores de referencia de H,

Numero de placas H, (m)
1 2,00
2 2,40

El valor de | se incrementara multiplicandolo por
los siguientes valores en funcién de la disposicion
de la estructura metalica:

Disposicion estructura Factor
Montantes simples a 600 mm 1
Montantes simples a 400 mm 1x15
Montantes dobles a 600 mm 2,0
Montantes dobles a 400 mm 2x1,5

Las valores para los montantes dobles se aplicaran
tanto para el montaje en “H” como en cajon.

Los valores de las altura maximas que se indican
a continuacién sélo son validos para sistemas de
placa de yeso ejecutados con perfiles metalicos
Placo, que estan en posesién del certificado “N”
de AENOR de producto y cuyo Proyecto de Norma
esta en tramite.

(Nota: Los momentos de inercia de los perfiles se
han obtenido segtin se indica en la Norma UNE EN
14195, en su anexo B).
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Trasdosados autoportantes sin arriostrar:

Con los momentos de inercia de los montantes
Placo las alturas maximas para los trasdosados sin
arriostrar son:

Trasdosados autoportantes sin arriostar

Altura maxima (m). Modulacién de montantes: 600 mm
Estructura Momento de iner- .

portante cia (cm?) Nimero de placas y espesor
1x15 1x18 2x12,5 2x15
M -48 2,43 2,00 2,00 2,40 2,40
M-48en“H” 4,86 2,35 2,35 2,85 2,85
M-70 6,51 2,55 2,55 3,05 3,05
M-70en “H” 13,02 3,00 3,00 3,65 3,65
M-90 11,97 2,95 2,95 3,55 3,55
M-90en “H” 23,94 3,50 3,50 4,25 4,25

Trasdosados autoportantes sin arriostar

Altura maxima (m). Modulacién de montantes: 400 mm

Estructura Momento de iner- .
portante cia (cm?) Numero de placas y espesor
1x15 1x18 2x12,5 2x15
M-48 2,43 2,20 2,20 2,65 2,65
M -48en “H” 4,86 2,60 2,60 3,15 3,15
M-70 6,51 2,80 2,80 3,40 3,40
M-70en “H” 13,02 3,35 3,35 4,00 4,00
M -90 11,97 3,30 3,30 3,95 3,95
M-90en “H” 23,94 3,90 3,90 4,70 4,70

Trasdosados autoportantes arriostados:

A diferencia de los trasdosados con Omegas, los  se recomienda colocar cada 9,0 m una linea conti-
trasdosados arriostrados no presentan una limita-  nua de arriostramiento, perpendicular a los ejes de
cién en cuanto a su altura maxima (distancia maxi-  los montantes, de modo que a ella se arriostren to-
ma entre forjado superior e inferior). No obstante,  dos los montantes del trasdosado.

Trasdosados autoportantes arriostados

Distancia maxima (1) entre anclajes al muro soporte (m).
Modulacién de montantes: 600 mm

Estructura Momento de iner-
portante cia (cm?) Nimero de placas y espesor
1x15 1x18 2x12,5 2x15
M-48 2,43 2,00 2,00 2,40 2,40
M -48 en “H” 4,86 2,35 2,35 2,85 2,85
M-70 6,51 2,55 2,55 3,05 3,05
M-70en “H” 13,02 3,00 3,00 3,65 3,65
M-90 11,97 2,95 2,95 3,55 3,55
M-90en “H” 23,94 3,50 3,50 4,25 4,25

Trasdosados autoportantes sin arriostar

Distancia maxima (1) entre anclajes al muro soporte (m).
Modulacién de montantes: 400 mm

Estructura Momento de iner-
portante cia (cm?) Numero de placas y espesor
1x15 1x18 2x12,5 2x15
M-48 2,43 2,20 2,20 2,65 2,65
M -48en “H” 4,86 2,60 2,60 3,15 3,15
M-70 6,51 2,80 2,80 3,40 3,40
M-70en “H” 13,02 3,35 3,35 4,00 4,00
M -90 11,97 3,30 3,30 3,95 3,95
M-90en “H” 23,94 3,90 3,90 4,70 4,70
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(1) Se considera esta distancia como la maxima
entre dos arriostramientos consecutivos al muro
base a trasdosar, o la distancia entre el rail superior
o inferior y el arriostramiento mas préximo de los
montantes al muro base a trasdosar.

Trasdosados con perfil angular CR2, y perfil F-530:

Nt]dr:e';&i( atsipo l_DIStaar;:chJ;;se e Altura maxima (m)
intermedios (m)
1x12,561x15 1,30 5,30
1x18 1,40 5,30
2x12,5 1,60 5,30

Aislamiento térmico

% El coeficiente de conductividad tér-
mica (1) de la placa de yeso laminado
asi como la posibilidad de incorporar

en el trasdosado lanas minerales, permiten la eje-

cucién de trasdosados con una baja transmitancia,
acordes a las exigencias del DB-HS.

Taly como se ha indicado en el capitulo 2 de este
manual, el aislamiento térmico de los trasdosados
se determina por la suma de la resistencia térmica
de cada una de las capas que componen el sistema.
Para obtener la resistencia térmica del conjunto
muro mas trasdosado, habra que sumar la resis-
tencia térmica del muro soporte.

Para el calculo de la transmitancia del sistema se
emplearan los siguientes valores de:

e Placadeyeso:» =0,25W / mK.
o Material aislante: dependera del tipo instalado.

Conductividad Térmica Placover

Tipo A (W/mK)
45 0,036
60 0,040

Se tendran en cuenta los incrementos de aisla-
miento por camaras de aire y las resistencias tér-
micas superficiales:

Camaras de aire

Espesor de la camara (m) Rt (m2 K/W)
0,008 0,15
0,010 0,15
0,020 0,17
0,030 0,18
0,040 0,18
0,050 0,18
Resistencias térmicas Exterior Rse Interior Rsi
superficiales (m2K/W) (m2 K/W)
Cerramientos Exteriores 0,04 0,13
Cerramientos Interiores 0,13 0,13




Aislamiento acustico

Lostrasdosados Placo se emplean
para mejorar las prestaciones de
aislamiento acustico de muros de
fabrica de ladrillo u hormigén en elementos de
separacién vertical de unidades de uso diferente,
o de éstas con zonas comunes o recintos de insta-
laciones o de actividad, o en muros de fachadas y
medianeras.

Los elevados niveles de aislamiento acustico obte-
nidos, hacen que su uso también sea idéneo para la
realizacion de salas de cine, discotecas, conservato-
rios de musica, etc.

El empleo de placa de yeso Placo Phonique permi-
te incrementar los valores de aislamiento acustico
hasta en 3dBA.

siempre actualizado en

RESUMEN DE PRESTACIONES

En los cuadros siguientes, se indican algunos
ejemplos de aislamiento termoacustico de trasdo-
sados Placo, con indicacion de las ganancias sobre
el muro portador en aislamiento acustico al ruido
aéreo. Todos los casos se refieren a trasdosados au-
toportantes.

En todos los casos, para el calculo del Aislamiento
térmico, habra que incrementar el valor que se indi-
ca en la tabla con el correspondiente al del material
aislante (R).

Resitencia Térmica Placover
Tipo R (m2K/W)
45 1,25
60 1,50

En la columna que se indica la Resistencia al fue-
go (El), solo se refiere la resistencia al fuego del
trasdosado, sin tener en cuenta la propia del muro
soporte.
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TRASDOSADOS

Peso Aislamiento
Tipo de Muro soporte aproximado Térmico
kg/m? R(mM2K/W)
Fachada de 1/2 pie de ladrillo ceramico perforado cara vista,
y enfoscado de cemento de 15 mm de espesor. 239,3 0,51+R,;

Peso Aislamiento Aislamiento Acustico
aproximado Térmico R, (C;Ctr) dB
kg/m? R(m2 K/W) R,dB(A)
R =51 (-1;-4)dB
225 0,32 R,=50,9 dB(A)

Incremento acustico trasdosado

H

Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble de 8 cm de espesor.

89,7

071+R,

Peso Aislamiento Aislamiento Acustico
aproximado Térmico R, (C;Ctr) dB
kg/m? R(m? K/W) R,dB(A)
R =38 (0;-3)dB
84 0,52 R.= 38,5 dB(A)

Incremento acustico trasdosado

Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble de 8 cm de espesor
guarnecidas ambas caras con 12 mm de yeso.

117,8

071+R,

Peso Aislamiento Aislamiento Acustico
aproximado Térmico R,(C;Ctr) dB
kg/m? R(m? K/W) R,dB(A)
R =43 (-1;-4)dB
103,5 0,52 = 42,7 dB(A)

Incremento acustico trasdosado

m[m
i
i

Fabrica de 1/2 pie de ladrillo ceramico hueco doble de 8 cm
de espesor guarnecidas ambas caras con 12 mm de yeso.

166

071+R,

T

(LI
mmm
===
Peso Aislamiento Aislamiento Acustico
aproximado Térmico R,(C;Ctr) dB
kg/m? R(m? K/W) R,dB(A) Incremento acustico trasdosado
R = 47 (-1;-4)dB
151 0,71 R = 46,6 dB(A)
Fabrica de 1/2 pie de ladrillo ceramico perforado, guarnecidas
ambas caras con 12 mm de yeso. 1756 068 +R,y
Peso Aislamiento Aislamiento Acustico
aproximado Térmico R, (C;Ctr) dB
kg/m? R(m? K/W) R,dB(A) Incremento acustico trasdosado
R = 48 (-1;-4)dB
161,3 0,49 R = 47,7 dB(A)
Calculo Ensayo Extensiér) Estimacién
Y Laboratorio




Trasdosados autoportantes y arriostrados (A una sola cara)

Trasosado Placo

Trasdosado Placo

Aislamiento Acustico
R,(C;Ctr) dB
R,dB(A)

R, =66 (-2;-6) dB
R, =64,8dB(A)

13,9 dB (A)

R, =57 (-2;-6) dB
R,=558dB (A)

17,3 dB (A)

R, =59 (-2;-5) dB
R,=582dB (A)

15,5 dB (A)

R, =62 (-2;-7) dB
R =614dB(A)

14,3 dB (A)

Rw = 64 (-2;-7) dB
R,=62,5dB (A)

14,8 dB (A)

Resistencia al fuego
con placa PPF
El (solo trasdosado)

Aislamiento Acustico | Resistencia al fuego

Peso Aislamiento
aproximado Térmico R (C;Ctr) dB
kg/m? R(m?2 K/W) R,-dB(A)
R =67 (-2;-6)dB
2514 0,57 +R,; ¥ 656 dB)(A)

Incremento acustico trasdosado

14,7 dB (A)

con placa PPF
El (solo trasdosado)

1299 077 +R,,

R, =61(-2;-6)dB
R,=59,6dB (A)

Incremento acustico trasdosado

16,9 dB (A)

177 0,77 +R,

T

R, =62 (-2;-7) dB
R, =61,4dB(A)

Incremento acustico trasdosado 14,3 dB (A)
R =65 (-2;-6)dB
187,7 0,74 +R,, ¥ " 64,048 (A)
Incremento acustico trasdosado 16,3 dB (A)
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Peso Aislamiento
Tipo de Muro soporte aproximado Térmico
kg/m? R(m?2 K/W)
Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble de 8 cm de espesor. 103,7 0,94 +R,;

H

Peso Aislamiento Aislamiento Acustico
aproximado Térmico R,(C;Ctr) dB
kg/m? R(m? K/W) R,dB(A)
R =38 (0;-3)dB
84 0,52 R.= 38,5 dB(A)

Incremento acustico trasdosado

Fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble de 8 cm de espesor
guarnecidas ambas caras con 12 mm de yeso.

1321

094 +R,,

Aislamiento Aislamiento Acustico
aproximado Térmico R, (C;Ctr) dB
kg/m? R(m2 K/W) R,dB(A)
R = 43 (-1;-4)dB
103,5 0,52 R,=42,7 dB(A)

Incremento acustico trasdosado

o
o

Fabrica de 1/2 pie de ladrillo ceramico hueco doble de 8 cm de
espesor guarnecidas ambas caras con 12 mm de yeso.

181

071 +R,

Peso Aislamiento Aislamiento Acustico
aproximado Térmico R, (C;Ctr) dB
kg/m? R(m? K/W) R,dB(A)
R =47 (-1;-4)dB
151 071 R,= 46,6 dB(A)

Incremento acustico trasdosado

Fabrica de 1/2 pie de ladrillo ceramico perforado, guarnecidas

ambas caras con 12 mm de yeso.

189,9

091+R,;

Peso Aislamiento Aislamiento Acustico
aproximado Térmico R, (C;Ctr) dB
kg/m? R(m? K/W) R,dB(A) Incremento acustico trasdosado
R =48 (-1;-4)dB
1613 0,49 R,=47,7 dB(A)
Calculo Ensayo Extension Estimacién
Y Laboratorio




Trasdosados autoportantes y arriostrados (A dos caras)

Trasosados Placo

Trasosados Placo

Aislamiento Acustico | Resistencia al fuego Peso Aislamiento Aislamiento Acustico | Resistencia al fuego
R, (C;Ctr) dB con placa PPF aproximado Térmico R, (C;Ctr) dB con placa PPF
R,dB(A) El (solo trasdosado) kg/m? R(m2K/W) R,dB(A) El (solo trasdosado)
Rw =63 (-2;-5) dB
R,=61,0dB (A)
22,5 dB (A)
Rw =65 (-2;-6) dB 1563 086 +R, R,=67(-2;-6)dB

R, =63,2dB (A)

R, =65,0dB (A)

20,5 dB (A)

Incremento acustico trasdosado

22,3dB (A)

Rw = 70 (-3;-9) dB

R, = 68,0 dB (A) 214

0,77 +R,;

R, =70 (-3;-9) dB
R, =680dB (A)

16,9 dB (A)

Incremento acustico trasdosado

16,9 dB (A)

Rw =72 (-4;-11) dB

R, = 69,1 dB (A) 2141

1,03+R,

3

R =73(-3;-9)dB
=70,6dB (A)

~

A

21,4 dB (A) Incremento acustico trasdosado

22,9 dB (A)
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Placo 9 TRASDOSADOS

9-5 PUNTOS SINGULARES

PASO DE INSTALACIONES

En el caso de los trasdosados autoportantes, la
camara interior que conforma la estructura meta-
lica permite el paso de las instalaciones eléctricas
y de fontaneria. Las instalaciones discurriran por
las perforaciones en forma de doble “C” con que
se suministran los montantes Placo. Una vez que
estos queden ubicados en su posicién vertical, las
perforaciones coinciden en horizontal, para que de
este modo, las instalaciones también discurran en
horizontal.

L~

Con el fin de que las cajas de mecanismos eléc-
tricos queden perfectamente sujetas a la placa de
yeso, se recomienda el empleo de cajas con patillas.

TRASDOSADOS EN ZONAS HUMEDAS
Trasdosados directos o con Omegas

Cuandoen el interior del edificio se prevea una hu-
medad relativa media o puntual superior al 40% y
los muros o forjados a trasdosar con placas de yeso
tipo Estandar o PPM, etc., estan en contacto directo
con el exterior, no se recomienda realizar el trasdo-
sado con pelladas de pasta de agarre, ni tampoco
con maestras.

Ello se debe a la posibilidad de que se produzcan
condensaciones debido a las zonas frias producidas
por los puentes térmicos, y por lo tanto, aparezcan
manchas por humedad de condensacion sobre la
cara vista del trasdosado.

En estos casos para el trasdosado directo, sera
necesario instalar placas con aislante del tipo
Placomur.

Trasdosados autoportantes con
montantes y railes o con CR2 y F-530

Los trasdosados ubicados en locales de media o
fuerte humedad se realizaran con placas de yeso
del tipo PPM. En trasdosados sencillos de una sola
placa, el espesor de la placa PPM sera como minimo
de 15 mm.

La modulacién de montantes sera siempre de
400 mm, colocandose Banda Estanca bajo los
railes (superior e inferior) y en los montantes de
arranque.

Cuando la ejecucién del trasdosado se tenga
que ejecutar antes del pavimento final (Indepen-
dientemente de si se trata de un local de esca-
sa, media o fuerte humedad), se ha de instalar
alineada y centrada con el trasdosaso una banda
de film de polietileno de 100 micras de espesor
sobre la capa de compresién, y de un ancho tal,
que una vez instalado el pavimento definitivo,
queden 50 cm libres de ldmina a cada lado del
trasdosado.

Banda de film de polietileno




En los locales con fuerte humedad, una vez insta-
lado el trasdosado y tratadas sus juntas, se exten-
derd una capa de imprimacién impermeabilizante
en toda la superficie del paramento a proteger.
Este tipo de imprimaciones son, por lo general,
productos fabricados en base a resinas sintéticas,
latex, copolimeros acrilicos, etc., y que una vez ex-
tendidos sobre toda la superficie de la placa de
yeso, refuerzan la estanqueidad al agua, siendo
totalmente compatibles con la placa de yeso, con
el tratamiento de juntasy con los adhesivos que se
emplean para fijar los elementos ceramicos, mar-
mol, piedra, etc, que constituiran el acabado final
del trasdosado.

Tanto en los locales de media como en los de fuer-
te humedad, en los encuentros en angulo se asen-
tard una banda de refuerzo constituida por un film
de poliéster con lana de vidrio de 20 cm de ancho
y sobre ella, se volvera a extender otra capa de im-
primacion impermeabilizante. Una vez seca se ini-
ciara la ejecucién del revestimiento previsto. El fin
de esta banda es el de reforzar mecanicamente la
estanqueidad de este tipo de encuentros.

Banda de refuerzo Banda de reffuerzo
dngulo entrante dngulo saliente

\

Placa
deyeso | ——|

Banda de

refuerzo

Imprimacion
impermeabilizante

HUECOS DE PUERTAS Y VENTANAS
Huecos de puertas

Al igual que en los tabiques, cuando el trasdosado
coincida con un hueco de paso, la modulacién de los
montantes no se perderd, sino que se mantendra, co-
locandose los montantes y railes a modo de precerco:

siempre actualizado en

El rail inferior se interrumpira, levantandose a es-
cuadra al menos 15 cm. Esta parte de rail es recibida
por el montante, atornillandose a él.

Sujeccién
al suelo

En la parte superior del hueco se colocara otro rail
definiendo el dintel, uniéndose a los montantes-
jamba igual que el rail del suelo. En la zona del din-
tel se colocaran dos montantes de altura igual al
mismo y encajados en el rail del techo y del dintel.

Estos montantes cortos, serviran para atornillar el
borde lateral de cada placa, cortada en bandera, a
ambos lados del trasdosado.
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Una vez instalada la estructura se procederd al
atornillado de las placas. Estas se recortaran de tal
manera que su junta o juntas queden en el dintel
(corte en bandera).

Para evitar la posible aparicion de grietas en estas
zona, la junta del dintel se situara como minimo a
300 mm de la alineacién de la jamba.

Huecos de ventanas

El tratamiento estructural es similar al de las
aperturas para puertas. Cuando el trasdosado
coincida con un hueco de paso, la modulacién
de los montantes (m) no se perdera, sino que se
mantendra, colocandose los montantes y railes
a modo de precerco. Las placas se instalaran en
bandera:

Montantes de refuerzo Montantes de modulacién
Doblez de refuerzo

) p—
p—
—

Al igual que en los pasos para puertas, los hue-
cos de ventanas que por su uso singular requieran
mayores prestaciones mecanicas, se reforzaran con
elementos a modo de premarco.

~Instalacién de placas en bandera

Detalle A Tornillos | Detalle B
(sin refuerzo) TRPF (sin refuerzo) g
]
E [
o =
L s
4 = Tornillos
TRPF
Rail en b Rail en
antepecho “Montante dintel ontante

Juntas de dilataciéon

En todos aquellos trasosados de grandes dimen-
siones, se deberan disponer juntas de dilatacion
cada 11 m, ademas de las propias del edificio.

Se podran realizar con placa de yeso, o mediante el
empleo de una pieza especifica:

Con placa de yeso

e - h:(:.jj,_f\gpiTéCﬁOf
TS N
SelS=m R
T i i
i ‘ [ [ 1 | |
i ‘ [ ][] -1 | ‘
= H \ i 1
il | = ‘ ‘ =imn ‘ \
o] e I

\ \ FUETIE
e _-:;/_f_': ™ Sielq .

Antepecho con rail

Con pieza especifica
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96 RECEPCION DE LA OBRA

Conforme a la normativa, cualquiera de los tras-
dosados descritos en el presente capitulo de este
manual, deben responder a las especificaciones si-
guientes:

Planeidad general

Una regla de 2 m aplicada sobre la superficie de la
obra y paseada en todas direcciones no debe hacer
aparecer, entre el punto mas saliente y el punto mas
retraido, una diferencia superiora 5 mm.

Planeidad local

Una regla de 0,20 m aplicada sobre la superficie de
la obra y paseada en todas direcciones no debe ha-
cer aparecer, entre el punto mas saliente y el punto
mas retraido, una diferencia superiora 2 mm.

Verticalidad

En un trasdosado de 2,5 m de altura, el desplome
maximo admitido no sera superiora 5 mm.

9-7 RENDIMIENTOS DE MATERIALES

Estas cantidades estan establecidas para los trasdo-
sados de altura igual o inferior a las maximas esta-
blecidas.

Cantidades indicativas por m?y con tratamiento de jun-
tas.

Trasdosados con perfil angular CR2 y F-530
. S , )
Las c.antldades son indicativas por m? de trasdosa Producto Unidad Pasr?r:‘el:to Pa?;me:to
do, sin descontar huecos. P
Placa de yeso Placo m? 1,05 2,10
Trasdosados directos Angular CR2 m 1,10 1,10
Producto Unidad | Cantidad Perfil F-530 m 2 2
Placa de yeso 6 Placomur PMS m? 1,05 Apoyo Intermedio EPS | ud 1 1
Pasta de agarre K 180 Pasta de agarre MAP kg 0,20 0,20
MAP 6 ADH 8 : Tornillo autoroscante
- - . ud 11 3
Cinta de juntas m 1,40 25035
Pasta de juntas: Tornillo autoroscante ud } 11
SN, SN Premium, PR kg 83’38 45
Placomix ’ Cinta de juntas m 1,40 1,40
Pasta de juntas: SN,
SN Premium 6 kg 82;8
PR Placomix ’
Trasdosados autoportantes
Paramento simple Paramento doble
. Distancia entre ejes de montantes (mm) | Distancia entre ejes de montantes (mm)
Producto Unidad 200 600 200 600
Simple | Doble | Simple | Doble | Simple | Doble | Simple | Doble
Placa de yeso Placo m? 1,05 1,05 1,05 1,05 2,10 2,10 2,10 2,10
Rail Placo m 1 1 1 1 1 1 1
Montante Placo m 3 53 2,10 3,7 3 53 2,10 3,7
Tornillo autoroscante 25 6 35 ud 30 30 22 22 8 8 6 6
Tornillo autoroscante 45 ud - - - - 30 30 22 22
Tornillo autoperforante TRPF ud 2 10 2 6 2 10 2 6
Bandas estanca m 0,45 0,45 0,45 0,45
Cinta de juntas m 2,80 2,80 2,80 2,80
Pasta de juntas:
. 0,330 0,330 0,330 0,330
NN IR kg 0,470 0,470 0,470 0,470
Placomix
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.I 0- .I CONCEPTOS BASICOS

Los techos continuos suspendidos con estructura
oculta, estan formados por Placas de yeso laminado
Placo atornilladas a una estructura metalica Placo,
y que se destinan al acabado final bajo el forjado
entre plantas o la estructura bajo cubierta. Una
vez tratadas sus juntas adecuadamente con cintas
y pastas de juntas, se obtienen paramentos conti-
nuos terminados y preparados para su decoracién
final.

Sus diferentes prestaciones se obtienen modifi-
cando los elementos que lo componen:

e Tipoy numero de placas de yeso empleadas.

e Tipoy configuracion de la estructura metalica.

e Incorporacién de lana mineral como material ais-
lante (Placover).

En este capitulo se tratan los techos continuos
suspendidos de Placa de yeso laminado con estruc-
tura oculta. El resto de techos en Placa de yeso lami-
nado como son los registrables con placas Gyptone,
o los continuos con placas Gyptone Big o Rigiton, se
encuentran recogidos en el manual de “Soluciones
constructivas en techos Placo”.

APLICACIONES Y VENTAJAS

Los techos Placo se adaptan a todos los tipos de
obras, tanto en nuevas construcciones, como en
obras de rehabilitacion, en los diferentes usos que
establece el CTE:

e Administrativo.

e Aparcamiento.

e Comercial.

e Docente.

e Hospitalario

e Publica concurrencia.
e Residencial publico.
e Residencial vivienda.

El empleo en obra de los techos Placo, ofrece las
ventajas siguientes:

+ Permiten su suspensién independientemente del
material que constituye su soporte, ya sea made-
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TECHOS SUSPENDIDOS CONTINUOS

DE PLACA DE YESO LAMINADO

ra, metal, hormigén, bovedilla ceramica, etc.

+ Aislamiento acustico y térmico eficaz: Su correc-
ta ejecucién dara respuesta a las exigencias mas
estrictas de aislamiento acustico y térmico.

+ En el plenum que se crea (cdmara de aire que
se forma entre el forjado o la estructura de la
cubierta y las placas del techo suspendido) se
pueden ocultar instalaciones.

« Elevada seguridad contra el fuego. Permiten incre-
mentar la resistencia al fuego del forjado o prote-
ger las instalaciones que discurren por el plenum.

TIPOS DE TECHOS CONTINUOS

En funcién de la disposicién de la estructura con res-
pecto a su soporte, los techos pueden dividirse en:

e Techos directos: También Ilamados techos con
maestras, puesto que se realizan exclusiva-
mente con perfiles metalicos Omegas que se
fijan directamente al soporte. Este tipo de te-
cho se ha de emplear exclusivamente cuando
el soporte esté correctamente nivelado.

o Techos suspendidos:Techos en los que la estructura
metalica se suspende del soporte, credndose una ca-
mara interior (Plenum) entre éste y las placas del te-
cho. Los techos suspendidos, a su vez se dividen en:

o Techos con estructura simple:
La estructura metalica estd dnicamente compues-

ta por perfiles primarios, a los que se atornillan di-
rectamente las placas de yeso laminado.

e Techos con estructura doble:

La estructura metalica esta compuesta por perfiles
primarios, que son los que se suspenden mediante
sus elementos de cuelgue al soporte y por perfiles
secundarios, que fijados a los primarios, son a los
que se atornillan las placas de yeso laminado.

Segun el numero de placas los techos pueden
ser:

e Simples: Compuestos por una sola placa de yeso
laminado. En este caso, el espesor minimo de la
placasera de 12,5 mm.

¢ Multiples: Compuestos por dos o tres placas de
yeso. El espesor minimo de las placas sera también
de 12,5 mm.

Para la ejecucién de los techos continuos Placo no
se podran emplear placas de yeso de espesor infe-
rioral2,5 mm.

Seglin sea la posicién de las placas de yeso con res-
pecto al eje de los perfiles metalicos que constituyen
la estructura los techos se clasifican en:

e Instalacién paralela: Los bordes longitudinales de
las placas de yeso son paralelos a los perfiles me-
talicos.

e Instalacion perpendicular: Los bordes longitudi-
nales de las placas de yeso son perpendiculares
a los perfiles metalicos primarios en el caso de
techos con estructura simple o a los perfiles se-
cundarios en el caso de los techos con estruc-
tura doble.

Dependiendo del tipo de sistema constructivo ele-
gido, y aunque en obra se puedan ejecutar tanto
techos con instalacién paralela o perpendicular, se
recomienda que la instalacion sea siempre perpen-
dicular.



ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LOS
TECHOS CONTINUOS

Los techos Placo estan constituidos por 1,2 ¢ 3 pla-
cas de yeso laminado, atornilladas a una estructura
metalica de acero galvanizado, realizada a partir de
perfiles y suspensiones Placo.

La eleccién del tipo de placa, asi como su espesor,
dependera de las prestaciones que se requieran para
cada techo:

e Uso general: Placa Estandar (STD).

e Zonas expuestas a la humedad: Placomarina
(PPM).

e Techos en los que se requiera una mayor resisten-
cia al fuego: Placoflam (PPF) o Glasroc F (Stucal).

e Techos en los que se requiera resistencia a la di-
fusién del vapor de agua: Placa barrera de vapor
(PPV).

e Techos de grandes dimensiones y con grandes
exigencias estéticas, como son aquellos en los
que esté previsto el impacto de luces rasantes
en los que se quiera obtener un mejor acabado,
creando una superficie lisa de gran calidad, con
un mejor tratamiento de las juntas entre placas:
Placas de 4 bordes afinados 4BA.

e Techos en los que se requiera un mayor aisla-
miento acustico: Placo Phonique (PPH).

En funcién del tipo de techo y de los requerimien-
tos que se le exijan, las placas de yeso se suspenden
mediante diferentes tipos de elementos. En cual-
quier caso, los dispositivos de suspension (anclajes,
cuelgues, suspensiones, perfiles y piezas auxiliares)
deberan soportar sin deformacion las cargas de
trabajo, es decir la suma de su peso propio (placas
y estructura) mas una sobrecarga de 20 Kg/m? por
peso del aislante y por la fuerza puntual debida al
viento.

Esta expresamente contraindicado que la estruc-
tura y las suspensiones Placo se empleen para so-
portar elementos ajenos al sistema constructivo de
placa de yeso laminado. Los cuelgues de pesos de
hasta 10 kg, se realizaran seglin se indica en el apar-
tado 13.4.2. de este Manual.
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Anclajes

Son los elementos que se emplean para unir la perfi-
lerfa metalica, los cuelgues o las piezas de suspension,
al forjado o la estructura bajo cubierta. Por lo general,
en funcién del soporte, este tipo de anclajes son:

Tipo de sopote Anclajes

Clavos y fulminantes de ejecucion directa,
Hormigén Tacos de plastico y tornillos previo taladro
(por impacto o atornillados), Remaches.
Clavos y fulminantes de ejecucion
directa, y piezas especiales.

Clavos de acero, Grapas, Tornillos
autoperforantes para madera.

Tacos de paraguas, balancin o resorte,
Bovedillas Remaches en “flor”, Tacos de plastico de
apertura en abrazadera.

Metalico

Madera

Para la ejecucién de los techos continuos Placo, se
han de escoger anclajes que ofrezcan una garantia
suficiente para que la unién con el soporte propor-
cione una carga de trabajo suficiente. En ningln
caso esta carga de servicio sera inferior a 73 daN,
siendo su carga de rotura 219 daN.

De igual modo, se verificard que las cargas de
arranque o rotura de los anclajes son iguales, o
superiores, a la carga de servicio multiplicada por
tres.

En losas de hormigén no fisuradas, se podran utili-
zar como anclajes tacos de expansién, respetandose
que su carga de rotura o arranque a traccion sea tres
veces superior a la carga de servicio. En caso de duda,
se recomienda realizar una prueba previa en obra.

Piezas de cuelgue y de suspension
Elementos metalicos que fijados que, a la parte in-

ferior de los forjados o a la estructura bajo cubierta
mediante los anclajes indicados en el punto ante-
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rior, sujetan directamente los perfiles primarios de
la estructura metalica o bien sujetan las piezas de
suspension a las que se fijan los perfiles primarios.

Las piezas de cuelgue y las suspensiones, permiti-
ran en obra la nivelacién del techo.

/

Pieza de cuelgue

Estructura metdlica

La estructura metdlica para la construccion de
techos Placo esta compuesta por perfiles de chapa
galvanizada de acero del tipo DX51D, siendo su re-
vestimiento del tipo Z-140.

Para la ejecucién de los techos suspendidos, se po-
dran emplear los siguientes tipos de perfiles metali-
cos Placo. Todos ellos estan en posesién de la marca
de calidad “N” AENOR de producto.

e Maestras “Omegas”.
e Montantes.
e Perfiles para techos F-530, FH-500 y Rigi 60.

e Perfiles para techos Stil Prim.

AENOR

Producta
Certficado

Piezas auxiliares

Para garantizar el correcto montaje de los techos
continuos de placa de yeso laminado, se emplearan
diferentes piezas auxiliares como son piezas de cru-
ce o piezas de empalme.

En el caso de que fuera necesario prolongar dos
varillas roscadas, se puede emplear el tensor Stil,
que ademas permite nivelar la estructura metalica.
Las cargas admisibles del tensor Stil son:

Cargas admisibles Tensor Stil (daN)

Carga de rotura 600
Carga de trabajo 200

.I 0-2 TECHOS CON OMEGAS

Son techos en los que para su ejecucion, se em-
plean exclusivamente perfiles metalicos Omegas,
que se fijan directamente al forjado o a la estruc-
tura del edificio. Este tipo de techo se empleard
exclusivamente cuando el soporte esté correcta-
mente nivelado, puesto que este tipo de montaje
no permite el reglaje de los perfiles Omega. Tam-
poco permiten alojar instalaciones en el minimo

plenum que se crea.

La separacion entre ejes de Omegas, asi como la
distancia entre dos anclajes consecutivos de un
mismo perfil, dependera del nimero de placas de
yeso que constituyan el techoy las sobrecargas pre-
vistas para el techo una vez terminado. En cualquier
caso, estan limitadas por:
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e Capacidad portante de los elementos de anclaje.

e Flecha maxima admitida en los perfiles Omega
que estara en funcién de la carga a soportar, y
que no podra ser superior a L/500.

Los valores de las separaciones maximas entre
ejes Omegas que se indican a continuacion son va-
lidos para sistemas de placa de yeso ejecutados con
perfiles metalicos Placo, que estan en posesion de la
marca de calidad “N” AENOR de producto.

Separacién maxima entre ejes de perfiles (m).

Techos simples (1 placa) con Omegas.

Ambiente normal

Ambiente humedo (*) Semi intemperie

Espesor de placa (mm) 12,5 15 12,5 15 12,5 15
Instalacion perpendicular 0,5 0,6 0,4 0,4 = 0,4
Instalacion paralela 0,4 0,4 - - - -

(*) En ambientes htimedos y de semi intemperie, se empleardn placas del tipo PPM.

Techos dobles (2 o mas placas) con Omegas.
Separacion maxima entre ejes de perfiles (m).

Ambiente normal

Ambiente humedo (*)

Semi intemperie

Espesor de placa (mm)

12,5

15

12,5

15

12,5

15

Instalacion perpendicular

0,6

0,6

0,4

0,6

0,4

0,6

Instalacion paralela

0,6

0,6

(*) En ambientes htimedos y de semi intemperie, se empleardn placas del tipo PPM.

El tipo de anclaje a emplear para la sujecion de las
Omegas dependera del tipo de soporte. Su eleccién
e idoneidad, debera ser avalada por su fabricante.
No obstante, la carga de servicio de servicio de los
anclajes no sera inferior a 73 daN, siendo su carga
de rotura 219 daN. Las cargas de arranque o rotura
de los anclajes han de de ser iguales o superiores a
la carga de servicio multiplicada por tres.

En losas de hormigén no fisuradas, se podran utili-
zar como anclajes tacos de expansion, respetando-
se que su carga de rotura o arranque a traccion sea
tres veces superior a la carga de servicio.

El anclaje de la Omega al soporte se realizara
siempre mediante dos fijaciones, una en cada ala
del perfil.
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EJECUCION Y FASES DE MONTAJE

La

s fases de ejecucion son:

Replanteo de los ejes de los perfiles.

Colocacién de las Omegas paralelas o perpendi-
culares a los elementos constructivos verticales
que delimitan la estancia. Se tendra en cuenta
que la separaciéon maxima entre el perfil para-
lelo mas cercano al muro no sera mayor de 10
cm. El anclaje mas proximo al extremo de la
Omega, no estara situado a mas de 10 cm de
su extremo.

Con el fin de mejorar el plano de terminacién en
las zonas mas proximas a los extremos de las
Omegas, se instalaran en esta zona unas Ome-
gas testeras perimetrales, de longitud entre 15y
30 cm, en funcién de la separacién entre ejes de
perfiles, o bien una Omega corrida desde la que
parten el resto de Omegas que constituyen la es-
tructura metalica.

Atornillado de las placas de yeso laminado, ya
sea de forma perpendicular o paralela, mediante
tornillos TTPC. (Se recomienda preferiblemente
la instalacion perpendicular). En caso de que se
opte por la instalaciéon paralela, se tendran en
cuenta las consideraciones que sobre este tipo
de instalacién se han realizado anteriormente.
Independientemente del tipo de instalacién ele-
gida, la separacion entre tornillos no sera mayor
de 20 cm.

Las placas se instalaran contrapeando las juntas,
dejandose un desfase entre las testas de las pla-
cas contiguas de al menos 40 cm. Para un mejor
aprovechamiento del material en obra, se reco-
mienda que la longitud de la placa de yeso sea
multiplo de la separacion entre ejes de Omegas,
teniendo en cuenta que los bordes transversales
de las placas (testas) han de coincidir siempre con
una Omega.

Tornillos cada 2.000 x 2.400 x 2.500 400-500-600
_£200mm__

1.200

-~

min 400mm

Omegas

e En el caso de que el techo esté formado por 2 6
3 placas de yeso, la segunda capa se colocara a
“matajuntas” con la primera, evitando que las
juntas de las capas coincidan.

[ | |

Placas contrapeadas y a “matajuntas”entre
capas sucesivas de placas

e Si se han colocado Omegas testeras perime-
trales, las placas se atornillaran a ellas con un
tornillo si la modulacién de las Omegas es de
400 mm y con dos, si la modulacién es de 600
mm. Si la Omega testera es continua, las pla-
cas se atornillaran a ellas cada 200 mm como
maximo.

REACCION AL FUEGO

Las placas de yeso laminado Placo
poseen una reaccién al fuego de A2-
s1,d0, segin Norma UNE EN 520. La
placa de yeso armada con tejidos de fibra vidrio
Glasroc F (Stucal), esta clasificada como A1, segin
Norma EN 15283-1:2008.

Por ello, los techos Placo realizados con Omegas
cumplen con los requisitos que establece el DB-SI
del CTE en cuanto a las Euroclases que se exigen en
techos, pudiéndose emplear en zonas ocupables,
aparcamientos, pasillos y escaleras protegidas y re-
cintos de riesgo especial, como en cualquiera de los
usos que en él se establecen.
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.I 0-3 TECHOS SUSPENDIDOS DE ESTRUCTURA SIMPLE
CON PERFILES F-530 O FH-500

Son techos en los que para su ejecucién se em-
plean perfiles metalicos especificos para la ejecu-
cion de techos continuos suspendidos, los perfiles
F-530 6 FH-500. Su instalacién se podra realizar con
o sin perfiles perimetrales. Todo lo que se cita a con-

tinuacion en este apartado es comun tanto para los
techos montados con perfiles F-530 como con FH-
500, a excepcién de las cargas admisibles y distan-
cias entre suspensiones.

Este tipo de techos estan compuestos por una uni-
ca estructura metalica (perfiles primarios), que se
suspenden del soporte, creandose un plenum que
permite albergar el paso de instalaciones de clima-
tizacion, extincion de incendios, electricidad, datos,
fontaneria, etc. Los cuelgues y las suspensiones per-
miten la nivelacion del techo, independientemente
de la planeidad de su soporte.

Horquilla F-530

Disposicion general de un techo con estructura simple. Ele-
mento de suspension y cuelgue Varilla M6 y Horquilla F-530.

Todos los valores que se indican en los siguientes
apartados son validos para los sistemas de placa
de yeso ejecutados con perfiles metalicos Placo,
que estan en posesion de la marca de calidad “N”
AENOR de producto.

AENOR

Producta
Certficado

Los dispositivos de suspension (anclajes, cuel-
gues, suspensiones, perfiles y piezas auxiliares)
deberan soportar sin deformacion las cargas
de trabajo, es decir la suma del peso propio del
techo (placas y estructura) mas una sobrecarga
de 20 Kg/m? por peso del aislante y por la fuerza
puntual debida al viento, con un coeficiente de
seguridad de 3. Estd expresamente contraindi-
cado que la estructura y las suspensiones Placo
se empleen para soportar elementos ajenos al
sistema constructivo de placa de yeso laminado.
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Los cuelgues de pesos de hasta 10 kg, se realiza-
ran segun seindica en el apartado 13.4.2. de este
Manual.

BAJO SOPORTE DE HORMIGON

Se podran utilizar como anclajes tacos de expan-
sién, respetandose que su carga de rotura o arran-
que a traccién sea tres veces superior a la carga de
servicio.

Como elemento de suspension se empleara una
varilla roscada de métrica M6, a la que se fijara
en su extremo libre la pieza de cuelgue Horquilla
F-530 (Valida tanto para los perfiles F-530 como los
FH-500).

La carga de servicio de los anclajes con taco de
expansion, no sera inferior a 73 daN, siendo su
carga de rotura 219 daN (Coeficiente de seguri-
dad de 3).

. —\
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Horquilla de cuelgue F-530

Perfil F-530 6 FH-500

¥

Seccién Transversal

La distancia maxima entre los ejes de perfiles
F-530 6 FH-500 sera de 0,60 m. En locales interiores
de ambiente humedo (cocinas y bafios) y en zonas
de semiintemperie, esta distancia sera como maxi-
mo 0,40 m, empleandose en los dos casos placa de
yeso del tipo PPM.

La separacion maxima entre suspensiones depen-
dera de la separacion entre ejes de los perfiles F-530
6 FH-500.

En soportes inclinados, se empleara la Suspen-
sion articulada Stil SA. El anclaje doble de esta
suspension al soporte, debera satisfacer los va-
lores de las cargas de trabajo y rotura indicados
anteriormente.

Este tipo de suspensién, también se puede emplear
bajo soportes horizontales.

Techos de estructura simple (F-530 6 F-500) bajo soporte de hormigon.
Cargas admisibles y distancia maxima entre suspensiones.
Suspension Varilla M6 + Horquilla F-530
Estructura F-530 FH-500
Modulacién entre ejes de perfiles (m) 0,50 0,60 0,50 1,50
Distancia entre suspensiones (m) 1,45 1,20 1,80 1,50
Capacidad de reglaje (mm) >20
Rotura (daN) 165
S ) Trabajo (daN) 55
Peso maximo del techo (kg/m?) 45
Fijaciones del hormigon Taco de expansion para varilla M6

(1) Peso mdximo por m? del techo limitado por la carga de trabajo de la union entre horquilla y perfil F-530 6 FH-500.

1kg en la superficie de la tierra es iqgual a 9,8 Newton.



BAJO FORJADOS DE VIGUETAS Y
BOVEDILLAS

Bajo los forjados de viguetas y bovedillas de hormi-
gon, se emplearan las suspensiones “H” o “HL". Me-
diante golpeo, se introducen entre la vigueta y la bove-
dilla, permitiendo fijar a ellas directamente los perfiles
primarios (F-530 ¢ FH-500). De la suspension “H”, se
puede descolgar una varilla roscada M6 (en cuyo ex-
tremo libre se fijara el perfil primario mediante el em-
pleode laHorquilla F-530) y de la “HL"la suspension “I”
6 “M” (en cuyo extremo se fijara el perfil primario).

(1) Suspension “H” + F-530 6 FH-500.

(2) Suspension “HL” + F-530 6 FH-500.

(3) Suspension “H” + Varilla M6 + Horquilla y Perfil
F-530 6 FH 500.

(4) Suspension “HL” + Suspension “I” 6 “M” + F-530 6
FH-500.

La eleccién de un tipo de suspension u otra depen-
de esencialmente de la altura del plenum que se

quiera obtener:

e 40 mm: Suspension “H”".

siempre actualizado en

e 60 mm: Suspension “HL".

e Hasta 300 mm: Combinacion de la suspensién “HL”
junto con las Maxima (M), Larga (L) y Corta (C).

e Hasta 1 m: Suspensién “H”, junto con varilla ros-
cada M6 y horquilla de cuelgue F-530.

Para cada suspension, se han de respetar las distan-
cias maximas que se indican en la figura siguiente:

Suspension H + Suspension
Varilla M6+ Suspension Suspension | “HL’+ Suspen-
HorquillaF-530 |  “H"+ Perfil “HL” + Perfil sién “L’
+F-5306 F-5306 FH-500 | F-530 6 FH-500 | 6 “M”+ Perfil
FH-500 F-530 6 FH-500

20 mm]0
40 mm
N
[ -
0mm J
.
&

-
<_
-
200 6 300 mm

La distancia maxima entre ejes de perfiles sera de
0,60 m. En locales interiores de ambiente himedo
(cocinas y bafos) y en zonas de semi intemperie,
esta distancia serd como maximo 0,40 m, emplean-
dose en los dos casos placa de yeso del tipo PPM.

En el caso de empleo de perfiles F-530, la separa-
cibn maxima entre suspensiones sera de 1,20 m,
independientemente de la separacién entre ejes de
perfiles primarios.

Esta distancia sera de 1,50 m para los perfiles
FH-500.

Techos de estructura simple (F-530 6 FH-500) bajo forjados de viguetas y bovedillas.
Cargas admisibles y distancia maxima entre suspensiones.

Suspension HyHL

Estructura F-530 FH-500
Modulacién entre ejes de perfiles (m) 0,50 0,60 0,50 0,60
Distancia entre suspensiones (m) 1,20 1,50

|| capacidad de reglaje (mm) No es posible
Rotura (daN) 190
Carga (1)
Trabajo (daN) 63
Peso maximo del techo (kg/m?) 88
Fijacion, vigeta, bovedilla y Sup. H/HL Por golpeo

(1) Peso mdximo por m? del techo limitado por la carga de trabajo de la unién entre horquilla y perfil F-530 6 FH-500.

1kg en la superficie de la tierra es igual a 9,8 Newton.
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Techos de estructura simple (F-530 6 FH-500) bajo forjados de viguetas y bovedillas.

Car;

as admisibles y distancia maxima entre suspensiones.
Suspension HL + Varilla M6 + Horquilla F-530
Estructura F-530 FH-500
Modulacién entre ejes de perfiles (m) 0,50 0,60 0,50 0,60
Distancia entre suspensiones (m) 1,20 1,50
Capacidad de reglaje (mm) 330

Rotura (daN) 165
Carga (1)

Trabajo (daN) 55
Peso maximo del techo (kg/m?) 76
Fijacion, vigeta, bovedillay Sup. H/HL Por golpeo

(1) Peso mdximo por m? del techo limitado por la carga de trabajo de la union entre horquilla y perfil F530 6 FH-500.

1kg en la superficie de la tierra es igual a 9,8 Newton.

Techos de estructura simple (F-530 6 FH-500) bajo forjados de viguetas y bovedillas.

Car;

gas admisibles y distancia maxima entre sus

ensiones.

Suspension

HL + Corta (C), Larga (L) 6 Maxima (M)

Estructura

F-530

FH-500

Modulacién entre ejes de perfiles (m)

0,50

0,60 0,50

0,60

Distancia entre suspensiones (m)

1,20

1,50

Capacidad de reglaje (mm)

de 60a 330

Rotura (daN)

120

Carga (1)

Trabajo (daN)

40

Peso maximo del techo (kg/m?)

55

1kg en la superficie de la tierra es iqgual a 9,8 Newton.

BAJO PERFILES METALICOS

Para el cuelgue de techos bajo vigas metalicas o
bajo forjados mixtos de acero y hormigon, se em-

pleara la grapa SM8.

Grapa SM-8

Las grapas SM8 se embuten en las alas de los per-
files metalicos, siempre y cuando el espesor del ala

seaigual o inferiora 8 mm. En ella se fija una varilla

roscada M6, en cuyo extremo libre se sitta la hor-
quilla de cuelgue F-530.



La distancia maxima entre ejes de perfiles sera de
0,60 m. En locales interiores de ambiente himedo
(cocinas y bafos) y en zonas de semi intemperie,
esta distancia sera como maximo 0,40 m, emplean-
dose en los dos casos placa de yeso del tipo PPM.

siempre actualizado en

La separaciéon maxima entre suspensiones depen-
dera de la separacion entre ejes de los perfiles F-530
6 FH-500.

Techos de estructura simple (F-530 6 FH-500) bajo perfiles metalicos o forjados mixtos de hormigén y acero.
Cargas admisibles y distancia maxima entre suspensiones.

Suspension Varilla M6 + Horquilla F-530
Estructura F-530 FH-500
Modulacién entre ejes de perfiles (m) 0,50 0,60 0,50 0,60
Distancia entre suspensiones (m) 1,45 1,20 1,80 1,50
Capacidad de reglaje (mm) >20

Grapa SM-8 Rotura (daN) 165
Carga (1)

Trabajo (daN) 55

Peso maximo del techo (kg/m?) 45
Carga de rotura de SM 8 (kg) 570

(1) Peso mdximo por m? del techo limitado por la carga de trabajo de la unién entre horquilla y perfil F530 6 FH-500.

1kg en la superficie de la tierra es igual a 9,8 Newton.
BAJO SOPORTES DE MADERA

El cuelgue de techos bajo vigas o elementos de
madera se realiza empleando en obra las suspen-

siones Maxima (M), Larga (L) o Corta (C). Este tipo de
suspensiones se fijan a sus soportes mediante dos
tirafondos por suspension.

La eleccién del tipo de suspension depende de la
distancia que se requiera entre el fondo del soporte
de madera y el fondo del perfil primario de techo.

S0 el g
o v o o o
o Sup. C © + 0 a
’ Sup. C N
S
(o]

Sup.L

e Hasta 60 mm: Suspension Corta (C).
e Hasta 150 mm: Suspension Larga (L).
e Hasta 300 mm: Suspensién Maxima (M).

En soportes inclinados como pueden ser las vigas
de madera que constituyen la estructura de una
cubierta inclinada, los cuelgues se pueden realizar
empleando la Suspension Articulada, a la que fija
una varilla roscada M6 en cuyo extremo libre se fija
la Horquilla F-530.

Este tipo de suspensién, también se puede em-
plear sobre soportes horizontales.
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Bajo soportes inclinados que incorporen en el
plenum aislantes térmicos de lanas minerales, y
para facilitar la instalacion del aislante de modo
que se pueda sujetar antes de la instalacién de
los perfiles y de las placas de yeso, se puede em-
plear el clip aislante F-530. La fijacion al sopor-
te de madera se realiza mediante dos fijaciones
por suspension (2 tornillos TTPC 35), siendo la
carga de trabajo y de rotura de la unién entre la
suspension y el perfil de 40 y 120 daN respecti-
vamente.

Clip aislante F-530 + F-530

La distancia maxima entre ejes de perfiles sera
de 0,60 m. En locales interiores de ambiente hu-
medo (cocinas y bafos) y en zonas de semi intem-
perie, esta distancia serd como maximo 0,40 m,
empleandose en los dos casos placa de yeso del
tipo PPM.

La separacion maxima entre suspensiones depen-
dera de la separacion entre ejes de los perfiles F-530
6 FH-500.
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Techos de estructura simple (F-530 6 FH-500) bajo soporte de madera.
Cargas admisibles y distancia maxima entre suspensiones.

~ | Suspension Corta (C), Larga (L), Maxima (M)
| Estructura F-530 FH-500
' Modulacién entre ejes de perfiles (m) 0,50 0,60 0,50 0,60

20 460 mm

Distancia entre suspensiones (m) 1,45 1,20 1,80 1,50
Capacidad de reglaje (mm) de 20 a 280
Rotura (daN) 120
e () Trabajo (daN) 40
Peso maximo del techo (kg/m?) 55
Fijaciones a la viga de madera 2 Tornillos TTPC 35

1kg en la superficie de la tierra es igual a 9,8 Newton.

Techos de estructura simple (F-530 6 FH-500) bajo soporte de madera.
Cargas admisibles y distancia maxima entre suspensiones.

Suspension Varilla M6 + Horquilla F-530
. |Estructura F-530 FH-500
——Supensi® | Modulacién entre ejes de perfiles (m) 0,50 0,60 0,50 0,60
Distancia entre suspensiones (m) 1,45 1,20 1,80 1,50
Capacidad de reglaje (mm) >20
Rotura (daN) 55
Carga (1) -
| Trabajo (daN) 165
Peso maximo del techo (kg/m?) 42
Fijaciones a la viga de madera 2x4 Tornillos TTPC 35
Carga de rotura de la Suspension SA (kg) 600

(1) Peso mdximo por m? del techo limitado por la carga de trabajo de la unién entre horquilla y perfil F530 6 FH-500.
1kg en la superficie de la tierra es igual a 9,8 Newton.

EJECUCION Y FASES DE MONTAJE La separacion maxima entre el perfil perimetral
y la primera suspensién del perfil primario sera
Las fases de ejecucion de los techos suspendidosde  de 1,20 m.
estructura simple con perfiles F-530 y FH-500 son:

e Replanteo de los perfiles perimetrales, de los ejes
de los perfiles y de los anclajes al soporte.

e los perfiles perimetrales permiten una mejor de-
finicién del plano del techo, asi como la fijacién
de los extremos libres de los perfiles primarios. Se
emplearan Angulares CR2 en todo el perimetro del
techo, fijandose a las divisiones verticales cada 0,60
m. La separacién entre el extremo del perfil y la pri-
mera fijacién no sera mayor de 0,50 m. Su continui-
dad se realizard mediante uniones a tope.

La entrega de los perfiles F-530 6 FH-500 perpen-
diculares a los perfiles perimetrales se puede reali-
zar mediante el clip F-530.

La distancia maxima entre el primer perfil pa-
ralelo a la estructura perimetral y éste sera de
0,60 m.

Clip F-530

En el caso de que no se instalen perfiles perimetra-
les, la distancia maxima entre el primer perfil para-
lelo al elemento divisorio vertical serda de 0,10 m, 6
de 0,30 men el caso de que dicho elemento vertical
Perfil F-530 vaya a ser trasdosado.

Perfil angular
CR 2
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De igual modo, la distancia maxima entre la pri-
mera suspensién de los perfiles primarios y el ele-
mento divisorio vertical perpendicular a ellos sera

e Instalacién de los anclajes, suspensiones o cuelgues.
e Colocacién de los perfiles primarios y nivelacién.
La continuidad de los perfiles F-530 y FH-500 se
realiza mediante el empleo de las correspondien-

TECHOS SUSPENDIDOS CONTINUOS
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de 0,10 m, 6 de 0,20 m en el caso de que dicho ele-
mento vertical vaya a ser trasdosado.

tes piezas de empalme F-530 y FH-500. Se evitara
que los solapes entre perfiles primarios contiguos
coincidan en la misma linea transversal, debién-
dose contrapear estos al menos 0,5 m.




e Atornillado de las placas de yeso laminado per-
pendiculares a los perfiles primarios mediante
tornillos TTPC. La separacion entre tornillos no
sera mayor de 20 cm.

e Las placas se instalaran contrapeando las jun-
tas, dejandose un desfase entre las testas de
las placas contiguas de al menos 40 cm. Para
un mejor aprovechamiento del material en
obra, se recomienda que la longitud de la pla-
ca de yeso sea multiplo de la separacion entre
ejes de perfiles primarios, teniendo en cuen-
ta que los bordes transversales de las placas
(testas) han de coincidir siempre con un perfil
primario.

Tornillos cada 2.000 x 2.400 x 2.500 400-500-600
+200mm

1.200

min 400 mm

F-530 6 FH-500

e En el caso de que el techo esté formado por 2 o
3 placas de yeso, la segunda capa se colocara a
“matajuntas” con la primera, evitando que las
juntas de las caras coincidan.

[ | |

Placas contrapeadas y a “matajuntas”entre
capas sucesivas de placas

Se respetaran las indicaciones generales en cuan-
to a distancias entre los bordes de las placas de yeso
laminado y los tornillos de fijacion, a los perfiles
metalicos.

siempre actualizado en

RESISTENCIA AL FUEGO

Reaccién al fuego

Las placas de yeso laminado Placo
poseen una reaccién al fuego de A2-s1,d0 segun la
Norma UNE EN 520. La placa de yeso armada con
tejidos de fibra vidrio Glasroc F (Stucal), estd clasifi-
cada como A1, segiin Norma EN 15283-1:2008.

Por ello, los techos Placo realizados con perfiles
F-530 y FH-500 cumplen con los requisitos que es-
tablece el DB-SI del CTE en cuanto a las Euroclases
que se exigen en techos, pudiéndose emplear en
zonas ocupables, aparcamientos, pasillos y escale-
ras protegidas y recintos de riesgo especial, como
en cualquiera de los usos que en él se establecen.

Resistencia al fuego (El)

Tal y como se ha indicado en el capitulo de tabi-
ques, los techos Placo aportan una excelente pro-
teccién en caso de incendio, gracias al extraordina-
rio comportamiento del yeso cuando éste queda
expuesto al fuego.

Los techos suspendidos Placo bajo forjados incre-
mentan la resistencia al fuego propia del forjado,
proporcionando al plenumy a las instalaciones que
en él se ubiquen una resistencia al fuego de hasta
120 minutos, seglin ensayos realizados en labora-
torios acreditados por ENAC.

En la tabla siguiente se indican las configura-
ciones basicas de techos ensayados para los sis-
temas Placo (EI expresada en minutos), segun
Norma UNE EN 1634-2:2000 (Falsos techos).
Los valores de El que se indican son indepen-
dientes del soporte del que se sustenta el techo
continuo.
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coussainens | RSP, RO MRS niime o e
| | 2PPF15 H;’fgﬂ!ﬁﬂ%’go 0,40 1,20 45 | 1591706

*| LlaSrEgePtF?FPfSF H(\)/rac: EIiIaIaMFf—Ssgo 0,40 1,20 60 | 7475/07-2

& 3PPF15 Hgféﬂ'aﬂﬂ?sgo 0,40 1,20 90 | 09/32301768
! | ZG('S;Z‘C’;S 25 H;’f&ﬂ!ﬂﬂ%go 0,50 1,20 120 | 09/32301770

Solo la correcta utilizacion y aplicacién de los pro-
ductos Placo, garantizan los valores de la Resisten-
cia al fuego indicados.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Los techos continuos Placo se pue-
den emplear en cualquier tipo de
obra para mejorar las condiciones de
aislamiento acustico del local, incre-
mentando las prestaciones acusticas
de su soporte (forjados fundamentalmente).

Para asegurar las prestaciones acusticas de las
particiones, la ejecuciéon del techo se realizara
siempre una vez se hayan ejecutado en la obra to-
dos los trasdosados, tabiques y elementos de se-
paracion. De este modo, se evitaran posibles trans-
misiones acusticas a través del plenum.

Plenum interrumpido. El falso techo y el tabique
contribuyen al aislamiento acustico
entre ambos locales.

Plenum comunicado. Permite la transmision
por el plenum de un lado al otro de la division.

Las prestaciones acusticas dependen de:

e Numeroy espesor de las placas.
e Empleo de |a placa de yeso Placo Phonique (PPH).

e Altura del plenum: A mayor altura del plenum, el
aislamiento acustico del techo sera mayor.

e Numero de suspensiones. Cuanto mayor sea el
numero de fijaciones al soporte, el aislamiento
acustico sera menor.

e Incorporacién en el plenum de materiales aislan-
tes como lanas minerales (Placover).

En el cuadro siguiente se indican valores de aisla-
miento acustico de los techos continuos suspendi-
dos, comparandolos con los de su soporte.



siempre actualizado en

Techos continuos suspendidos de estructura simple bajo losa de hormigon de 140 mm de espesor.

Peso aproximado 351 kg/m?

R,=53 (-1;-4)
R,=52,8 dBA
1x15 2x12,5
Espesor de lana mineral (mm) Espesor de lana mineral (mm)
50 80 50
Aislamiento Aislamiento Aislamiento
Altura del plenum Acustico Incremento Acustico Incremento Acustico Incremento
(mm) R, (C; Ctr)dB | acusticotecho | R, (C; Ctr)dB | acusticotecho | R, (C; Ctr)dB | acustico techo
,dB (A R,dB (A) R,dB (A)
71 (-2;-8)dB 71 (-2;-8)dB 73 (-3;-9)dB
100 69,4 dB(A) 13,6 dB(A) 70,4 dB(A) 14,8 dB(A) 70,0 dB(A) 14,7 dB(A)
Peso apx.(kg/m?) 366 367,5 374
72 (-2;-7)dB 73 (-3;-8)dB 73 (-2;-8)dB
150 70,5 dB(A) 15,0 dB(A) 71,0 dB(A) 15,1 dB(A) 711 dB(A) 15,3 dB(A)
Peso apx.(kg/m?) 366 367,5 374

El empleo de placa de yeso Placo Phonique per-
mite incrementar los valores anteriores hasta en

3 dBA.
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.I 0-4 TECHOS SUSPENDIDOS DE ESTRUCTURA SIMPLE
CON RAILES Y MONTANTES

Son techos en los que para su ejecuciéon se em-
plean los railes y los montantes de dimensiones no-

minales 48, 70 6 90 que también se utilizan para la

construcciéon de tabiques y trasdosados.

Los montantes se pueden instalar simples o dobles.
En el caso de que se instalen montantes simples y,
puesto que en este caso, la suspensién no esta alinea-
da con el centro de gravedad del perfil, la instalacion
en su parte superior de unas riostras a base de canales
permite una mejor instalacion de las placas de yeso, asi
como un reparto homogéneo de las cargas sobre los
montantes y por tanto una menor deformacion.

Montante M-48 Rail R-48

En estos techos siempre se emplean railes como
perfiles perimetrales, siendo los montantes los per-
files a los que se atornillan las placas de yeso lami-
nado, colgdndose del soporte mediante varillas M6
y suspensiones MS 6 MD. De este modo, se crea un
plenum que permite albergar el paso de instalacio-
nes de climatizacion, extincién de incendios, elec-
tricidad, datos, fontaneria, etc. Los cuelgues y las

suspensiones permiten la nivelacién del techo, in-
dependientemente de la planeidad de su soporte.

M90i

M70i

—_—
M 48
[ —
¥

Suspension MS, para la instalacion de montantes simples.

Suspension MD, para la instalacion de montantes dobles.



Los dispositivos de suspension (anclajes, cuelgues,
suspensiones, perfiles y piezas auxiliares) deberan
soportar sin deformacién las cargas de trabajo, es
decir, la suma de su peso propio (placas y estructu-
ra) mas una sobrecarga de 20 Kg/m? por peso del
aislantey por la fuerza puntual debida al viento con
un coeficiente de seguridad de 3.

Esta expresamente contraindicado que la estruc-
tura y las suspensiones Placo se empleen para so-
portar elementos ajenos al sistema constructivo de
placa de yeso laminado. Los cuelgues de pesos de
hasta 10 kg se realizaran segln se indica en el apar-
tado 13.4.2. de este Manual.

No se emplearan para la instalacién de este tipo de
techos, ni para cualquier otro tipo de los sistemas de
techos continuos suspendidos que se describen en este
capitulo, y como elementos de cuelgue, piezas realiza-
das en obra a base de perfiles disefiados para otros co-
metidos, tales como montantes, railes, angulares CR2,
perfiles F-530 etc, unidas por medio de tornillos. No
obstante si a pesar de ello y de manera muy especial y
puntual, la Direccidn Facultativa de Obra autoriza esta
solucién, sera imprescindible que la unién entre perfiles
metalicos se realice siempre con tornillos TRPF, instalan-
dose de tal forma que las chapas metalicas asi unidas
trabajen siempre a cizallamiento, y nunca a traccion.

Tornillo TRPF

Fuerza

Fuerza

siempre actualizado en

Disposicion general de un techo de estructura simple con

railes y montantes. Elemento de suspension y cuelgue Vari-
lla M6 y Suspension MD.

Todos los valores que se indican en los siguien-
tes apartados son validos para sistemas de placa
de yeso ejecutados con perfiles metalicos Placo,
que estan en posesion de la marca de calidad “N”
AENOR de producto.

AENOR

Producta
Certficado

Los cuelgues al soporte se realizan mediante el
empleo de varillas roscadas M6, conveniente ancla-
das. Como elementos de suspension se emplean las
suspensiones MS (en el caso de montantes simples)
o las MD (en el caso de montantes doble), permi-
tiendo la fijacién a ellas de forma indistinta de mon-
tantes M-48, M-70 6 M-90.
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Estas suspensiones estan constituidas por 2 par-
tes que se encajan, quedando bloqueadas por una

varilla roscada de 6 mm de didmetro y por la tuerca

de reglaje. La suspensién se une al montante me-
diante tornillos TRPF.

Suspension MS. El montante se une a la suspension me-

diante un tornillo TRPF.

Suspension MD. Los montantes se unen a la suspension

mediante un tornillo TRPF en el caso de los montantes M-48

o dos en los montantes M-70 y M-90.

Techos continuos con Montantes y Railes. Distancias maximas entre suspensiones.

Tipo de montantes

Montantes simples

Montantes dobles

M-48 M-70 M-90 M-48 M-70 M-90
Distancia entre suspensiones (m) 2,10 2,70 3,15 2,50 3,20 3,70
Modulaciéon maxima entre ejes de
montantes (m) 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Riostras superiores Si Si Si No No No
Modulacion entre ejes de riostras (m) 1,05 1,35 1,60 - - -
Techos continuos con Montantes y Railes. Cargas maximas admisibles en funcién del soporte.
Mixto Mixto
Madera Hormigén | Hormigény Madera Hormigoén | Hormigony
Acero Acero
. Susp.Art.+ | Anclaje+ | GrapaSM 8 | Susp.Art.+ | Anclaje+ | GrapaSM 8
ILF;Oed:S?éimentO RGNS Variﬁa M6 + | Varilla M6 + | + Varilla M6 Variﬁa M6 + | Varilla M6 + | + Varilla M6
P Susp. MS Susp. MS | +Susp. MS Susp. MS Susp.MS | +Susp. MS
Capacidad maxima de reglaje (mm) 2150 2150
Carga de rotura del conjunto (daN) 300 500
Carga de trabajo del conjunto (daN) 100 160

1kg en la superficie de la tierra es iqgual a 9,8 Newton.



EJECUCION Y FASES DE MONTAJE

Las fases de ejecucién de este tipo de techos son:

e Replanteo de los perfiles perimetrales, de los ejes
de los perfiles y de los anclajes al soporte.

e Los perfiles perimetrales permiten una mejor de-
finicién del plano del techo, asi como la fijacién
de los extremos libres de los perfiles primarios. Se
emplearan railes R-48, R-70 6 R-90 en todo el pe-
rimetro del techo, fijandose a las divisiones ver-
ticales cada 0,60 m. La separacién entre el extre-
mo del perfil y la primera fijacién no sera mayor
de 0,50 m. Su continuidad se realizard mediante
uniones a tope.

La entrega de los montantes perpendiculares a los
perfiles perimetrales, se realiza mediante el encaje
de los montantes en ellos.

La distancia entre el perfil perimetral y la prime-
ra suspension del montante, no serd superior a la
maxima distancia entre suspensiones indicada en
la tabla de la pagina anterior.

La distancia maxima entre el primer perfil paralelo
a la estructura perimetral y éste sera de 0,60 m.

siempre actualizado en

0,60 M

La continuidad en el caso de montantes simples,
se realiza mediante:

e El empleo de un canal de la misma dimensién
del montante y de al menos 30 cm de longitud.
La unién entre el canal y el montante se realiza
mediante ocho tornillos TRPF, cuatro por cada
ala.

e El encaje de los montantes uno dentro del otro,
siendo el solape al menos de:

Montante Distanciad en cm
48 25
70 35
90 45

Se evitard que los solapes entre montantes con-
tiguos coincidan en la misma linea transversal, de-
biéndose contrapear estos al menos 0,5 m.

En el caso de montantes dobles, se seguiran las in-
dicaciones anteriores. Ademas, se contrapearan los
solapes entre los montantes de una misma linea de
primarios, al menos 0,60 m.
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En la instalacion de montantes simples con
arriostramiento superior, la unién entre los per-
files se realizard mediante tornillos TRPF, uniendo
el alma del rail con el ala superior del montante.
En ningln caso este tipo de conexién permitira
aumentar la distancia entre cuelgues, o disminuir
el nimero de cuelgues de los montantes al so-
porte. A efectos de la disposicién de los cuelgues,
tampoco se considerara valido como elemento de
suspension cualquier dispositivo de cuelgue que
suspenda los railes.

e Atornillado de las placas de yeso laminado per-
pendiculares a los montantes mediante tornillos
TTPC. La separacion entre tornillos no sera mayor
de 20 cm. No se atornillaran las placas de yeso a
los perfiles perimetrales.

e las placas se instalaran contrapeando las
juntas, dejandose un desfase entre las testas
de las placas contiguas de al menos 40 cm.
Para un mejor aprovechamiento del material
en obra, se recomienda que la longitud de la
placa de yeso sea multiplo de la separacion
entre ejes los primarios, teniendo en cuen-
ta que los bordes transversales de las placas
(testas) han de coincidir siempre con un perfil
primario.

Tornillos cada 2.000 x 2.400 x 2.500 400-500-600
+200mm

1.200,

min 400 mm

Montantes

e Enelcasode que el techo esté formado por2 ¢ 3
placas de yeso, la segunda capa se colocarad a “ma-
tajuntas” con la primera, evitando que las juntas de
las caras coincidan.

[ | |

Placas contrapeadas y a “matajuntas”entre
capas sucesivas de placas

Se respetaran las indicaciones generales en cuan-
to a distancias entre los bordes de las placas de
yeso laminado y los tornillos de fijacién, a los per-
files metalicos.

REACCION AL FUEGO

Las placas de yeso laminado Placo
poseen una reaccion al fuego de A2-
s1,d0 segun la Norma UNE EN 520.
La placa de yeso armada con tejidos
de fibra vidrio Glasroc F (Stucal), esta clasificada
como Al, segin Norma EN 15283-1:2008.




Por ello, los techos Placo realizados con Montan-
tes y Canales cumplen con los requisitos que es-
tablece el DB-SI del CTE en cuanto a las Euroclases
que se exigen en techos, pudiéndose emplear en
zonas ocupables, aparcamientos, pasillos y escale-
ras protegidas y recintos de riesgo especial, como
en cualquiera de los usos que en él se establecen.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Los techos continuos Placo se pue-
den emplear en cualquier tipo de
obra para mejorar las condiciones
de aislamiento acustico del local. En
los forjados usuales, se incrementa de forma nota-
ria el aislamiento a ruido aéreo, asi como se reduce
la trasmisién a ruido de impacto.

Para asegurar sus prestaciones acusticas, su eje-
cucion se realizara siempre una vez se hayan eje-

siempre actualizado en

cutado en la obra todos los trasdosados, tabiques y
elementos de separacién. De este modo, se evitaran
posibles transmisiones acusticas por el plenum.

Las prestaciones acusticas del techo dependen de:

e Numeroy espesor de las placas.
Empleo de la placa de yeso Placo Phonique.

e Altura del plenum: A mayor altura, el aislamiento
acustico del techo sera mayor.

e Numero de suspensiones. Cuanto mayor sea el
numero de fijaciones al soporte, el aislamiento
acustico sera menor.

e Incorporacién en el plenum de materiales
aclsticamente absorbentes como lanas mine-
rales (Placover).

.I 0-5 TECHOS SUSPENDIDOS DE ESTRUCTURA DOBLE
CON PERFILES STIL PRIM 100 O 50

Los techos realizados con perfiles Placo Stil Prim,  aumenta la distancia entre fijaciones, asi como la
permiten la construcciéon de techos continuos  distancia entre los perfiles Stil Prim que constitu-
suspendidos de placa de yeso laminado, disminu-  yen la estructura primaria.
yendo el nimero de cuelgues al soporte, ya que se

Perfil Stil Prim 100 Perfil F-530
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Los perfiles primarios que constituyen este siste-
ma son.

e Stil Prim 50: También llamado perfil Sierra. En for-
ma de “U”invertida, permite la modulacién de los
perfiles secundarios hasta 0,10 m.

Stil Prim 50

e Stil Prim 100 P-60: En forma de “doble T”, per-
mite la modulacién de los perfiles secundarios
a 0,60 m.

e Stil Prim 100 P-50: En forma de “doble T”, per-
mite la modulacién de los perfiles secundarios
a 0,50 m.

Stil Prim 100 P-50 Stil Prim 100 P-60

Los perfiles primarios se instalan modulados
a 1,20 m como maximo, siendo la separacién
maxima entre fijaciones al soporte de 3,0 m en
el caso de los Stil Prim 100y 1,20 m en el caso del
Stil Prim 50. En sus alas se encajan los perfiles
secundarios, que en los sistemas Stil Prim, son
perfiles F-530 modulados a 0,60 m como maxi-
mo. Las placas de yeso laminado se atornillan a
los perfiles F-530.

Este tipo de sistemas constructivos se pueden em-
plear con o sin perfil perimetral. Seguin el tipo de per-
fil primario, los perfiles perimetrales a emplear son:

e Stil Prim 100: Se emplea el rail Stil Prim encajan-
do en su alma los perfiles primarios.

Rail Stil Prim 100

e Stil Prim 50: Se emplea el Angular CR2. Los perfi-
les primarios apoyan sobre su ala horizontal.

. imo)
{ m maxim
ja entre suspenS\ones 3
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Disposicion general de un techo de estructura doble con
perfiles Stil Prim 100. Elementos de suspension y cuelgue,
Varilla M6 y Suspensidn Stil Prim.

Disposicion general de un techo de estructura doble con
perfiles Stil Prim 50. Elementos de suspension y cuelgue, Va-
rilla M6 y tuerca mds contratuerca.

El plenum asi creado permite albergar el paso de
instalaciones de climatizacion, extincion de incen-
dios, electricidad, datos, fontaneria, etc. Sus cuelgues
y suspensiones permiten la nivelacion del techo, inde-
pendientemente de la planeidad de su soporte.

Los dispositivos de suspension (anclajes, cuelgues,
suspensiones, perfiles y piezas auxiliares) deberan
soportar sin deformacion las cargas de trabajo, es
decir la suma de su peso propio (placas y estructu-
ra) mas una sobrecarga de 20 Kg/m? por peso del
aislantey por la fuerza puntual debida al viento con
un coeficiente de seguridad de 3.

Esta expresamente contraindicado que la estruc-
tura y las suspensiones Placo se empleen para so-
portar elementos ajenos al sistema constructivo de
placa de yeso laminado. Los cuelgues de pesos de
hasta 10 kg, se realizaran segiin se indica en el apar-



tado 13.4.2. de este Manual.

Todos los valores que se indican en los siguientes apar-
tados son validos para sistemas de placa de yeso ejecu-
tados con perfiles metalicos Placo, que estan en pose-
sién de la marca de calidad “N” AENOR de producto.

AENOR

Producta
Certficado

TECHOS SUSPENDIDOS DE ESTRUCTURA
DOBLE CON PERFILES STIL PRIM 100.
DISENO, EJECUCION Y FASES DE
MONTAJE

Los cuelgues al soporte se realizan mediante el
empleo de varillas roscadas M6, convenientemente
ancladas. Como elemento de suspensién se emplea
la suspensién Stil Prim 100, que estd formada por
dos piezas simétricas que se encajan abrazando el
ala superior del perfil primario. Una vez se ha situa-
do en su posicion final, se atornillan al alma del perfil
mediante dos tornillos TRPF. En la parte superior de |a

siempre actualizado en

suspensién se encaja una tuerca M6, que al recibir la
varilla roscada, permite la nivelacion del perfil.

Fijacion de la Suspension Stil Prim 100 al alma del perfil
mediante 2 tornillos TRPF.

Techos continuos de estructura doble con perfiles Stil Prim 100. Cargas admisibles y distancia maxima entre suspensiones.

Varilla roscada M6

Suspension +
Suspensién Stil Prim 100
Estructura Primario Stil Prim 100 a 1,20m
Modulacién entre ejes de perfiles 060
secundarios F-530 (m) ’
Distancia entre suspensiones (m) 3,0
Capacidad de reglaje (mm) >150
Carga Stil Prim 100y | Rotura 170
F-530 (daN) Trabajo 55
Peso maximo de techo en kg/m? 75(1)

Fijaciones al hormigén

Taco de expansion para varilla M6

(1) Peso mdximo por m? del techo limitado por la carga de trabajo de la unién entre horquilla y perfil F-530 6 FH-500.

1kg en la superficie de la tierra es igual a 9,8 Newton.
Las fases de ejecucién de este tipo de techos son:

e Replanteo de los perfiles perimetrales (si se opta
por su instalacion), de los ejes de los perfiles y de
los anclajes al soporte.

e Los perfiles perimetrales permiten una mejor de-

finicién del plano del techo, asi como la fijacién
de los extremos libres de los perfiles Stil Prim 100.
La entrega de los perfiles Stil Prim 100 perpendi-
culares a los perfiles perimetrales Railes Stil Prim,
se realiza encajando estos entre las alas del rail
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perimetral. Los Railes Stil Prim se fijaran a las divi-
siones verticales cada 0,60 m. La separacion entre
el extremo del perfil y la primera fijacién no sera
mayor de 0,50 m. Su continuidad se realizara me-
diante uniones a tope.

En el caso de que se emplee rail perimetral se res-
petaran las distancias maximas que se indican en
los siguientes esquemas:

o, /
2 :
'\")’{\W‘ ’77(9*.
L)
- F-530
>
26,
N .
Iy Stil Prim 100

Las entregas de los perfiles secundarios F-530 a los
Angulares CR2, se realizan segun la figura:

Angular CR2
<12
’b,b )
%
4
F-530
P
Stil Prim 100

En el caso de que no se emplee ningln tipo de perfil

perimetral, esta distancias maximas seran:

Stil Prim 100

La continuidad de los perfiles Stil Prim se realiza
mediante el empleo de la pieza de empalme Stil
Prim 100, que esta formada por dos presillas simé-
tricas que abrazan los dos extremos de los perfiles
Stil Prim a unir. Los extremos de los perfiles Stil Prim
se unen a tope, fijando a continuacién la pieza de
union mediante tornillos TRPF.

Se evitara que las uniones entre perfiles prima-
rios contiguos coincidan en la misma linea trans-
versal.
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e La instalacion de la estructura secundaria se un mejor aprovechamiento del material en
realiza encajando los perfiles F-530 cada 50 6 obra, se recomienda que la longitud de la placa
60 cm en la estructura primaria, segln el tipo de yeso sea multiplo de la separacion entre ejes
de perfil Stil Prim elegido. de los perfiles secundarios, teniendo en cuen-

ta que los bordes transversales de las placas
(testas) han de coincidir siempre con un perfil

secundario.
Tornillos cada  2.000 x 2.400 x 2.500 400-500-600
+200mm -

B

o

Qlf

L

Sar——

La continuidad de los perfiles F-530 se realiza me- min 400 mm ) /
diante el empleo de la pieza de empalme F-530. Se N
evitara que las uniones entre perfiles secundarios F-530 Stil Prim
contiguos coincidan en la misma linea transversal.

e En el caso de que el techo esté formado por2 6
3 placas de yeso, la segunda capa se colocara a
“matajuntas” con la primera, evitando que las
juntas de las caras coincidan.

[ | |

Placas contrapeadas y a “matajuntas”entre
capas sucesivas de placas

e Atornillado de las placas de yeso laminado per-
pendiculares a los perfiles secundarios F-530
mediante tornillos TTPC. La separacién entre tor-  Se respetaran las indicaciones generales en cuanto
nillos no sera mayor de 20 cm. a distancias entre los bordes de las placas de yeso

laminado y los tornillos de fijacién, a los perfiles

metalicos.

e Las placas se instalaran contrapeando las jun-
tas, dejandose un desfase entre las testas de
las placas contiguas de al menos 40 cm. Para
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TECHOS SUSPENDIDOS DE ESTRUCTURA
DOBLE CON PERFILES STIL PRIM 50.

DISENO, EJECUCION Y FASES DE )
MONTAJE Perfil F-530

Varilla roscada M6

Tuerca mas
contratuerca M6

Los cuelgues al soporte se realizan mediante el
empleo de varillas roscadas M6, convenientemente
ancladas al soporte. Como elemento de suspensién,
se emplean una tuerca mas una contratuerca, am-
bas de métrica 6, que abrazan el perfil Stil Prim 50
por su parte superior.

Techos continuos de estructura doble con perfiles Stil Prim 50. Cargas admisibles y distancias maximas entre suspensiones.
Tipo de soporte Madera Hormigon MixtoAHé)errr;\igén y

Tipo de elemento de cuelgue y suspension \S/g?iﬁ)llasﬁ/\g \Zr:'iclllgjil\% G{fa[:;ﬁ |2A/<\/\Z *
Modulacién entre ejes Stil Prim 50 (m) 1,20 1,20 1,20
Distancia maxima entre suspensiones 1,20 1,20 1,20
Capacidad maxima de reglaje (mm) 50 50 50
Distancia maxima entre ejes de F-530 (m) 0,60 0,60 0,60
f::ﬁﬁg:rirg'g;a’ﬁe la union perfil primario y 170 170 170
f::ﬁra\g:rit;a(zgﬁ)de la union perfil primario y 55 55 55

1kg en la superficie de la tierra es iqgual a 9,8 Newton.

Las fases de ejecucién de este tipo de techos son: cales paralelas a los perfiles primarios Stil Prim
50, de modo que en ellos apoyen los perfiles
e Replanteo de los perfiles perimetrales (si se opta secundarios F-530. Los perfiles perimetrales se
por su instalacion), de los ejes de los perfiles y de fijaran a las divisiones verticales cada 0,60 m. La
los anclajes al soporte. separacion entre el extremo del perfil y la prime-
e Enel caso de que se instalen perfiles perimetra- ra fijacion no sera mayor de 0,50 m. Su continui-
les, éstos sblo se instalan en las divisiones verti- dad se realizard mediante uniones a tope.
AngularCR2  perfi| F-530
Perfil F-530 >
Méx. 60 cm
o
™
STIL PRIM 50
— STILPRIM 50 — S BLSTILPRIMS0 :
Max. 0,90 m Max. 0,30 m Max.0,10m
Con apoyo del perfil F-530 sobre Sin apoyo del perfil F-530
Angular CR2 sobre Angular CR2
Estructura Stil Prim 50 Estructura Stil Prim 50
paralela a pared perpendicular a pared
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La continuidad de los perfiles Stil Prim 50 se
realiza mediante unién a tope de sus extremos.

méxim? 1,20m méximo|1,20 m

La distancia maxima entre la primera suspesién
del Stil Prim 50 y el elemento divisorio perpendi-
cular a él, no sera mayor de 0,60 m.

Se evitara que las uniones entre perfiles primarios
contiguos coincidan en la misma linea transversal.

e La instalacion de la estructura secundaria, se
realiza encajando los perfiles F-530 en la es-
tructura primaria seglin la modulacién deseada
(minimo 0,10 m). La continuidad de los perfiles
F-530 se realiza mediante el empleo de la pieza
de empalme F-530. Se evitara que las uniones
entre perfiles secundarios contiguos coincidan
en la misma linea transversal.

e El atornillado de las placas de yeso lamina-
do perpendiculares a los perfiles secundarios
F-530 se realizara de manera analoga a lo ex-
puesto en el apartado anterior de techos con
estructura Stil Prim 100.

REACCION AL FUEGO

Las placas de yeso laminado Placo

poseen una reaccion al fuego de A2-

s1,d0 segln la Norma UNE EN 520.

La placa de yeso armada con tejidos de fibra vidrio

Glasroc F (Stucal), esta clasificada como A1, segln
Norma EN 15283-1:2008.

siempre actualizado en

Por ello, los techos Placo de estructura doble con
perfiles Stil Prim 100 o Stil Prim 50 cumplen con los re-
quisitos que establece el DB-SI del CTE en cuanto a las
Euroclases que se exigen en techos, pudiéndose em-
plear en zonas ocupables, aparcamientos, pasillos y es-
caleras protegidas y recintos de riesgo especial, como
en cualquiera de los usos que en él se establecen.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Los techos continuos Placo se pueden
emplear en cualquier tipo de obra para
mejorar las condiciones de aislamiento
acustico del local. En los forjados usuales, se incremen-
ta de forma notoria el aislamiento a ruido aéreo, asi
como se reduce la trasmisién a ruido de impacto.

Para asegurar sus prestaciones acusticas, su eje-
cucion se realizara siempre una vez se hayan eje-
cutado en la obra todos los trasdosados, tabiques y
elementos de separacién. De este modo, se evitaran
posibles transmisiones acusticas por el plenum.

Las prestaciones acusticas del techo dependen de:

e Numeroy espesor de las placas.
e Empleo de la placa de yeso Placo Phonique.

e Altura del plenum: A mayor altura, el aislamien-
to acustico del techo sera mayor.

e Numero de suspensiones. Cuanto mayor sea el
numero de fijaciones al soporte, el aislamiento
acustico sera menor.

e Incorporacién en el plenum de materiales acus-
ticamente absorbentes tales como lanas mine-
rales (Placover).

.I 0-6 PUNTOS SINGULARES

PASO DE INSTALACIONES POR EL PLENUM

Los conductos e instalaciones que discurran por el
interior del plenum deberan estar instalados antes de
la ejecucion de los techos. Se recomienda someterlas a
todas aquellas pruebas que sean necesarias para com-
probar su correcto funcionamiento antes de proceder a

la instalacion de la placa de yeso laminado. No estaran
en contacto y menos descansaran, sobre los techos. Se
dejara una separacion minima de 5 mm entre las par-
te inferior de los conductos e instalaciones y la parte
superior del techo.

De igual modo, se evitara en obra posibles cruces
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entre los elementos de suspensién y cuelgue de los
techos, y las instalaciones y conductos que discu-
rren por el plenum.

TECHOS INCLINADOS

Para la realizacién de techos continuos suspendi-

dos inclinados, independientemente de la forma de
su estructura soporte, se podra optar por el uso de
los sistemas dobles con estructura primaria consti-
tuida por perfiles Stil Prim 100, combinados con los
Empalmes MultiPrim, y las Suspensiones Pivot SP y
Multiprim.

Cargas maximas admisibles accesorios Stil Prim

Carga derotura | Cargade uso

Elemento (daN) {daN)
500 160

Empalme Multiprim
600 200

Suspensién Pivot SP
600 200

Suspension Multiprim

La situacion de los perfiles primarios Stil Prim 100
con respecto a los elementos verticales que delimi-
tan la estancia, sera la misma que en lo indicado
para este tipo de perfiles en su montaje en techos
con railes perimetrales. La separacién maxima en-
tre ejes de perfiles Stil Prim sera de 1,20 m, siendo la
separacion maxima entre cuelgues o suspensiones
de 3,0 m. Los perfiles secundarios F-530, se modu-
lan como maximo a 0,60 m.

En los esquemas siguientes se indican una serie
de montajes tipo que se pueden realizar con este
tipo de perfiles y accesorios.
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Suspension Multiprim

Perfil F 530

%

Montaje de techo inclinado.

Empalme Multiprim Distancia maxima 3 m

Empalme Multiprim

Montaje de techo horizontal, apoyado sobre un elemento vertical formado por perfiles Stil Prim 100. La altura
mdxima de los perfiles verticales Stil Prim es de 3 m.
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Rail Stil Prim

Montaje de techo inclinado, apoyado sobre un elemento vertical formado por perfiles Stil Prim 100.

La pieza articulada de Empalme Multiprim se fija  ticulacién asi creada, se suspende del forjado o de
a los extremos de los perfiles Stil Prim mediante el |3 estructura soporte mediante una varilla roscada
empleo de tornillos TRPF 13, 8 por cada perfil (6  de métrica Mé6.
tornillos suspensién/perfil y 2 tornillos perfil/sus-
pension).

La articulacion se crea ensamblando dos piezas Los modos de suspension que se emplean en este
de Empalme MultiPrim entre si, y a una suspension tipo de instalacién son:
Multiprim, mediante dos bulones situados en su

eje de giro: Uno asegura la continuidad mecanica Suspension Multiprim y una varilla roscada de

de la estructura, y el otro permite el giro de la arti- métrica M6.

culacion hasta 1802. Una vez reglada la articulacion e Suspensién Stil Prim méas Suspension Pivot y va-
en el angulo deseado, se solidarizan ambas piezas rilla roscada de métrica M6, para el cuelgue de
mediante el empleo de dos tornillos TRPF 13. La ar- perfiles Stil Prim inclinados o intermedios.
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Suspension Multiprim

La suspensién Multiprim esta constituida por dos
piezas idénticas que se encajan entre ellas, permi-
tiendo su nivelacién y posterior bloqueo mediante
tuerca.

Cuando se instalan en obra para la suspension de
dos piezas de emplame Multiprim, esta suspension
deberd quedar en su posicién final completamente
vertical.

Suspension Multipri

Empalme
Multiprim

Suspension Stil Prim

Tal y como se ha indicado anteriormente, las sus-
pensiones Stil Prim se emplean para la suspension
en horizontal de los perfiles primarios Stil Prim 100.
La combinacién en obra de las suspensiones Pivot
SPy las suspensiones Stil Prim, permiten la suspen-
sion de perfiles Stil Prim 100 inclinados. El empleo
de tensores en la varilla roscada M6, permite una
sencilla nivelacion de los perfiles primarios.

El atornillado de las placas de yeso laminado
perpendiculares a los perfiles secundarios F-530
se realizarad de manera analoga a lo expuesto en
el apartado anterior de techos con estructura Stil
Prim 100.
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TECHOS CURVOS

Los sistemas Placo permiten la realizacién de te-
chos curvos de radio igual o superior a 1,50 m.

El radio de curvatura maximo de las placas depen-
dera de:

e Eltipoy el espesor de la placa de yeso laminado
a utilizar:

+ Placas de yeso laminado Placode 6,9,56 13 mm
de espesor.

« Placas perforadas tipo Gyptone: Line 7 B1, Line
6 B1, Gyptone Quattro 41, 42, 46, B1.

e Montaje en obra de las placas:

« En seco. Las placas se curvan atornillandolas
directamente a la estructura portante.

+ En hiumedo por inmersion. Consiste en sumergir
la placa de yeso en agua un tiempo determina-
do, para a continuacién proceder a su puesta en
obra.

Montaje en himedo por inmersion

Espesor de la placa Tiempo de inmersion
(mm) (minutos)
6 2
9,5 3
12,5 4

En himedo por inmersién y con preforma-
do. Este procedimiento se emplea para ra-
dios de curvatura reducidos o cuando se ha
de realizar un gran nimero de placas curvas.
Las placas se preforman sobre una plantilla
o bastidor, humedeciéndose previamente,
preferiblemente sobre la cara sujeta a com-
presion (cara concava), mientras que la cara
sujeta a traccion (cara convexa) deberd estar
mas seca.
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Curvado de placa sobre

Por lo general, el curvado de las placas se realiza-
ra seglin el sentido transversal del placas, aunque
también se puede realizar segln su sentido longi-
tudinal.

plantilla o bastidor
Radio de curvatura maximo en m para el montaje de placas curvadas
Tipo de montaje
Tipo de placa Espesor (mm) i B (ifimaels @i
En seco (m) En hiimedo (m) perforado (m)

Placo BA 6 6 0,90 0,65 0,40
Placo BA 10 9,5 1,60 1,20 0,70
PlacoBA 13 12,5 2,0 1,50 0,90
Gyptone Line 7 B1 6 0,90 0,65 0,40
Line 7 B1, Line 6 B1, Gyptone Quattro 41,

42 46, B1 12,5 2,0 1,50 0,90

Para radios inferiores, consulte al Departamento Técnico.

La instalacién de un techo curvo por lo general se
realiza a base de varillas roscadas, piezas de cuelgue
y perfiles F-530 6 FH-500.

La disposicién de los perfiles dependera del pro-
yecto a realizar, siendo el sistema constructivo ele-
gido cualquiera de los indicados a los largo de este
capitulo. Pueden ser:

e Fijadas directamente por medio de varillas de

cuelgue y suspensiones F-530, y que reproducen la
forma curva de su forjado o estructura soporte.

e Bajo forjados o estructuras planas, curvando los
perfiles F-530 de forma que se crean superficies
coéncavas o convexas (La separacion maxima entre
ejes de perfiles primarios en las zonas concavas
0 convexas sera de 0,40 m), soportandose la es-
tructura metalica mediante el empleo de los ac-
cesorios para techos continuos de placa de yeso
laminado Placo.




Como cualquier otro techo, los techos curvos debe-
ran estar disefiados para que los dispositivos de sus-
pension (anclajes, cuelgues, suspensiones, perfiles y
piezas auxiliares) soporten sin deformacion las cargas
de trabajo, es decir la suma de su peso propio (placasy
estructura) mas una sobrecarga de 20 Kg/m? por peso
del aislante y por la fuerza puntual debida al viento.
La carga de rotura sera al menos la carga de trabajo
afectada por un coeficiente de seguridad de 3.

Las distancias entre ejes de perfiles a los que se

atornillan las placas de yeso laminado seran:

e 0,40 m para los montajes de las placas efectua-
dos en seco.

¢ 0,30 m para montajes en humedo por inmersion
o himedo por inmersién mas preformado.

Las placas de yeso laminado siempre se atornilla-
ran perpendiculares a los ejes de los perfiles metali-
cos a los que se atornillan.

JUNTAS DE DILATACION

Entechos de grandes dimensiones, e independien-
temente del sistema constructivo elegido para su
construccion, se deberan disponer juntas de dilata-
cion cada 11 m, ademas de las propias del edificio.

También se instalaran en la coincidencia de super-
ficies menores con otras de mayor amplitud, como
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por ejemplo en el encuentro entre el techo de un
pasillo con el del salon.

Se podran realizar con placa de yeso, o mediante el
empleo de una pieza especifica:

-~

Con placa de yeso

AT A

Con pieza especifica

.I 0-7 RECEPCION DE LA OBRA

Conforme a la normativa, cualquiera de los te-
chos descritos en el presente capitulo de este
manual deben responder a las especificaciones
siguientes:

Planeidad general

Una regla de 2 m aplicada sobre la superficie
de la obra y paseada en todas direcciones no
debe hacer aparecer, entre el punto mas saliente
y el punto mas retraido, una diferencia superior
a5mm.

Planeidad local

Una regla de 0,20 m aplicada sobre la superfi-
cie de la obra y paseada en todas direcciones no
debe hacer aparecer, entre el punto mas saliente
y el punto mas retraido, una diferencia superior
almm.

Horizontalidad

Ladiferencia de nivel con el plano de referencia debe
ser inferior a 3 mm por metro, sin superar 2 cm.
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.I 0-8 RENDIMIENTOS DE MATERIALES

Las cantidades que se indican continuacién, son
orientativas por m? de techo, sin descontar posi-

bles huecos.
Techos de estructura simple con perfiles F-530.

Producto Unidad 2 Nljmero:e placas -
Placa de yeso BA 13, 15, 18 6 Glasroc F m? 1,05 2,10 3,15
Perfil F-530 m 2,00 2,00 2,00
Cuelgues ud 1,80 1,80 1,80

Tornillos autoroscantes TTPC ud 10 10 10
Cinta de papel m 1,40 1,40 1,40
lI:Iexstas eruntas: SN, SN Premium 6 PR kg 0,330 0,330 0,330
acomix 0,470 0,470 0,470

Techos de estructura simple con perfiles FH-500.
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Numero de placas
Producto Unidad P
1 2 3
Placa de yeso BA 13, 15, 18 6 Glasroc F m? 1,05 2,10 3,15
Perfil F-530 m 2,00 2,00 2,00
Cuelgues ud 1,40 1,40 1,40
Tornillos autoroscantes TTPC ud 10 10 10
Cinta de papel m 1,40 1,40 1,40
Pastas de juntas: SN, SN Premium 6 PR k 0,330 0,330 0,330
Placomix 8 0,470 0,470 0,470
Techos de estructura simple con Montantes y Railes.
Numero de placas
Producto Unidad P
1 2 3
Placa de yeso BA 13, 15, 18 6 Glasroc F m? 1,05 2,10 3,15
Montante simple M48 m 2,00 2,00 2,00
Suspension MS Stil ud 1,20 1,20 1,20
Montante simple M48 m 4,00 4,00 4,00
Suspensién MD Stil ud 1,05 1,05 1,05
Montante simple M70 m 2,00 2,00 2,00
Suspension MS Stil ud 0,95 0,95 0,95
Montante simple M70 m 4,00 4,00 4,00
Suspensién MD Stil ud 0,90 0,90 0,90
Montante simple M90 m 2,00 2,00 2,00
Suspension MS Stil ud 0,90 0,90 0,90
Montante simple M90 m 4,00 4,00 4,00
Suspensién MD Stil ud 0,80 0,80 0,80
Tornillos autoroscantes TTPC ud 10 13 16
Susp. MS ud 1 por suspension | 1 por suspension | 1 por suspension
Tornillos TRPF
Susp. MD ud 9 9 9
Cinta de papel m 1,40 1,40 1,40
Pasta de juntas: SN, SN Premium 6 PR k 0,330 0,330 0,330
Placomix g 0,470 0,470 0,470
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Techos de estructura doble con perfiles Stil Prim 100.

Nimero de placas

Producto Unidad 1 > 3
Placa de yeso BA 13, 15, 18 6 Glasroc F m? 1,05 2,10 3,15
PerfilStil Prim 100 m 1,00 1,00 1,00
Suspension Stil Prim ud 0,30 0,30 0,30
Perfil F-530 m 2,00 2,00 2,00
Tornillo TRPF ud 1 1 1
Tornillos autoroscantes TTPC ud 15 18 21
Cinta de papel m 1,40 1,40 1,40
Pasta de juntas: SN, SN Premium 6 PR K 0,330 0,330 0,330
Placomix 8 0,470 0,470 0,470
Techos de estructura doble con perfiles Stil Prim 50.
Producto Unidad Nimero de placas
1 2 3
Placa de yeso BA 13, 15, 18 6 Glasroc F m? 1,05 2,10 3,15
PerfilStil Prim 50 m 1,00 1,00 1,00
Perfil F-530 m 2,00 2,00 2,00
Tornillos autoroscantes TTPC ud 15 18 21
Cinta de papel m 1,40 1,40 1,40
Pasta de juntas: SN, SN Premium 6 PR k 0,330 0,330 0,330
Placomix 8 0,470 0,470 0,470
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174 Biblioteca Ciudad de la Cultura, Santiago de Compostela, Corufia. Arquitecto: Peter Eisenman.



.I .I . .I ENCUENTROS CON FORJADOS SUPERIOR E INFERIOR.
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Tabique sencillo

Tabique doble placa

A
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1 - Rail Placo.

2 - Montante Placo.

3 - Placa de yeso laminado Placo.
4 - Banda Estanca.

5 -Absorbente Acustico (Placover).
6 - Forjado.

7 - Anclaje al forjado.

Tabique doble estructura

8

0

)
\\

)
\
\

\

1 - Rail Placo.

2 - Montante Placo.

3 - Placas de yeso laminado Placo.
4 - Banda Estanca.

5 - Absorbente Acustico (Placover).
6 - Forjado.

7 - Anclaje al forjado.

1 - Rail Placo.

2 - Montante Placo.

3 - Placas de yeso laminado Placo.
4 - Banda Estanca.

5 - Absorbente Acustico (Placover).
6 - Forjado.

7 - Anclaje al forjado.
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Trasdosado autoportante

1 - Rail Placo.
2 - Montante Placo.
3 - Placas de yeso laminado Placo.
4 - Banda Estanca.
5 - Absorbente Acustico (Placover).
6 - Forjado.
7 - Anclaje al forjado.
8 - Hoja de fabrica o de hormigén.
9 - Guarnecido de yeso Placo.

10 - Arriostramiento segln altura y tipo de

montante.
11 - Tornillos tipo TRPF.
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1 - Rail Placo.

2 - Montante Placo.

3 - Placas de yeso laminado Placo.
4 - Banda Estanca.

5 - Absorbente Acustico (Placover).

6 - Forjado.

7 - Anclaje al forjado.
8 - Hoja de fabrica o de hormigén.
9 - Guarnecido de yeso Placo.
10 - Arriostramiento segun altura y tipo de
montante.
11 - Tornillos tipo TRPF.
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.I .I -2 DETALLES EN ENCUENTROS CON FORJADO INFERIOR

Tabique sencillo sobre solera flotante

- 1 - Rail Placo.
ul 2 - Montante Placo.
3 3 - Placas de yeso laminado Placo.
5 4 - Banda Estanca.
e 5 - Absorbente Acustico (Placover).
2 n f 6 - Solera seca.
9 7 - Aislante a ruido de impacto.
1 m == I == ¥ 8 - Forjado.
2’ ! : 9 - Rodapié.
[
9999999990 |
8

Tabique estructura doble sobre solera flotante

1 - Rail Placo.

2 - Montante Placo.

3 - Placas de yeso laminado Placo.

4 - Banda Estanca.

5 - Absorbente Acustico (Placover).

6 - Solera seca.

7 - Aislante a ruido de impacto.

8 - Junta para ruptura de puente acustico y térmico.

9 - Sellado elastico impermeable (opcional).
10 - Forjado.
11 - Rodapié.

Trasdosado sobre solado o mortero de asiento

o e — ==

1 - Rail Placo.

2 - Montante Placo.

3 - Placas de yeso laminado Placo.

4 - Banda Estanca.

5 - Absorbente Acustico (Placover).

6 - Forjado.

7 - Hoja de fabrica o de hormigén.

8 - Guarnecido de yeso Placo.

9 - Aislante a ruido de impacto.
10 - Junta para ruptura de puente acustico y térmico.
11 - Sellado elastico impermeable(opcional).
12- Solera seca.

177




J
ﬁl P’aco .I .I DETALLES CONSTRUCTIVOS

Trasdosado sobre capa de compresion

e e T e — 1 - Rail Placo.
O] 2 - Montante Placo.
T mam 3 - Placas de yeso laminado Placo.
> OO0 4 - Banda Estanca.
. O 5 - Absorbente Acustico (Placover).
(e 6 - Forjado.
o8 7 - Hoja de fabrica o de hormigén.
el L _l 1 RN 8 - Guarnecido de yeso Placo.
2 g (] O] 9 - Aislante a ruido de impacto.
2 . 7| 10-Junta para ruptura de puente acustico y térmico.
I f] %%g_ 11 - Sellado elastico impermeable (opcional).
12 £
12— ——— 12- Solera seca.
18 = 1| 13- Film de plastico de proteccién (solo necesario
11 : 4 en solados himedos, ej. solera de hormigon.
6
~

.I .I -3 TABIQUES DE SEPARACION.
DETALLES ENCUENTRO CON FORJADO INFERIOR

Solucion sobre capa de compresion

12
5
3
= I =TI T ———
/0l f ;
O
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: : ﬂ ﬂ 1
7 - 1
9 __ 4
6
4 -
1 - Rail Placo. 8 - Junta para ruptura de puente acustico y térmico.
2 - Montante Placo. 9 - Sellado elastico impermeable (opcional).
3 - Placas de yeso laminado Placo. 10 - Solera seca.
4 - Banda Estanca. 11 - Film de plastico de proteccién (solo necesario
5 - Absorbente Acustico (Placover). en solados hiimedos, e]. solera de hormigon).
6 - Forjado. 12- Placa de yeso laminado Placo colocada entre
7 - Aislante a ruido de impacto. las dos estructuras.
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Trasdosado a dos caras de elemento cerdmico sobre capa de compresion
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1 - Rail Placo.

2 - Montante Placo.

3 - Placas de yeso laminado Placo.
4 - Banda Estanca

5 - Absorbente Acustico (Placover).
6 - Forjado.
7 - Hoja de fabrica o de hormigén.

8 - Guarnecido de yeso Placo.
9 - Aislante a ruido de impacto.

10 - Junta para ruptura de puente acustico y térmico.

11 - Sellado elastico impermeable (opcional).

12- Solera seca.

13- Film de plastico de proteccién (solo necesario
en solados hiimedos, e]. solera de hormigon).
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.I .I -4 ENCUENTRO CON TABIQUES

Tabique de placa de yeso

Tabique con trasdosado a dos caras

;;;;;;; )
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Leyenda 1 -Rail Placo.
2 - Montante Placo.
1 - Rail Placo. 3 - Placas de yeso laminado Placo.

2 - Montante Placo.

3 - Placas de yeso laminado Placo.

4 - Banda Estanca

5 - Absorbente Acustico (Placover).

6 - Montante Placo de arranque.

7 - Camara de aire.

8 - Muro de fachada.

9 - Guarnecido de yeso Placo.

10 - Lamina film o imprimacién impermeable

(solo en muros exteriores).

4 - Banda Estanca.
5 - Absorbente Acustico (Placover).
6 - Montante Placo de Arranque.
7 - Camara de aire.
8 - Muro de fachada.
9 - Guarnecido con yeso Placo.
10 - Ldmina film o imprimacién impermeable
(solo en muros exteriores).
11 - Montante Placo para el encuentro.
12 - Absorbente acustico en muro de fachada.
13 - Hoja de fabrica o de hormigén.
14 - Mortero hidrofugado.
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.I .I -5 ENCUENTRO DE TABIQUE CON TECHO SUSPENDIDO

Tabique de placa de yeso

| 4
! 1
' 6
| Uiu :
[
5
- HULIU ;
8
9— S u s
3 |
5
1 - Rail Placo. 6 - Varilla roscada.
2 - Montante Placo. 7 - Horquilla F-530.
3 - Placas de yeso laminado Placo. 8 - Perfil F-530.
4 - Banda Estanca. 9 - Perfil perimetral Angular CR2.

5 - Absorbente Acustico (Placover).

Trasdosado a dos caras de elemento cerdmico
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1 - Rail Placo. 7 - Horquilla F-530.
2 - Montante Placo. 8 - Perfil F-530.
3 - Placas de yeso laminado Placo. 9 - Perfil perimetral Angular CR2.
4 - Banda Estanca. 10 - Hoja de fabrica o de hormigén.
5 - Absorbente Acustico (Placover). 11 - Guarnecido con yeso Placo.

6 - Varilla roscada.
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.I .I -6 DETALLE ENCUENTRO DE TABIQUE CON VIGAS,
PILARES Y HUECOS PARA PASO DE INSTALACIONES

Encuentro con pilares y huecos para pasos de instalaciones

<) 6
% ’ 4
<) Ad 4 1

Y

Y

/

AAAAAAAAAAA

1 - Rail Placo.

2 - Montante Placo de arranque.

3 - Montante Placo en esquina.

4 - Placas de yeso laminado Placo.

5- Banda Estanca.

6- Absorbente Acustico (Placover).

7- Pilar.

8- Hueco destinado para su uso en instalaciones.

182



Encuentro con vigas

% 7 ;
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1 - Rail Placo.

2 - Montante Placo de arranque.

3 - Placas de yeso laminado Placo.
4 - Banda Estanca.

5 - Absorbente Acustico (Placover).
6 - Forjado.

7 - Rail Placo.

8 -Viga.

.I .I -7 SOLERA FLOTANTE

Solera flotante. Material eldstico apoyado sobre base niveladora

AT

1-Solera seca. 3 - Base Niveladora.
2 - Aislante a ruido de impacto. 4 - Forjado.
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184 Edificio ZAL, Cddiz. Arquitecto: José Manuel Pérez Murioz.



.I 2- .I GENERALIDADES

siempre actualizado en

Las juntas entre placas en los sistemas de placa
de yeso laminado, son una caracteristica intrin-
seca de este tipo de sistemas. El tratamiento de
juntas mediante cinta y pasta de juntas Placo,
tiene como objeto garantizar la union, la conti-
nuidad y el correcto acabado de los paramentos,
en tabiques, techos y trasdosados, asi como unir
el sistema de placa de yeso a otros elementos de
la obra.

Soélo la correcta combinacién de los productos Pla-
co para el tratamiento de juntas asegura su compa-
tibilidad, y por tanto, un acabado adecuado de los
sistemas constructivos ejecutados con ellos.

Los materiales Placo que intervienen en el trata-
miento de juntas son:

e Pastas de juntas, pudiéndose ser de secado o de fra-
guado. Su formulacién asegura la total compatibili-
dad con las placas de yeso laminado Placo, asicomo su
adherencia a la Cinta de Juntas y Cinta armada Placo.

e Cinta de juntas microperforada.

e Cinta armada.

e Esquineros metalicos o de PVC.

e Placofinish.

Para mas informacién consultar los capitulos Pas-
tas de Juntas y Accesorios.

.I 2-2 TIPOS DE JUNTAS

Juntas Planas

Por lo general, las placas contiguas forman una
junta longitudinal segtin su borde afinado (Seccion

111

[

.
.
.
'%/
.
B

A) y transversal en sus extremos (Seccion B). En los
ajustes o encuentros finales de los sistemas cons-
tructivos se pueden formar juntas mixtas entre bor-
des afinados y cortados (Seccion C).

Seccion A
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Juntas de rincén

Se ejecutan con la Cinta de juntas doblada en el
angulo que conforma el rincén.

/

o~

Juntas de esquina

Se ejecutan con la Banda armada doblada en el

angulo que conforma la esquina. También se puede \
emplear los Esquineros metalicos o de PVC para re- \
forzar el angulo de la esquina.

\

,\
o~

.I 2-3 REQUISITOS PREVIOS A LA EJECUCION DE LAS JUNTAS

JUNTAS DE ESQUINA

Previa a la ejecucion de cualquier junta, se tendra
en cuenta:

e Las placas de yeso estaran firmemente fijadas,
con el nimero adecuado de tornillos.

e Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas por
debajo del plano de la placa, no existiendo alrede-
dor de ellas fragmentos de papel levantados en ex-
ceso. Se enmasillaran con pasta de juntas.
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e Las separacién entre los bordes de las placas no
sera mayor de 3 mm. En caso contrario, sera ne-
cesario realizar un emplastecido previo a la ejecu-
cion del tratamiento de juntas.

e En los sistemas Placo ha de existir siempre un
perfil bajo las juntas entre placas.

e Enlos trasdosados directos, las pelladas del borde
de cada placa se situaran lo mas cerca posible de
estos.

e Se comprobaran y repasaran los pequefios fallos
o deterioros que presente la superficie de actua-
cion, saneandolas si fuera necesario. Se rellenara
con Pasta de agarre las posibles roturas.

e Lassuperficies estaran secas, limpias de polvoyy li-
bres de grasa o cualquier otro material empleado
en la obra. En ninglin caso se pintara la superficie
de las placas de yeso laminado antes de realizar el
tratamiento de las juntas.

Cuando los sistemas de placa de yeso acometan a

siempre actualizado en

otras unidades de la obra que presenten una muy
alta absorcion, o una dudosa adherencia, se tratara
la superficie de contacto con:

e |berprimer: Imprimacién de adherencia para la
aplicacién de revestimientos de yeso o pastas
de juntas sobre soportes con elevada o media
absorcion.

e |bercontak: Puente de unién para aplicacion
de revestimientos de yeso o pastas de juntas sobre
soportes con media o baja capacidad de absorcion,
como son antiguas pinturas, hormigén, etc.

En el caso de sistemas de dos o mas placas de yeso
por cara, y en los que se exija resistencia al fuego
(El) o altas prestaciones acusticas, el tratamiento de
juntas también debera realizarse en las capas inte-
riores de placas, con al menos una carga de pastay
asentado de la cinta de juntas, si asi se indica en el
correspondiente informe de ensayo

.I 2-4 TIPOS DE TRATAMIENTOS DE JUNTAS Y EJECUCION

En funcién de los materiales que se emplean para
el tratamiento de las juntas, existen dos sistemas
posibles de tratamientos de juntas:

e Con cinta de papel: Es el mas habitual, y el que se
ha de emplear con las placas de yeso laminado de
bordes afinados. En |a depresién creada en su bor-
de, se alojan tanto la cinta de papel como la pasta
de juntas, empleandose tanto pastas de secado
como de fraguado.

Este procedimiento también es el empleado para
el tratamiento de los bordes transversales de las
placas de bordes longitudinales afinados.

e Sin cinta de papel: Junta que se ejecuta sin el
empleo de cinta de papel. La pasta de juntas
ha de ser especifica (Pasta de juntas de fra-
guado Vario), empledndose por ejemplo en
el caso de placas de yeso de bordes longitudi-
nales cuadrados, como es el caso de las placas
Glasroc F, o Rigiton.

Segun la aplicacién, el tratamiento de juntas pue-
de ser:

e Manual: Se utiliza para el tratamiento de juntas
con y sin cinta de papel, empleandose tanto pas-

tas de secado como de fraguado.

e Mecanico: Se emplea exclusivamente para el tra-
tamiento de juntas con cinta de papel, emplean-
dose Unicamente pastas de juntas de secado, y
nunca de fraguado.

Ejecuciéon manual de juntas con cinta
de papel

Las fases de ejecucion del tratamiento de juntas
manual con cinta de papel son:

e Vertido del contenido del saco en un recipiente lim-
pio, espolvoreando el material sobre agua limpia.
Se ha de respetar el factor de amasado agua / yeso
que se indica en el saco del producto. Se dejara re-
posar el contenido del cubo antes de su amasado.

Y
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e Amasado mecanico de la pasta, dejando reposar la
mezcla aproximadamente 10 minutos. Estas dos
primeras fases no son de aplicacién en el caso de
que se emplee pasta de juntas preparada Placomix.

e Aplicacién de una primera mano de pasta de re-
lleno, mediante el empleo de una espatula. Tanto
en esta aplicacién como en las siguientes, no se
deben rebasar los bordes afinados de la placa.

e Alolargo de esta capa de pasta, se colocara la cinta
de juntas de papel microperforado Placo, perfecta-
mente centrada con respecto al eje de la junta.

e Una vez seca esta primera capa de pasta, se pro-
cedera a aplicar una segunda mano.

e Unavezseca lasegunda capa, se procedera a apli-
car una tercera capa.

e Una vez pegada la cinta de papel, se presionara
con la espatula, de modo que el aire se expulse, y
quedando bajo ella solo la suficiente cantidad de
pasta para un buen pegado.

e Si fuera necesario, incluso se puede aplicar una
cuarta capa de pasta de juntas.

Las uniones de paramentos de placa de yeso Placo
a la obra bruta, se resolveran también con materia-
les semirigidos, como es el caso de la combinacién
de pasta de juntas mas cinta de papel Placo, tenien-
do en cuenta la porosidad o absorcién del material
que constituye la obra bruta.

Si se requiere un acabado superficial extremada-
mente liso, se podra realizar un lijado cuidadoso
de las juntas, una vez estén totalmente secas. Se
empleara para ello una lija fina, sélo sobre la pasta
de juntas, evitando dafar la celulosa de la placa de
yeso de alrededor.



No se recomienda el lijado mecanico, ya que puede
dafar la celulosa aledana a la Pasta de Juntas. Ade-
mas, puede eliminar excesivamente la pasta del tra-
tamiento de juntas, dejando desprotegida a la cinta
de papel, ocasionando problemas en el acabado de
la decoracién posterior.

En el caso del tratamiento de juntas de bordes
cortados de placas, el tratamiento se realizara de
igual modo que lo expuesto para placas de bordes
afinados, teniendo en cuenta que se ha de ejecutar
realizando un tendido de mayor anchura, con el fin
de disimular el regrueso que la pasta crea en la zona
de lajunta.

siempre actualizado en

e Vertido del contenido del saco en un recipiente
limpio, espolvoreando el material sobre agua lim-
pia. Se ha de respetar el factor de amasado agua
/ yeso que se indica en el saco del producto. Se
dejara reposar el contenido del cubo antes de su
amasado.

e Amasado mecanico de la pasta, dejando reposar
la mezcla aproximadamente 10 minutos.

e Aplicacion de una primera mano de pasta me-
diante el empleo de una espatula.

e Encasode que sea necesario se podra aplicar una
segunda y tercera capa de pasta, una vez esté
seca la capa anterior.

e Si la decoracion final asi lo exige, se lijara la su-
perficie tratada para eliminar posibles escalones
entre el tratamiento de la junta y la superficie de
la placa.

Ejecucion mecdnica de juntas con
cinta de papel

Las fases de ejecucién con la maquinaria para jun-
tas, son idénticas a las de ejecucién manual, salvo
que para la primera fase del tratamiento de juntas
se utiliza la encintadora automatica.

Este aparato, también conocido como “bazooka”
aplicaalavezlacintayla pasta parael pegado de la
cinta de papel, suministrando el material necesario
de forma uniforme.

Ejecucion manual de juntas sin cinta
de papel

Se emplea Unicamente para el tratamiento de
placas de bordes longitudinales cuadrados o para
las placas GlasRoc Fy siempre con la Pasta de jun-
tas Vario. La ejecucién se realizara en las fases si-
guientes:

Las distintas capas posteriores se realizan me-
diante cajas especiales de distintas anchuras. Estas
cajas, mediante un automatismo regulable, propor-
cion la cantidad adecuada de pasta al deslizarse a lo
largo de la junta.
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Para el tapado de las cabezas de los tornillos se
utiliza la caja adecuada, que a diferencia del trata-
miento manual, pasa a lo largo de todas las lineas
de los tornillos de una manera continua.

Puntos singulares

e Juntas entre placas de borde afinado y borde cua-
drado.

Se procedera como se indica en la figura, rellenan-
do previamente el borde afinado con mortero ad-
hesivo MAP, hasta alcanzar el plano de la placa de
borde cuadrado.

e Interseccién de juntas.

Se evitara que las cintas de papel se crucen o solapen
entre si, para evitar regruesos en las juntas. Las cintas
de papel quedaran a tope. Si no es posible, la separa-
cién maxima entre cintas de papel sera de 5 mm.

El empleo de placas de cuatro bordes afinados,
permite obtener unos mejores acabado del trata-
miento de juntas, sobre todo bajo la accién de la

luz rasante en grandes paramentos verticales o en
techos. Con estas placas se podran obtener super-
ficies perfectamente planas, sin regruesos en sus
bordes transversales.

o Angulo entrante.

Se realizaran las mismas operaciones que las des-
critas anteriormente, teniendo en cuenta que para
una mejor ejecucion, se recomienda el empleo de
una paleta de angulos.

o Angulo saliente.

La proteccién de angulos salientes verticales como
es el caso de las esquinas, se realizara con el empleo
de laBanda armada o con los Esquineros de plastico
o metalicos.

Los refuerzos metalicos deberan apoyar completa-
mente sobre las placas de yeso, no dejando holguras.
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e Juntas de dilatacién.

La funcioén de las juntas de dilatacién es absorber
las variaciones dimensionales de los sistemas cons-
tructivos, eliminando los riesgos de fisuras debidos
a los movimientos de origen térmico.

La junta de dilatacién Placo se coloca en el hueco
que a tal efecto se deja entre las placas (Separacion
entre los bordes de las placas de 10 a 15 mm). An-
tes de la aplicaciéon de la capa definitiva de pasta de
juntas, la junta de dilatacion se fijara provisional-
mente a las placas de yeso. Ademas, se dispondran juntas de dilatacién pro-

pias de los sistemas de placa de yeso cada:

En los paramentos de dimensiones importantes,
se recomienda realizar juntas de dilatacion coinci- e Entabiques cada 15 m.
dentes con las propias de la estructura del edificio. e Entrasdosadosy techos continuos cada 11 m.

Eleccion de la pasta de juntas

PASTAS DE FRAGUADO PASTAS DE SECADO

PR1 PR2 PR 4 Vario SN SN PEMIUM | PLACOMIX

Producto
40 minutos | 12h/48h [ 12h/48h | 12h/48h
Tiempo de fraguado 1hora 2 horas 4 horas aprox depende del | depende del | depende del
prox. clima clima clima
Varios Varios
Tiempo de utilizacién 40 minutos | diasconel | diasconel )
una vez mezclado 1hora 2horas 4horas aprox. recipiente | recipiente
cerrado cerrado
Temperatura para su 5°.95° 5°.95° 5°.25° 50 55°C 55°C 55°C

correcto uso

Tiempo de reposo de la 5minutos | 10 minutos | 10 minutos | 3-5 minutos | 10 minutos | 10 minutos -

mezcla

(a;"i‘g;’; eas';asa“ 171/25kg | 171/25kg | 171/25kg | 251/5kg 13'1k4g'/ 25 13'1k4g'/ 25 -
Acondicionamiento SaZCSOige Sazcsoige Sazcgige Sagoksgde SaZCSOige Sazcgige CugOdekg kg
Reaccion al fuego Al Al Al Al Al Al Al
Pegado de cintas S| S| S| S| S| S| S|
Relleno de la junta S| S| S| S| S S S
Acabado de la junta S S S| S S| S| S
Aplicaciéon manual S| S| S| S| S| S| S|
Aplicacién mecanica NO NO NO NO S| S| S|
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.I 2-5 NIVELES DE CALIDAD EN EL ACABADO DE SUPERFICIES

A la hora de evaluar el nivel de acabado o la calidad
de la ejecucién de las juntas entre placas de yeso, por
lo general se aplican con frecuencia criterios subjetivos
que se basan en la planeidad de la superficie consegui-
da, asi como por las marcas en la superficie del cartén
yen las juntas bajo la incidencia de la luz rasante.

No obstante, en grandes paramentos sometidos a
efectos de luz rasante (ya sea natural o artificial) y
que ademas presentan juntas entre testas de pla-
cas, conseguir disimular las juntas longitudinales y
sobre todo las transversales, puede presentar cierta
dificultad.

Asi pues, si en el momento de evaluar o recep-
cionar las superficies terminadas se va a recurrir a
condiciones de luz especial, como por ejemplo es el
caso de luz rasante (natural o artificial), se debera
indicar esta circunstancia antes de la realizacién del
tratamiento de las juntas y de los emplastecidos de
las cabezas de tornillos.

Por tanto, dependiendo del grado de planeidad re-
querido, del tipo de luz y de cémo va a incidir ésta en

la obra, se debe planificar el tipo de acabado, y con
ello establecer los materiales a emplear, las toleran-
cias dimensionales de los mismos y las dificultades
de aplicacién. No obstante, se han de tener en cuen-
ta las limitaciones propias de la realizacién del trata-
miento de las juntas en obra, asi como que es dificil
conseguir superficies libres de cualquier sombra.

Para la eleccién del sistema de acabado se tendra
en cuenta, ya desde la fase de Proyecto, lo siguiente:

e Numeroy espesor de las placas que componen el
sistema constructivo.

e Condiciones climaticas de temperatura y hume-
dad de la obra (Ver apartado 7.2 Requisitos pre-
vios a la ejecucién del tratamiento de juntas de
este Manual).

e Eltipo de revestimiento que se va aplicar sobre el
paramento de placa de yeso (alicatados, papeles
pintados, pinturas, etc.).

¢ Condiciones de iluminacién de la obra terminada.

También se ha de tener en cuenta que antes de la
decoracion final de los paramentos de placa de yeso



laminado, deberd aplicarse sobre toda la superficie
una capa de imprimacién, producto de base compa-
tible con el soporte y con los revestimientos.

Por ultimo, indicar que los términos genéricos que
se indican en la descripcion de las unidades de obra
de placa de yeso laminado como “listo-para-pintar”,
“preparado para su recubrimiento”y otros términos
similares, al no ser especificos ni técnicos, no se de-
ben emplear para la descripcién del nivel de calidad
requerido. Estos términos contradicen el principio
basico del texto de la prescripcién, que requiere
precisién objetiva. Sélo deberan emplearse los tér-
minos Q1, 2, Q3 0 Q4, que se exponen a continua-
cion. Si el Proyecto no indica ninglin dato sobre lo
aqui expuesto, se ha de considerar que el nivel de
calidad exigido es Q2.

Se establecen por tanto cuatro niveles de acabado
para los sistemas de placa de yeso laminado segun
recomendacion de Eurogypsum (Federacion Euro-
pea de Asociaciones Nacionales de la Industria del
yeso, de la cual ATEDY es miembro):

Nivel de Calidad 1 (Q1):

Se emplea en aquellas superficies que no precisan
cumplir requisitos decorativos.

El acabado segun el Nivel de Calidad Q1 incluye:

e Elasentado sobre pasta de juntas y planchado de
la cinta entre las placas de yeso laminado.

e El recubrimiento de las partes visibles de las ca-
bezas de los tornillos de sujecion.

El exceso de pasta de juntas debe eliminarsey se ad-
miten estrias, rebabas y marcas de las herramientas
empleadas. Se trataran los bordes extremos del para-
mento con pastas de juntas y cintas guardavivos.

Cuando esté previsto que las superficies vayan a
ser alicatadas, bastara con realizar un solo trata-
miento con pasta y cinta de juntas.

Nivel de Calidad 2 (Q2):

Nivel de terminacion estandar que responde a las
exigencias habituales en paredes y techos.

El objetivo principal de este Nivel de Calidad es
enrasar la superficie alrededor de las juntas para
asegurar una transicién continua en el paramento.
Con este mismo fin también se tratan de la misma
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manera los accesorios, esquinas, y encuentros con
otros materiales.

El acabado segun el Nivel de Calidad Q2 incluye:

e Las operaciones descritas en el nivel de acabado
o1.

¢ Una segunda carga de pasta de juntas de termina-
cién, para lograr una transicién continua entre la su-
perficie de la placay la zona del tratamiento de jun-
tas. Si fuera necesario, estas zonas se podrian lijar.

Con esta calidad no se podran evitar rebabas, ras-
paduras ni huellas producidas por las herramientas
de aplicacion del tratamiento de juntas.

Las superficies acabadas con el Nivel de Calidad
Q2 s6n adecuadas para:

e Recubrimientos con una textura media o tosca,
por ejemplo el papel pintado con fibras bastas.

e Recubrimientos con pinturas mates, de relleno o
de acabado medio o tosco (por ejemplo, pinturas
de pasta gruesa) que se aplican manualmente o
con rodillos de lana o sintéticos.

e Recubrimientos de acabado con granulometria su-
perioral mm.

Si se elige un Nivel de Calidad Q2 como soporte
para revestimientos de los paramentos con pin-
turas y papeles pintados, no se podra excluir la
aparicion de contrastes, especialmente bajo los
efectos de la luz rasante. La disminucién de estos
contrastes se puede conseguir adoptando el Nivel
de Calidad Q3.

Nivel de Calidad 3 (Q3):

Se emplea para la realizacién de superficies de
mas calidad, para lo cual se precisan operaciones
mas complejas que las que se realizan para el Nivel
de Calidad Q2.

El acabado segun el nivel Q3, supone:

e Las operaciones descritas en el nivel de acabado
03.

e Una tercera mano de acabado de juntas mas an-
cha que la anterior, alisando la junta de forma
mas intensiva.

e Un alisado del resto de la superficie con el fin de
tapar los poros.

Si es necesario se lijaran las zonas emplastecidas.
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No deberan apreciarse rebabas, raspaduras, ni
huellas de las herramientas. Aunque es imposible
evitar las marcas que aparecen bajo los efectos de
la luz rasante, siempre seran menores que las que
se aprecian en el Nivel de Calidad Q2.

Este tipo de superficies, una vez secas, son adecua-
das para:

e Revestimientos de paramentos con pinturas finas.

e Pinturas y revestimientos mates de estructu-
ra fina. Acabados con tamafio de particulas de
maximo 1 mm.

Nivel de Calidad 4 (Q4):

Para obtener un acabado 6ptimo hay que aplicar,
sobre toda la superficie, una pasta de juntas o un
enlucido de capa fina. Para este nivel de acabado
esta especialmente disefiado el Placofinish.

El acabado segun el nivel Q4, supone:

e El nivel de acabado de calidad Q2.

e Laaplicacién de un producto de finalizacién o en-
lucido especial para paramentos de Placa de Yeso
Laminado de capa fina, con espesor medio de la
capa superior a 1 mm (ver apartado 12.6 Trata-
miento con Placofinish).

Las superficies acabadas con el Nivel de Calidad Q4
son adecuadas para:

e Revestimientos de paramentos lisos o brillantes,
como por ejemplo papeles pintados vinilicos o
metalizados.

e Barnices, pinturas o revestimientos de brillo medio.

e Técnicas de estuco u otras técnicas de enlucidos
alisados.

El tratamiento de las superficies segun las especifi-
caciones que precisa este nivel de calidad reduce el
riesgo de marcas y sombras en las juntas de la su-
perficie de las placas. Cuando la luz rasante incida
sobre la superficie acabada, los efectos no deseados
(por ejemplo sombras o marcas locales) se reducen
de forma importante, aunque es posible que no
desaparezcan por completo, ya que la incidencia de
la iluminacién varia, y estos efectos no pueden ser
controlados en su totalidad. En cualquier caso ha-
bra que conocer previamente las condiciones pre-
vistas de iluminacion de la obra una vez acabada, y
tenerlas en cuenta desde su inicio.

Ademas hay que tener en cuenta los limites de la pro-
pia obra, ya que es imposible realizar superficies con
un aspecto perfectamente liso y libre de sombras.

En algunos casos puede ser preciso tomar medias
adicionales para preparar la superficie final de aca-
bado, como por ejemplo para:

e Revestimientos brillantes.
e lacas.
e Papeles pintados barnizados.
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PLACOFINISH

El tratamiento de los paramentos de placa de yeso
laminado con Placofinish, es la solucién Placo para
alcanzar el nivel de acabado Q4.

Placofinishe

Alta calidad de acabado.
Alta qualidade de acabamento.

Placofinish, es una pasta en base de escayola,
convenientemente aditivada, que permite obtener
acabados excepcionales y de bajo espesor (2,5 mm)
sobre todas las superficies de Placa de Yeso Lamina-
do. Disehado especialmente para el recubrimiento
superficial de las Placas de Yeso Laminado, se con-
sigue en la misma aplicacién el tratamiento de las
juntas y el emplastecido de los tornillos.

Su uso ofrece las siguientes ventajas:

e Recubrimiento total del sistema de placa de yeso:
Con una sola operacién se evitan la visualizacion
de juntasy tornillos con luces indirectas.

e Homogeneidad de las superficies: todo el para-
mento queda con el mismo acabado garantizan-
do la continuidad cromatica con cualquier tipo de
pintura.

e Superficies resistentes y duraderas: Aplicado so-
bre una placa de yeso del tipo estandar permite
obtener unas prestaciones en cuanto a resisten-
cia al impacto similares a las de las placas PHD.

e Alta resistencia al roce y al rayado: Su alta dureza
superficial (50 Shore D) proporciona una gran du-
rabilidad a la superficie.

e Eliminacion de posibles defectos de montaje: Per-
mite corregir pequefas irregularidades.

e Superficie lista para ser pintada: Su nivel de aca-
bado minimiza las operaciones de preparacién
previas al pintado.

e Acabado de aspecto tradicional: Sistema innova-
dor con estética tradicional.

La ejecucién de paramentos revestidos con Placo-
finish se realizara en las fases siguientes:

e Vertido del contenido del saco en un recipiente
limpio, afladiendo progresivamente el conteni-
do del saco a la vez que se mezcla mecanica-
mente. Se ha de respetar el factor de amasado
agua / yeso que se indica en el saco del pro-
ducto.

e Amasado mecanico de la pasta, hasta conseguir
una pasta cremosa y homogénea.

e Aplicacion sobre la junta de la cinta de malla
Placofinish y relleno de las juntas con Placofinish.

e Extendido de forma homogénea y sobre todo el
paramento de placa de yeso de aproximadamen-
te 2,5-3 mm de producto.

e Alisado de la superficie cuando esta capa tenga
un tacto huimedo, pero no manche. En funcién de
la temperatura ambiente este operacion se reali-
zara pasados 35-40 minuotos del extendido de la
capa de Placofinish.

e Transcurridos otros 15-20 minutos (Segun la
temperatura ambiente), y cuando esta ultima
capa tenga nuevamente un tacto humedo pero
no manche, se pasara la llana seca y sin producto
para alisar toda la superficie y eliminar posibles
irregularidades en la aplicacion.

e Asentado con agua mediante el empleo de una
brocha empapada. Se salpica la superficie tratada
para humedecerla y se pasa nuevamente la llana
sin producto para eliminar la aspereza superficial
y conseguir un éptimo acabado.

e Si se requiere un acabado con brillo, se apretara
mediante el empleo de una llana toda la super-
ficie seca.
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Las placas de yeso laminado Placo son soportes
que se encuentran habitualmente en la construc-
cion, permitiendo diferentes acabados como son
pintura, revestimientos, alicatados, etc. Es necesa-
rio seguir una serie de recomendaciones para con-
seguir el nivel de terminacién exigido en obra.

Los paramentos realizados con Placa de Yeso Lami-
nado se acaban a base de dos tipos de materiales:
por un lado la Pasta de Juntas empleada en el trata-
miento de juntas y sobre las cabezas de tornillos, y
por otro la celulosa de la placa.

Puesto que la absorcién de estos dos materiales es
ligeramente diferente, asi como el tono de su color
y su textura, es imprescindible aplicar en todos los
casos una imprimacién que homogeneice los citados
conceptos (absorcion, textura y color) de modo que se
facilite el poder cubriente de |a decoracién posterior.

La calidad de la imprimacion a aplicar vendra deter-
minada por el tipo de acabado posteriory por la calidad
de la terminacion que se exija al paramento de placa
de yeso laminado, siendo necesario que el fabricante
de la pintura o decoracion posterior la garantice.

Salvo indicacién en contra por parte del fabricante
del sistema de pintado, una primera mano de pintu-
ra, mas o menos diluida, no debe considerarse como
imprimacion previa.

Los paramentos de placa de yeso laminado, como
cualquier otro paramento ejecutado con otros tipos
de materiales, necesitan de un repaso especifico y
complementario previo a la aplicacion de su termi-
nacién. Estas labores han de ser realizadas por el
especialista que va a aplicar la terminacion final (ya
sea pintado o empapelado), puesto que es el maxi-
mo conocedor de las necesidades que ha de tener el
soporte y que son necesarias para lograr las calida-
des requeridas en obra.

En el caso de que se haya procedido al lijado de las
juntas, es imprescindible una limpieza a fondo del
polvo que se haya depositado en los paramentos, ya
que se pueden originar importantes problemas en
la decoracion posterior.

De igual modo, es necesario realizar una limpieza
exhaustiva en los paramentos de placa de yeso del

posible polvo depositado en ellos debido a opera-
ciones de lijado de tarimas o parqués, corte y repa-
so de carpinterias, solados, plaquetas, etc.

LUZ SOLAR

Si los paramentos de placa de yeso van a estar ex-
puestos durante un tiempo excesivo a la accién de
la luz solar antes de su decoracién definitiva (Ver
apartado 7.3. de este manual), éstos deberan cu-
brirse obligatoriamente con una imprimacién de
alto poder cubriente y estanca, de manera que que-
den protegidos de la accién de la luz solar, puesto
que en caso contrario, es posible que se de lugar al
fenémeno conocido como decoloracién del carton.

Esta imprimacién debera ser recomendada por el
fabricante de pinturas, siendo por los general pintu-
ras antihumos, tixotrépicas y preferiblemente algo
pigmentadas.

Siapesar las recomendaciones de Placo, las superfi-
cies de las placas han estado expuestas largo tiempo
a la luz solar y desarrollan el problema de la decolo-
racion del cartdn, esta situacion se puede solucionar
aplicando la misma imprimacién que se ha de em-
plear para evitar la aparicion de este fenémeno.

En cualquier caso, no se emplearan como impri-
macion pinturas acrilicas en base agua previamente
diluidas o sin diluir, puesto que la parte solvente de
este tipo de pinturas disuelve la lignina del cartén,
contaminandose por tanto la pintura, extendiéndo-
se sobre la superficie de la placa de yeso segln se
aplica la imprimacion.
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.I 3-2 PINTADO Y PAPELES PINTADOS

Se seguiran las indicaciones dadas por el fabrican-
te de la pintura para la aplicacién de la pintura so-
bre paramentos de placa de yeso laminado.

Siempre se aplicara una capa de imprimacién previa
a los trabajos de pintura. Salvo indicacién en contra
por parte del fabricante del sistema de pintado, una
primera mano de pintura, mas o menos diluida, no se
puede considerar como imprimacién previa.

En principio, sobre las placas de yeso laminado
Placo, se puede utilizar cualquier tipo de pintura (a
excepcion de pinturas alcalinas), salvo indicaciones
contrarias al respecto por parte del fabricante (a ex-
cepcion de pinturas alcalinas).

Si se emplea pintura aplicada con compresor, es
importante realizar una prueba piloto para com-
probar el poder cubriente de la pintura, y por tan-
to, determinar las manos a aplicar. Con éste tipo de
aplicacién es todavia mas imprescindible aplicar la
capa previa de imprimacion. Sin ella, la textura de la
terminacion es posible que no sea la adecuada.

.I 3-3 ALICATADOS

En el caso de paramentos expuestos a contralu-
ces muy fuertes, o a efectos de luz rasante, y cuya
terminacién sea con pintura lisa, es muy recomen-
dable y en algunos casos imprescindible, cubrir con
una imprimacion de alto poder cubriente e incluso,
en caso de barnices y lacas, “brufir” toda la superfi-
cie con Pasta de juntas.

Sila pintura se aplica sobre placas de yeso del tipo
PPM en ambientes humedos, es imprescindible que
la pintura contenga fungicidas.

Lo anterior sera de aplicacién para el resto de tipos
de placa de yeso (Estandar, PPF, PHD,..) si se consi-
dera que van estar en contacto con ambientes no
excesivamente secos.

PAPELES PINTADOS Y REVESTIMIENTOS
LIGEROS

Para facilitar las labores de despegue del papel en
futuras reformas, sera necesario reforzar todos los
fondos con ayuda de una imprimacién endurecedora.

La ejecucion de alicatados sobre placas de yeso
laminado Placo se realizaran empleado los materia-
les que se indican en la tabla siguiente, siempre y
cuando la superficie de cada azulejo o elemento sea
inferior a 900 cm? En cualquier caso se consultara
con el fabricante de adhesivos la idoneidad o no del
producto elegido para el pegado de piezas sobre so-

portes de placa de yeso laminado:

De igual modo, se consutara con el fabricante de
adhesivos la idoneidad del producto para el pegado
de la pieza en funcién de su absorcion (alta, media
o baja).

Adhesivo cementoso a . . ha Adhesivo cementoso Adhesivo cementoso
Ti . p Adhesivo en dispersion o A A
ipo de adhesivo base de caseina ) adherencia normal adherencia mejorada
(C1) (€2)
Peso maximo del 5 5 ) 5
azulejo 15 Kg/m 30 Kg/m 30 Kg/m 30 Kg/m
Placa de yeso laminado . . . .
Placo Si Si Si Si
Glasroc (F) Si Si No Si
Placa de yeso laminado .
Placo + Placotanche No No No S

Clasificacion de los adhesivos segiin Norma UNE EN 12004 ‘Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones”.
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]3.4 CUELGUES

Previamente a la realizacién de un cuelgue se es-
tudiara el tipo de elemento a colgar, para elegir el
anclaje mas adecuado.

Tabiques y Trasdosados. Cargas maximas ad-
misibles por todo tipo de anclaje

Tipo de cuelge Carga maxima (kg)

En funcién del esfuerzo que genera la carga sobre el
paramento de placa de yeso, las cargas se dividen en:
X1 q
e Rasantes: Producen sobre el paramento de pla- N
ca de yeso, fundamentalmente un esfuerzo de
cizallamiento.

e Excéntricas: Al estar el centro de gravedad de
la carga distanciado del paramento de placa de X2 p 10
yeso, producen un momento de fuerza sobre
éste y sus anclajes.

En el caso de que el elemento a colgar sea una
carga uniformemente repartida, la carga se dividi- X3
ra a efectos del cuelgue en tantas cargas puntuales
como sean necesarias para cumplir las indicaciones
que se indican a continuacion.

15

CARGAS RASANTES EN TABIQUES Y Cargas de hasta 30 kg.

TRASDOSADOS
Para cargas comprendidas hasta 30 kg (por cada
Cargas de hasta 15 kg. punto de anclaje) se emplearan tacos metalicos o
de nylon de expansién, siendo la separaciéon mini-
El cuelgue de elementos ma entre anclajes de 400 mm.
planos y de poco grosor
como cuadros, espejos, %

etc.y que no pesen mas de D

15 kg, se colgaran median- % j ﬁﬂﬁ@%}]
te fijaciones tradicionales
en X o similar.

Tabiques y Trasdosados. Cargas maximas admisibles en kg
por tipo de anclaje y espesor de placas de yeso

Ntmero y Espesor de las placas de yeso (mm)

Tipo de anclaje @ (mm) 1x12,5 15 18 2x12,5
6 20 20 30 30
8 25 25 30 30

Nylon de expansion

D 6 30 30 30 30

Metalico de
expansion

199




200

Placo '|

3 ACABADOS

Cargas superiores a 30 kg.

El cuelgue de elementos pesados superiores a
30 kg tales como son lavabos, sanitarios o mue-
bles suspendidos, calderas de gas, depositos o
calentadores de agua caliente, etc. se determi-
nara antes de iniciar el montaje de los tabiques,
con el fin de incorporar los refuerzos necesarios
al tabique o trasdosado durante su construc-
cion.

CUELGUES EN TECHOS

La fijacién de cargas a los techos ejecutados
con los sistemas Placo, ya sea a la placa de yeso

Techos. Cargas maximas admisibles por tipo de anclaje

Carga Distancia minima

W2 62 G maxima (kg) | entre anclajes (mm)

3 400
Taco de balancin
3 400
Taco expansion
metalico
10 1.200

Taco expansion
metdlico fijado a la
estructura metalica del
techo PYL

@j >10

Taco expansion
metalico directamente
fijado al forjado

superior

——a

@j >10

Fijacion directa en
la estructura portante
o liston, del que se

suspende el techo

o0 a los perfiles metalicos que constituyen su es-
tructura metalica portante, se realizara en fun-
cién de la carga, siempre mediante el empleo de
tacos metalicos de expansién, tacos de balancin
o similar.

Las distancias entre anclajes indicadas en la
tabla anterior estan calculadas para una sobre-
carga complementaria de uso de 10 kg/m?, utili-
zada en los célculos basicos del techo, por lo que
la carga a anclar no podra ser superior a dicha
sobrecarga.

En el caso de que la sobrecarga sea mayor a 10 kg/
m? se debera redisefar el techo suspendido.
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.I 3-5 CARGAS EXCENTRICAS SOBRE TABIQUES

Son las producidas por todos aquellos elementos
pesados de una anchura tal, que su centro de gra-
vedad queda a cierta distancia del paramento del
tabique, provocando un momento de fuerza sobre
él, como son por ejemplo los armarios de cocina,
percheros de gran longitud, grandes cuadros, etc.

\ 60 cm max.

Tomando como base que en un tabique normal
de una vivienda y sin ningln tipo de carga excén-
trica (es decir, carga rasante) puede soportar como
maximo una carga uniformemente distribuida de
75 kg/m, seglin que el elemento a colgar sea mas
ancho, menor sera el peso maximo a soportar por el
tabique de acuerdo con el siguiente grafico:

Peso 80
maximo 7o S
en kg/m 60

50 e
40 N
30
20
10

5 10 15 20 25 30

Excentricidad en cm

El valor de la excentricidad se obtendra dividiendo
entre dos el ancho total del elemento a colgar.

e=a/2

Ademas tendrd en cuenta que la anchura maxima
del elemento a colgar no tendra un ancho superior
a 60 cm (e = 30 cm). De igual modo, cada anclaje no
sobrepasara la carga de 30 kg, siendo la separacién
minima entre anclajes de 40 c¢m, disponiéndose
siempre como minimo dos anclajes por elemento
a colgar.

.I 3-6 CARGAS SOBRE TABIQUES CON SOPORTE DE CARGA

Como elemento de refuerzo de la placa de yeso
laminado (Ya sea tanto para cargas rasantes como
para cargas excéntricas), se puede incorporar al ta-
bique un soporte de chapa metdlica galvanizada,
atornillado a los montantes que constituyen el ta-
bique o trasdosado.

Su uso aporta las ventajas siguientes:

e Mayor seguridad del elemento de cuelgue (Re-
sistencia al arrancamiento).

e Mejor reparto de la carga hacia los montantes.

e Permite variar la situacién del elemento de cuel-
gue sobre toda su superficie.
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Debido a la elevada conductividad térmica del
acero, las estructuras metalicas absorben rapi-
damente el calor que se produce en caso de un
incendio. Todos los tipos de acero empiezan a
perder resistencia a temperaturas superiores a
300° C, y se funden a temperaturas superiores a
1.500°C.

Si la masa del perfil es relativamente pequena
en relacién a su perimetro expuesto, éste perdera
rapidamente sus caracteristicas mecanicas. Sirva
como referencia que el limite elastico del acero
y su médulo de elasticidad disminuyen hasta el
40% cuando el perfil alcanza una temperatura de
470° C.

EL ACERO Y LAS TEMPERATURAS
1,0
™
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Los perfiles de acero pueden absorber tal canti-
dad de calor, que en el mejor de los casos, llegan
a alcanzar su temperatura critica pasados 30 o 40
minutos desde el inicio de un incendio.

Para retrasar al maximo el calentamiento de las
estructuras metalicas portantes se aplican tres
procedimientos:

Pinturas -
intumescentes e— ?’

Pintura que expande y
que aumenta su espesor, <
hasta 80 0 100 veces, cuan- /
do se eleva la temperatura.
Son pinturas con agentes carboniferos, resinas y
agentes espumificantes en base acuosa o disolven-
te. Presenta los inconvenientes siguientes:

e Dificil control en su aplicacion (Pintura y espeso-
res certificados).

e En ambientes himedos, debe aplicarse una ulti-
ma capa de proteccién.

e Uso solamente hasta El 90.

e Empleo solo hasta una masividad de 390 m™.

e Durabilidad reducida (aprox. 5 afios).

Materiales proyectados r’l
Son morteros ligeros en base

yesoyfibras minerales de baja

conductividad térmica.

Existe una gran variedad
de productos en el mer-
cado, cuya proteccién puede alcanzar una El de
hasta 240. Presenta los inconvenientes siguien-
tes:

e Interferencia con otros oficios de la obra.

e Eldisenio de las redes de instalaciones como con-
ductos de ventilacién y conducciones de agua
potable o residual debiera considerar los espeso-
res del producto de proteccion.

e Mantenimiento periédico.

e Acabado antiestético.

e Exige un control exhaustivo en obra de los espe-
sores disefados.

e Seguimiento a lo largo del tiempo, pues pueden
aparecer desprendimientos en la proteccién.

Proteccién por cajeados

Es la solucion idénea para la
proteccion de perfiles lami-
nados en caliente. Con placas
de yeso reforzadas con mallas
de fibra de vidrio y mecani-
camente resistentes del tipo
Glasroc F de Placo, con espe-
sores de 13 mmy 25 mm se
logran altas clasificaciones El. Presenta las ventajas
siguientes:

e Aplicacion en obra facil y limpia.

e Buenos acabados estéticos, admitiendo cual-
quier tipo de recubrimiento posterior.

¢ Nulo mantenimiento.

e Su proyecto es facil y sencillo.

Control de ejecucion en obra reducido.
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EL FACTOR DE FORMA O MASIVIDAD

Cualquier cuerpo metalico expuesto al fuego, se
calentara mas rapidamente cuanta mayor superfi-
cie esté en contacto con él.

Asu vez, con la misma superficie expuesta, tarda-
ra mas en calentarse cuanta mayor masa tenga este
cuerpo.

pidamente se alcanzara el colapso de la estructura
por calentamiento.

Asi pues, para que un determinado perfil de ace-
ro laminado alcance la mayor clasificacion El, sera
necesario protegerlo, envolviéndolo con materiales
aislantes o disminuyendo la superficie expuesta al
fuego mediante un adecuado cajeado de material
que presente una baja conductividad térmica.

El factor que determina el incremento de la tem- A — A —
peratura en una seccién constante de acero, se de- T T
nomina masividad. B B e<E
La Masividad es la relacién entre el perimetro del %& l T
perfil que se esta calentando y su seccion.
. Masividad= 2 (A+B) _ m _ m-1 (Masividad
Masividad= Perimetro expuesto al fuego __HP (m ) 2e (A+B-2€) m? alta)
A i0 A
rea seccion acero Masividad= 2 (A+B) _ m ome (Magmdad
- L B 2
Por tanto, cuanto mayor sea la masividad, mas ra- 2E (A+B-2E) m 3j2)
4 caras 3 caras 3 caras 2 caras 1cara
Seccion de acero Proteccién por cajeado
Vigas o pilares i
normalizados e —_
D a " . : a
A — e ————
PE— (P 28420 B+2D B+2D B+D B
Vigasen “T” =
<L> , . . , .
D = = -
A
(Hp) 2B+2D B+2D
Angulares
é} . !
D A = =
(Hp) 2B+2D B+2D B+2D
Vigasen “U” 4
4L> . ) , ,
PE———
b .
A
— (Hp) 2B+2D B+2D B+2D
Secc. huecas cuadradas
o rectangulares
«— . . '
D A - -
(Hp) 2B+2D B+2D
Secciones huecas 2
circulares
1 D 1
1 1 =
| \ A
(Hp) D




A continuacién y a modo de ejemplo se exponen
una serie de situaciones de distintos perfiles lami-
nados en caliente que dara una idea para el calculo
de su masividad una vez cajeados con placa de yeso
Glasroc F.

Los factores de forma (masividades) antes del ca-
jeado y el valor de la seccién ortogonal necesaria

siempre actualizado en

para su calculo después del cajeado, se pueden ha-
llar en las distintas tablas publicadas por los fabri-
cantes de perfiles laminados.

No obstante seguidamente se exponen una rela-
cion de los perfiles laminados en caliente mas usua-
les, con sus factores de forma por cajeado a tres y
cuatro caras expuestas.

b Factor de forma m*
== s
h b A : 1 | |
h t (mm) (mm) (cm?) : 1 : :
| ‘T = e i
IPN ’ Proteccion 4 caras Proteccion 3 caras
80 80 80 80 80 80
100 100 50 10,6 283,0 235,8
120 120 58 14,2 250,7 209,9
140 140 66 18,2 226,4 190,1
160 160 74 22,8 205,3 172,8
180 180 82 27,9 187,8 1584
200 200 90 33,4 173,7 146,7
220 220 98 39,5 161,0 136,2
240 240 106 46,1 150,1 1271
260 260 113 53,3 140,0 118,8
280 280 119 61,0 130,8 1113
300 300 125 69,0 123,2 105,1
320 320 131 77,7 116,1 99,2
340 340 37 86,7 110,0 94,2
360 360 143 97,0 103,7 89,0
380 380 149 107,0 98,9 85,0
400 400 155 118,0 94,1 80,9
450 450 170 147,0 84,4 72,8
500 500 185 179,0 76,5 66,2
550 550 200 212,0 70,8 61,3
600 600 215 2540 64,2 55,7
b Factor de forma m*
e fommes P
h t h b A 3 | i i
(mm) (mm) (em?) ! ! ! :
L +T l—— = .‘
IPE Proteccion 4 caras Proteccién 3 caras
80 80 46 7,6 329,8 269,6
100 100 55 10,3 301,0 2476
120 120 64 13,2 278,8 230,3
140 140 73 16,4 259,8 215,2
160 160 82 20,1 240,8 200,0
180 180 91 239 226,8 188,7
200 200 100 28,5 210,5 1754
220 220 110 33,4 197,6 164,7
240 240 120 39,1 1841 153,5
270 270 135 459 176,5 1471
300 300 150 53,8 167,3 1394
330 330 160 62,6 156,5 131,0
360 360 170 72,7 145,8 1224
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Factor de forma m™

b
h b A | | | |
1. (mm) (mm) (cm) ] e
% T " _—
HEB Proteccion 4 caras Proteccion 3 caras
100 100 100 26,0 153,8 115,4
120 120 120 34,0 141,2 105,9
140 140 140 43,0 130,2 97,7
160 160 160 54,3 117,9 88,4
180 180 180 65,3 110,3 82,7
200 200 200 78,1 102,4 76,8
220 220 220 91,0 96,7 72,5
240 240 240 106,0 90,6 67,9
260 260 260 1184 87,8 65,9
280 280 280 1314 85,2 63,9
300 300 300 149,1 80,5 60,4
320 320 300 161,3 76,9 58,3
340 340 300 170,9 74,9 57,3
360 360 300 180,6 73,1 56,5
400 400 300 197,8 70,8 55,6
450 450 300 218,0 68,8 55,0
500 500 300 238,6 67,1 54,5
550 550 300 2541 66,9 55,1
600 600 300 270,0 66,7 55,6
Factor de forma m?
b
h b A 3 3 3 :
t (mm) (mm) (em?) | 3 | i
21
HEM Proteccion 4 caras Proteccion 3 caras
100 120 106 53,2 85,0 65,0
120 140 126 66,4 80,1 61,1
140 160 146 80,6 759 57,8
160 180 166 97,1 71,3 54,2
180 200 186 113,3 68,1 51,7
200 220 206 1313 64,9 49,2
220 240 226 1494 62,4 47,3
240 270 248 199,6 51,9 39,5
260 290 268 219,6 50,8 38,6
280 310 268 240,2 49,8 37,8
300C 320 305 2251 55,5 42,0
300 340 310 303,1 42,9 32,7
320 359 309 312 42,8 32,9
340 377 309 315,8 43,4 33,7
360 395 308 318,8 441 34,4
400 432 307 325,8 454 35,9
450 478 307 335,4 46,8 37,7
500 524 306 3443 48,2 39,3
550 572 306 3544 49,5 40,9
600 620 305 363,7 50,9 42,5
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Factor de forma m™*
b
B I L 1 sy
h -l t h b A L, ' '
(mm) (mm) (cm?) | r 1
e - = S e | ==/
- + T .. .. .
Proteccion Proteccion Proteccion

UPN 4 caras 3 caras 3 caras

80 80 45 11 2273 186,4 72,73
100 100 50 13,5 2222 185,2 74,07
120 120 55 17,0 205,9 173,5 70,59
140 140 60 20,4 196,1 166,7 68,63
160 160 65 24,0 187,5 160,4 66,67
180 180 70 28,0 178,6 153,6 64,29
200 200 75 32,2 170,8 147,5 62,11
220 220 80 374 160,4 139,0 58,82
240 240 85 42,3 153,7 133,6 56,74
260 260 90 483 1449 126,3 53,83
280 280 95 53,3 140,7 1229 52,53
300 300 100 58,8 136,1 119,0 51,02
320 320 100 75,8 110,8 97,6 42,22
350 350 100 77,3 116,4 103,5 45,28
380 380 102 80,4 1199 107,2 47,26
400 400 110 91,5 111,5 99,5 43,72

]4-2 SELECCION DEL REVESTIMIENTO CON PLACAS
GLASROC F

Para determinar el espesor del revestimiento con 300
placas Glasroc F (Anteriormente denominadas Stu- 280

cal), se seguiran los pasos siguientes: 260

e Determinar el periodo en minutos que se nece- 2407

sita. 220 25mm
e Fijarsila proteccion a realizar es a cuatro, tres ca-
ras, etc.
e Obtener el correspondiente factor de forma.

200~ 25mm

180

160

13mm||13mm

En el grafico siguiente, buscar la columna que 140 | 140

corresponde a los minutos de proteccién que se
necesita, localizando en el eje vertical el correspon-
diente factor de forma. El espesor total de las placas
Glasroc F a emplear, se indica en el interior de cada 50 o0

columna. 13mm || 70 _|
60 —

120 4
110
100

Factor de forma (Masividad): Hp/A (M-1)

. . . % 738mm
Esta tabla estd validada por el informe de Ensa- 40 - 13mm

yo n2 5021295 del Applus segiin norma UNE-ENE . 13mm
1363-1.2000.

15 30 60 90 120 180

Resistencia al fuego (minutos)

Informe Applus n? 5034906 segtin Ensayo con
Norma UNE-EN 1368-1:2000>ENV 13381-4:2000
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] 43 INSTALACCION

PROTECCION DE ELEMENTOS
VERTICALES (PILARES)

Las placas Glasroc F se fijan a la estructura por me-
dio de las grapas Clip de fuego de Placo dispuestas
cada 30 cm, encajandose sobre las alas del perfil a
proteger.

Clip fuego

0,30 m

Cuando la altura del pilar sea superior a la de la
longitud de la placa, en la junta horizontal creada,
se colocara una lambeta de placa Glasroc F 13 para
asegurar la continuidad de la proteccion.

Las placas Glasroc F se atornillan sobre los Clip de
fuego mediante tornillos TTPC.

En el caso de utilizacién de dos placas para obte-
ner la protecciéon requerida, las juntas en los angu-
los se alternaran.

En el caso de proteccidn se realice a 3 caras, se co-
locara un perfil angular CR2, en la pared o muro de
arranque de la proteccion.

/,/Angular CR2

PROTECCION DE ELEMENTOS
HORIZONTALES (VIGAS)

La flexién a la que se ven sometidas las vigas, ori-
ginan deformaciones en ellas, deformaciones que
pueden provocar la fisuracién y degradacién pre-
matura de su proteccién frente al fuego.

Las indicaciones siguientes permiten prevenir la
aparicién de fisuras en el elemento de proteccion
frente al fuego, con el fin de asegurar su continui-
dady durabilidad.



La longitud maxima de las placas Glasroc F que
constituyen la proteccién sera 1,20 m.

Los Clip de fuego se colocaran enfrentandose por
parejasy en los extremos de cada placa se instalaran
los clips de fuego, situando detras de cada junta una
lambeta de proteccion de la junta de unos 20 cm de
largo. De esta manera se asegura la continuidad de |a
proteccién por la parte interior de la junta.

Los clip intermedios se situaran cada 30 cm. Las
placas se atornillaran a los Clip de fuego mediante
tornillos TTPC.

siempre actualizado en

los pilares y antes de la ejecucién de la tabiqueria de
distribucién interior o los falsos techos.

En el caso de que en la proteccién se empleen dos
capas de placas, las juntas entre capas de placas se
alternaran, de modo que las juntas de dos capas su-
cesivas no coincidan.

En el caso de que la proteccion se realice a 3 caras,
se colocara un Angular CR2 fijado al forjado supe-
rior, que servira para la fijacién de las placas Glasroc
F a la parte superior, y para asegurar el correcto en-
lace con la cara inferior de la proteccién.

Angular CR2

o™

~_Lambeta proteccion de
juntas entre placas

ENCUENTROS ENTRE PROTECCIONES

En las uniones entre vigas y pilares, la proteccion
de las vigas se realizara antes que la proteccién de

ENCUENTROS CON OTROS ELEMENTO
DE LA OBRA

En caso de que por motivos de aislamiento acus-
tico la proteccion deba sea ser interrumpida por un
tabique, la constitucion de los paramentos del tabi-
que (nuimero, tipo y espesor de las placas) debe ser
equivalente al de la proteccion.

En el caso de proteccién de pilares, la ejecucién de
la proteccion se realizara previamente a la ejecucion
de los falsos techos.
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] 5 ] DESCRIPCION

Permite por tanto su instalacién como tabique de
altas prestaciones frente al fuego entre dos elemen-
tos, donde la instalacién por ambas caras no seria
viable.

Su instalacién se basa en el empleo de mon-
tantes en “I”, sujetos por unos railes “U”, en los
que se aloja una placa del tipo Coreboard de 600
mm de ancho. La placa Coreboard se fija al mon-
tante no mediante tornillos, sino mediante un
perfil de fijacion en forma de “C”"y que a modo
de clip, retiene la placa Coreboard entre las alas
del perfil “1”.

La particiéon se completa atornillando sobre el ala
exterior del perfil “I” las placas del tipo PPF 15 co-
rrespondientes para el grado de resistencia al fuego
El requerido.

Montante en “I” Rail superior e inferior
El sistema de altas prestaciones Shaftwall aporta c
soluciones constructivas para la compartimenta-
cion de huecos de ascensor y escaleras, con las pres-
taciones de resistencia contra el fuego. Perfil fijacion G 102

Las particiones y cierres de los huecos de ascensor,
de escaleras, asi como de los patinillos de instala-
ciones, son un elemento de seguridad en los edifi-
cios de un nimero elevado de plantas. Los tabiques
realizados con el sistema Shaftwall son la mejor so-
lucién para evitar la propagacién de un incendio a
través de los huecos de ascensores o de escaleras,
aportando una resistencia al fuego de hasta 3 horas
(por las dos caras) en soluciones constructivas no
portantes a base de placa de yeso laminado.

El sistema Shaftwall es un sistema asimétrico
compuesto por placas de yeso laminado del tipo PPF
de 15 mm de espesor y placas Coreboard de 19 mm
de espesor que se fijan a una estructura metalica
autoportante compuesta por railes en forma de “U”
y montantes en “I”, permitiendo su montaje desde
el exterior del hueco del ascensor o de la escalera,
sin necesidad de emplear andamios auxiliares de
gran altura.
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.I 5-2 COMPONENTES DEL SISTEMA

Los productos que componen el sistema Shaftwall son:

Perfileria Placas
Montante Longitud: . 9
60170 3.600, 4.200mm spesor: 19 mm
Coreboard Ancho: 600 mm
o Longitud:
Perfil fijacién G102 5 400mm
Espesor: 15 mm
PPF15 Ancho: 1200 mm
Rail arranque Longitud:
605C55 3.600,4.200mm .
Accesorios
Selladora Para garantizar un
Rail superior Longitud: Sealant sellado optimo
62C50 3.600 mm
. Para facilitar la
Pistola 0
Rail superior Longitud: “Sealant” 1L opera;lugn de
62JC70 3.600 mm sellado
Angular Longitud: Banda Antifuego
GA3 3.200 mm Firestrip
e
.I 5-3 INSTALACION
Los pasos para la instalacién del sistema Shaftwall ta. A continuacioén, se fijaran al forjado inferior y
son: superior respectivamente el Rail de suelo 62C50y
el Rail superior 62]JC70. En el rail superior se colo-
e Instalacion del Rail de arranque 60SC55 en los cara en el lado externo de su almay a lo largo de
contactos del sistema Shaftwall con la obra bru- toda su longitud, la banda antifuego “Firestrip”.
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Instalacion de la placa Coreboard 19, acomodan-
do la placa entre los montantes 60170.

Fijacion de la placa Coreboard 19, insertando los
perfiles de fijacién G102 en cada montante, entre
élylaplaca.

Refuerzo frente al fuego en la parte superior del
tabique, en el encuentro con el forjado superior,
mediante la colocacion de lambetas de 600 mm
de largo y 122 mm de alto, a base de una pieza
de placa Coreboard de 19 mm de espesor y, otra
pieza de placa PPF 15, entre los montantes 60170.
Se comprobara que las lambetas quedan perfec-
tamente encajadas entre los montantes y el rail
superior.

Aplicacién del sellante “Sealant” en el perime-
tro de la estructura metalica, en su contac-
to con los forjados superior e inferior y en los
arranques.

Cierre del tabique atornillando las placas PPF me-
diante tornillos TTPF.

siempre actualizado en

19 mm Coreboard

' 19 mm Coreboard J/ Montante en “1”
—~ ———)
I v( i y( ( < : - * * - )
E — —
€ I I :
] c c Perfil fijacion ——
& , »
[N o o . [ |j] ==
. * R S=7
. .. |’ . N—" .
{ { S : —
\ o\ o o —~ .
o . - < > . ~-—
. . . q__': . ~— o b :
«—— 0 - n - S -
b I B B = — - - .
N (]
3 2 (8 'S & T
l N~ - P N l‘ 4‘ T4
. . | PPF 15 mm
Seccion vertical
Montante en “1”
=
19 mm Coreboard 19 mm Coreboard - :
7/ - -~
. . . . ) 5 ~ R
. . L
7
e .
Perfil fijacion — jr -
J -~
| B

PPF 15 mm

Seccion horizontal

Encuentro con tabiqueria

o N—.

PPF 15 mm Sealant -

Seccion horizontal
Encuentro con fdbrica
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.I 5-4 PRESTACIONES TECNICAS

Prestaciones técnicas del sistema Shaftwall
Aislamiento
Espesor | Pesomax. = acustico | Resistencia | Altura
Sistema tabique |aproximado| R,dB(A) al fuego maxima
(mm). (kg/m?) | Sin | Con EI () (m)
LM. | LM.
Montante en “I”
19 mm modulacién a 600
-~ \/.
<— Perfil fijacion
105 58,3 45,41 51,0 120 4,50
= o \/ et
o~ ° . \/ 5 : -
< ‘\”.
. ~— o
Montante en “I”
19lmm modulacién a 600
~ = o . N~—"
<— Perfil fijacion
120 79,8 47,0 | 52,2 180 4,50
5 S~ —
& o N— .
—~ o < = - . .
- ° > = « ‘\(’
b o N— .
-~ s < ) - .

(*)Valor de la resistencia al fuego medido por las dos caras del tabique, al ser un sistema asimétrico.
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.I 5-5 RENDIMIENTO DE MATERIALES

Estas cantidades estan establecidas para el cierre
de un hueco de 4 x 4 m. Son indicativas por m? de

tabique, sin descontar huecos.

Sistema Shaftwall

Producto Unidad Shaftwall EI 120 Shaftwall EI 180
Rail suelo 62C50 m 0,26 0,26
Rail superior 62J70 m 0,26 0,26
Rail de arranque 60SC55 m 0,51 0,51
Montante 60170 m 1,58 1,58
Perfil de fijacion G102 m 3,50 3,50
Perfil Angular GA3 m 0,26 0,26
Placa Coreboard 19 m? 1,05 1,05
Placa PPF 15 m? 3,15 4,20
Lambetas Coreboard junta horizontal m? 0,05 0,05
Lambetas PPF 15 Rail techo m? 0,11 0,11
Tornillos TTPC 25 ud 15,75 15,75
Tornillos TTPC 45 ud 15,75 15,75
Tornillos TTPC 55 ud 15,75 15,75
Tornillos TTPC 70 ud - 15,75
Pasta de juntas Placo SN kg 2,04 2,72
Cinta de papel m 6,00 8,00
Banda antifuego Firestrip m 1,03 1,03
Sellador Sealant ud 0,06 0,06
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] 6 ] INTRODUCCION
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En los diferentes capitulos de este manual en los
que se exponen las propiedades acusticas de los sis-
temas de placa de yeso laminado Placo, se indican
las ventajas y mayores prestaciones de este tipo de
sistemas frente a otro tipo de soluciones mas tra-
dicionales.

Con la entrada en vigor del Cédigo Técnico de la
Edificacion, las antiguas Normas Basicas de la Edi-
ficacién han sido derogadas, como es el caso de la
NBE-CA-88 sobre condiciones acusticas en los edifi-
cios. En los diferentes Documentos Basicos del CTE,
se indican requerimientos mas estrictos y acordes
con los tiempos actuales.

En la encuesta realizada para la edicién del “Ill In-
forme Vivienda Placo 2008 “ seis de cada diez en-
trevistados aseguraron que el aislamiento acustico
de su hogar era insuficiente. Este mismo ndmero de
encuestados afirmé desconocer las posibilidades
existentes en el mercado en cuanto a productos y
sistemas para la mejora del aislamiento acustico.

Una de las constantes en la estrategia y el trabajo
de Placo es seguir una politica de desarrollo e inno-
vacién en sus productos y soluciones. Es por ello, y
con el objetivo de satisfacer lademanda de los usua-
rios cada vez mas exigentes con las condiciones de
aislamiento acustico de sus viviendas, que los siste-
mas de placa de yeso laminado Placo son ahora mas
efectivos en la contaminacion acustica mediante el
empleo de la placa de yeso Placo Phonique.

Las soluciones innovadoras de Placo estan creadas
para hacer la vida mas facil y confortable a todos los
agentes que intervienen en el proceso de la edifica-
cion, desde el Proyectista / Prescriptor hasta el usua-
rio final, pasando por el Instalador. Durante la cons-
truccioén, Placo tiene los productos y las herramien-
tas que los profesionales necesitan. Una vez el local
esta en uso, el usuario final dispondra de un mejor
confort acustico con las placas Placo Phonique.

.I 6-2 LA PRESION SONORA, EL RUIDO Y EL dB

El sonido es la sensacién auditiva causada por las
perturbaciones de un medio (basicamente aire),
material elastico, ya sea fluido o sélido. Es el resul-
tado del estimulo de los elementos sensoriales del
oido humano.

Una fuente sonora crea vibraciones que se trans-
miten por medio de ondas que se propagan en el

aire, en los liquidos y en los sélidos.

El ruido es un sonido desagradable, y se considera

como uno de los principales factores de malestar en
nuestra sociedad. Un aislamiento acustico éptimo
es la Unica solucion para protegerse de la contami-
nacién acustica.

EI DB HR del CTE establece que los edificios se pro-
yectaran, se construiran y se mantendran de tal for-
ma, que los elementos constructivos tengan unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la
transmision del ruido aéreo, del ruido de impactosy
del ruido de vibraciones.
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PRESION SONORA EN DECIBELIOS (DB)

En el Sistema Internacional de medidas Sl, la unidad
de media de la presion (unidad de fuerza por unidad
de superficie), es el Newton / metro cuadrado:

1 N/m? =1 Pascal

El oido humano tiene un rango de percepcién muy
amplio, entre 20uPa (Llamado umbral de audicion)
hasta 100 Pa (Umbral de dolor). Por eso, la presion
acustica se mide en Decibelios dB, (diez veces un Belio).
El Decibelio es una unidad adimensional y que se de-
duce al comparar la presién minima audible (I) y la real
medida (1) multiplicado por diez veces su logaritmo:

L, =10 Log(l/1))

La presion minima | perceptible por el oido huma-
no es de 0,00002 N/m?2. La relacion entre presiones
acusticas y dB se indican en la tabla siguiente, asi
como ejemplos de las fuentes sonoras que produ-
cen dichas presiones acusticas:

Ejemplos 1 (N/m?) I/, Log |Logx 10
Vehiculos pesados 200 | 10.000.000| 7 | 70dB

Lavadora 20| 1.000.000| 6 | 60dB

Orador en

conferencia 2 100.000| 5 50 dB

Conversacién por

movil 0,2 10.000| 4 40 dB
Voz normal 0,02 1.000| 3 30dB
Ordenador 0,002 100| 2 20dB
Ruido de fondo 0,0002 10/ 1 |10dB
Umbral de

audicion 0,00002 1] 0 0dB

Las expresiones en decibelios (dB) son comparacio-
nes logaritmicas (en base 10). Por ello las presiones
acusticas expresadas en dB no se pueden sumar y
restar aritméticamente, sino que se han de emplear
las reglas para las operaciones con logaritmos:

L,=10Log (> 101/

EJEMPLO 1

30dB +35dB
L=10Log (1030710 4 1035/10)
L=10Log (1000 +3162) =10 Log (4162) = 36,19 dB

EJEMPLO 2

25dB+25dB

L=10Log (1025710 4 1025/10)

L =10 Log (316227 + 316.227) = 10 Log (632.4555)
=28dB

Como se ve en los ejemplos, al duplicar la presién
sonora, la presién resultante aumenta solo en tres
dB’s.

D)« ) vsoce

25dB 25dB
)))) + )))) ~28dB
25dB 25dB

Por tanto, dos fuentes sonoras que emitan la
misma presién acustica, la medida de la suma de
la presion acustica de las dos fuentes de ruido solo
experimenta un aumento de + 3 dB. O lo que es lo
mismo, reducir en 3 dB el sonido, significa reducir la
presidn acustica (el ruido) a la mitad.
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.I 6-3 LOS SISTEMAS PLACO PHONIQUE

Placo Phonique es una placa de yeso laminado
que mediante la modificacién de las propiedades
del yeso de su alma, permite incrementar el aisla-
miento acustico de los sistemas constructivos en
los que se emplee hasta 3 dB, en comparacién con
los resultados que obtienen los mismos sistemas
con placas de yeso laminado estandar. La selec-
cion en cantera del mineral de yeso y la modifica-
cion de su habito cristalino durante el proceso de
rehidratacién, permiten obtener un placa de yeso
con un menor Médulo de elasticidad dinamico, y
que junto con su densidad, aporta una menor ri-
gidez a la placa.

Para una mejor identificacién en obra, el color de
su cara es de color azul.

Estructura del yeso cristalizado una vez rehidratado en una
placa de yeso laminado convencional.

Estructura del yeso cristalizado una vez rehidratado en las
placas de yeso Placo Phonique.

El empleo en los sistemas de placa de yeso la-
minado de Placo Phonique, permite incrementar
hasta en 3 dB el aislamiento acustico al ruido
aéreo.

M
3

g
g

+3,9dB
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Indice de absorcién acustica R (en dB)

Ve

/

7

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Frecuencia (en Hz)

Tabique 72/48 Placo Phonique 13* R,= 38,9 dBA
Tabique 72/48 Placo Estandar 13** R,=35dBA

*Informe de ensayos: CTA 151/09/AER **Informe de ensayos: CTA 067/09/AER

De esta manera, se pueden establecer dife-
rentes niveles de confort acustico en el interior
de una vivienda, en funcién del tipo de sistema
constructivo:
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Nivel de q q z
confort Sistema constructivo R, dBA Masa (kg/m?)
Minimo Tabique de fabrica o paneles prefabricados pesados con bandas 33 65
elasticas.
Medio ga_blque de fabrica o paneles prefabricados pesados con apoyo 35 70
irecto.
Tabique de placa de yeso laminado Placo 78/48 de espesor total
Confort 78 mm formado por un placa Placo Phonique de 15 mm de 452 305
espesor a ambas lados de una estructura metalica de espesor ’ ’
48 mm, con Lana Mineral Placover.
Tabique de placa de yeso laminado Placo 98/48 de espesor total
98 mm formado por dos placas Placo Phonique de 13 mm de
Gran confort espesor a ambas lados de una estructura metalica de espesor 231 20,4
48 mm, con lana mineral Placover.
70 70
= )
° s \ P
S 60 ] S 60 7 vd
s an : 7 X
3 ~ y 4 © / v
= 50 /4 :_: 50 /
g /) \Z g
8w — 5 4 é/
= =
5 / / 5
5 / g /
S 30 a 30
o o
= S
S L/ s
8 20 3 20
E E
100 160 250 400 630 1.000 1.600 2.500 4.000 B 100 160 250 400 630 1.000 1.600 2.500 4.000
Frecuencia (en Hz) Frecuencia (en Hz)
Tabique 78/48 Placo® Phonique 15* con Placover Ry= 49 (-5;-12) R\= 45,2 = Tabique 98/48 Placo® Phonique 13* con Placover Ry= 55 (-3;-8) Ra= 53,1
Tabique 78/48 Estandar 15** con Placover Ry= 45 (-2;-9) Ra= 43 e Tabique 98/48 Estandar 13** con Placover Rw= 54 (-3;-8) Ra= 51,9
*Informe de ensayos: CTA 213/09/AER **Informe de ensayos: AC3-D12-02-X *Informe de ensayos: CTA 212/09/AER **Informe de ensayos: CTA 087/08/AER

.I 6-4 RECOMENDACIONES DE INSTALACION

La instalacion de los sistemas Placo Phonique las cajas de mecanismos y por los pasos de ins-
se realiza del mismo modo que el resto de sis- talaciones, se debe evitar que estos dispositivos
temas de placa de yeso laminado Placo. No obs- coincidan en su posicién, es decir, queden enfren-
tante, para obtener las maximas prestaciones tados a ambos lados del tabique. Contrapeando
acusticas de los sistemas de placa de yeso se de- su posicién, dejando una distancia de separacién
beran tener en cuenta durante la instalacién, los de 2 veces el espesor del tabique, se consigue mi-
aspectos siguientes: nimizar este tipo de transmisiones.

e En los sistemas multiples que incorporan dos

e Sedebe incluir en cada junta perimetral del siste- o mas placas de yeso por cada lado, también
ma constructivo, la Banda estanca Placo, garanti- debera realizarse el tratamiento de las juntas
zando la estanqueidad de la unién durante toda de las placas internas, con al menos un nivel de
su longitud. acabado del tipo Q1. De igual modo, se deberan

e Las cajas de mecanismos, paso de instalaciones tratar las juntas perimetrales del sistema cons-

y cualquier abertura que se pueda realizar en el tructivo.

sistema constructivo, deberan quedar sellados

adecuadamente. De manera especifica, se emplearan las siguientes

e Ademas, para minimizar las transmisiones por  recomendaciones para la ejecucién de tabiques:
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e Todos aquellos tabiques a los que se exija aisla-
mientos aclsticos medidos in situ (D, ) iguales o
superiores a 45 dbA, deberan cruzar los plenum de
los techos, asi como cualquier otra camara vertical,

siempre actualizado en

debiendo garantizarse en toda su superficie tanto
vista como oculta, el mismo nivel de aislamientoy
estanqueidad.

1 - Rail Placo.

2 - Montante Placo.

3 - Placa de yeso laminado Placo.

4 - Banda Estanca.

5 - Absorbente Acustico (Placover).
6 - Varilla roscada.

7 - Horquilla F-530.

8 - Perfil F-530.

9 - Perfil perimetral Angular CR2.

Con Perfil Sin Perfil

erimetra erimetra

WwooN U1 NOER b

v

e En los tabiques de doble estructura metalica,
cada una de las hojas debera apoyarse en zonas

de suelos flotantes diferentes.

i
K]

10

1 - Rail Placo.
2 - Montante Placo.
3 - Placa de yeso laminado Placo.
4 - Banda Estanca.
5 - Absorbente Acustico (Placover).
6 - Solera flotante de placa de yeso laminado.
7 - Aislante a ruido de impacto.
8 - Junta para ruptura de puente acustico y térmico.
9 - Sellado elastico impermeable (opcional).
10 - Forjado.
11 - Rodapié.

e No obstante, el tabique también se podra apo-
yar sobre la capa de compresién, realizando a
continuacion los suelos flotantes, colocando en

los paramentos del sistema una junta de desoli-
darizacion.

1 - Rail Placo.
2 - Montante Placo.
3 - Placa de yeso laminado Placo.
4 - Banda Estanca.
5 - Absorbente Acustico (Placover). 3
6 - Forjado.
7 - Aislante a ruido de impacto.
8 - Junta para ruptura de puente acusticoy
térmico.
9 - Sellado elastico impermeable (opcional).
10 - Solera flotante de placa de yeso laminado.
11 - Film de plastico de proteccién (solo necesario
en solados hiimedos, e]. solera de hormigén).
12 - Placa de yeso laminado Placo colocada entre
las dos estructuras.

12

W

¥

%

%

)

%

¥
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222 Vivienda particular, Barcelona. Arquitecto: Pablo Ros Ferndndez.
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www.placo.es

El presente trabajo Placoviviendas forma parte de
la gama de sistemas y soluciones constructivas de
Saint-Gobain Placo Ibérica para la albanileria inte-
rior de las viviendas.

Este documento se ha desarrollado con el propé-
sito de proporcionar soluciones e informacién téc-
nica a los Arquitectos, Constructores, Prescriptores
en general e Instaladores de sistemas de placa de
yeso laminado.

Con él, Placo aporta soluciones innovadoras que se
apoyan en las necesidades de los diferentes agentes
que intervienen en el proceso de la edificacion.

Placoviviendas pretende conseguir que el disefo
de viviendas sea mas sencillo, esclareciendo las dis-
tintas especificaciones de los sistemas Placo, acredi-
tadas por la practica y refrendadas por los distintos
ensayos tanto en laboratorios acreditados, como en
obra.

EL ENFOQUE DE PLACO

Placoviviendas forma parte de las soluciones de
albanileria interior en el campo de la construccion
residencial.

En esta guia se detallan los sistemas constructivos
para trasdosados de muros en fachadas, particiones
en distribucién interior y separacion de viviendas,
asi como techos suspendidos.

Placoviviendas tiene en cuenta la legislacién y los
requisitos clave de disefio que deben ser considera-
dos para especificar el sistema mas idoneo.

Placoviviendas trata de forma exhaustiva los re-
quisitos del Cédigo Técnico de la Edificaccion, ofre-
ciendo soluciones basicas que cumplen los requi-
sitos minimos, junto a soluciones superiores que
proporcionan una mejora sustancial y un margen
de seguridad real para el Constructor.

Los productos y sistemas de Placo han sido con-
cienzudamente testados para sobrepasar, si es
preciso, tanto las Normas armonizadas europeas
como los requisitos que establecen los Documen-
tos Basicos del CTE: requerimientos estructurales

de elementos no portantes, resistencia al fuego, ais-
lamiento acustico, aislamiento térmico, resistencia
a impactos, resistencia a la humedad y control de la
condensacion.

Todos los productos Placo estan fabricados de
acuerdo a normas armonizadas. Es por ello que os-
tentan el marcado CEy muchos de ellos, la marca de
calidad “N” de AENOR, en aquellos casos en los que
exista Reglamento aplicable al producto.

El grupo Saint-Gobain, lider de mercado europeo e
innovador en la industria, posee una riqueza incom-
parable de conocimientos y experiencia técnica. Sus
recursos técnicos permiten a la compafiia SG Placo
Ibérica proporcionar sistemas de calidad respalda-
dos por servicios de apoyo técnico, sistemas de ga-
rantia, formacion y clausulas especificas para cada
sistema.
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MEJORA DE LOS HOGARES

Los futuros usuarios que adquieren o alquilan vi-
viendas, cada vez se muestran mas exigentes con
la calidad de la construccién y el disefio interior de
las mismas. El Prescriptor tiene que ocuparse del
control del ruido, proteccién en caso de incendio,
la ventilacién, la eficacia energética, la durabilidad,
los acabados y la simplicidad en el mantenimiento,
creando las condiciones adecuadas para el usuario.

Las antiguas Normas Basicas de la Edificacién han
sido derogadas, dejando paso al CTE. En sus Docu-
mentos Basicos se detallan requerimientos mas
estrictos y acordes con los tiempos actuales. En la
encuesta realizada para la edicién del “Ill Informe
Vivienda Placo 2008 “se han vuelto a poner de ma-
nifiesto las principales preocupaciones y gustos de
los usuarios. De las conclusiones del mismo cabe
destacar que seis de cada diez entrevistados asegu-
ran que el aislamiento acustico de su hogar es insu-
ficiente y que los ruidos mas molestos son los exter-
nos al propio domicilio, hecho este que afirman un
63% de los encuestados. Ademas, casi el 50% de los
espafoles estan en desacuerdo con el aislamiento
térmico de sus viviendas.

Placoviviendas proporciona una guia de ayuda en
el disefio para los Prescriptores y Constructores con
el fin de cumplir, tanto con los requisitos de la Nor-
mativa vigente como para satisfacer la demanda de
los usuarios cada vez mas exigentes con las condi-
ciones de aislamiento de sus viviendas.

SOLUCIONES TOTALES

Placoviviendas trata los temas fundamentales y cri-
ticos para la construccién de viviendas confortables.
De ellos el mas importante es el aislamiento acustico.

El Documento Basico HR Proteccién frente al rui-
do, ofrece cambios significativos frente a la anti-
gua Norma Basica CA 88. Entre ellos se encuentran
unos niveles mas elevados de aislamiento acustico
al ruido aéreo entre distintos usuarios a través de
la separacion de paredes y suelos, asi como requisi-
tos para los tabiques o particiones internas en cada
vivienda. Las dreas comunes deben poseer las ca-
racteristicas de absorcion de sonido necesarias. Los
sistemas Placo pueden satisfacer, y en muchos ca-
s0s sobrepasar, los estandares minimos estipulados
dentro de la citada normativa vigente y asi poder
ofrecer a los disefiadores opciones validas.

Segun el DBHR, los limites minimos requeridos
para el confort acustico se podran comprobar in situ
previa peticion de alguno de los entes implicados,
realizdndose la comprobacién por medio de labo-
ratorios acreditados y conforme a lo establecido en
las Normas UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5
para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido
de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo
de reverberacion. La valoracién global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizara con-
forme a las definiciones de diferencia de niveles es-
tandarizados para cada tipo de ruido.

Nuestra atencion también se centra en el aislamien-
to térmico, no tan solo con animo de cumplir con el
correspondiente DB HE, sino también persuadidos de
la capital importancia que el ahorro de energia supo-
ne para la sostenibilidad de nuestros entorno.

Asi, los trasdosados de fachadas con los sistemas
Placo de estructura metalica y placas estandar, pla-
cas antihumedad PPM, placas de alta dureza PHD
con o sin barrera de vapor, permiten optimizar al
maximo la camara de aire formada con la inclusién
en ella de los aislantes térmicos apropiados como
por ejemplo la lana de vidrio Placover.



También mediante los paneles Placo conformados
en fabrica con el material aislante incorporado:

e Placomur: Placa de yeso laminado mas poliestire-
no expandido.

e Placomur X | (Barrera de Vapor): Placomur con |3-
mina de aluminio.

Todos ellos proporcionan al Prescriptor una gama
de posibilidades para dotar a las viviendas de un
alto grado de aislamiento térmico.

Tampoco hemos de olvidarnos de los requerimien-
tos en cuanto a la seguridad en caso de incendio,
de gran importancia en los garajes situados en s6-
tanos, asi como en los blogues de edificio de gran
altura. Para tal fin, las placas de yeso laminado
Placoposeenunaclasificaciéndereacciénalfuegode
A2-s1,d0o incluso Al (Glasroc F).

siempre actualizado en

.I 7-2 PLANIFICACION Y DISENO

Un buen disefio y el cumplimiento de las exigen-
cias de la Normativa, ayudaran a crear un hogar
mas tranquilo, confortable y menos costoso. Esto se
consigue mediante:

e La reduccién de la transmisién del ruido des-
de el exterior de las viviendas, aumentando el
aislamiento acustico, minimizando la transmi-
sion del sonido por los flancos, optimizando el
disefo del edificio, y mejorando la absorciéon
del sonido en los pasillos y otras zonas de cir-
culacion.

e El mantenimiento de la eficacia térmica me-
diante la especificacion de los elementos tanto
externos como de los revestimientos interiores
que con los sistemas Placo seran mas que satis-
factorios y asi poder superar los requisitos mini-
mos del CTE.

e Prestando toda la atencion en la seguridad en
caso de incendio, con el fin de limitar la propa-
gacion interna del fuego, considerando aspec-
tos como la integridad estructural y la divisién
del espacio, para permitir que los ocupantes
puedan evacuar el edificio en caso de incen-
dio.

Los sistemas Placo contribuyen de forma deter-
minante a la construcciéon de viviendas, aportando
ademas de un buen disefo practico, la durabilidad
de sus revestimientos, como por ejemplo en zonas
de gran exigencia como son las zonas himedas, la-
vabos, duchas, etc.
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] 73 DISENO ACUSTICO

La acustica de los edificios es la encargada de con-
trolar el ruido en ellos. Esto incluye la minimizacién
de la transmision del ruido de un espacio a otro y el
control de los niveles de ruido y las caracteristicas
dentro de un espacio.

El ruido puede definirse como un sonido no desea-
do. No obstante, el punto en que el ruido se convier-
te en algo molesto es muy subjetivo y depende de
cada individuo. Cuando un ruido molesta puede re-
ducir el confort en una vivienda, y si una persona se
ve sometida a él durante largos periodos de tiempo,
puede acabar provocando un deterioro fisico o un
trastorno mental.

En el campo doméstico, un vecino ruidoso puede
convertirse en un verdadero problema. La mejor de-
fensa contra el ruido pasa por asegurarse que se to-
man las precauciones adecuadas cuando se disefia
y se construye un edificio. Esto significa que debe
proporcionarse el clima acustico correcto en cada
espacio y que los niveles de transmision del ruido
son compatibles con su uso. Abordar esta problema-
tica una vez el edificio esta ocupado, puede resultar
caro y poco practico. De forma ideal, los requisitos
del aislamiento acustico del edificio deben tener
en cuenta la transmision del sonido tanto interna
como externa.

Cuando se disefian viviendas es importante orga-
nizar las diferentes estancias para evitar la incom-
patibilidad de uso. Los dormitorios deben situarse

lejos de las zonas mas ruidosas de la vivienda adya-
cente. Debe evitarse la colocacion del dormitorio de
una vivienda adyacente al salén de la vivienda con-
tigua. Si se reducen las zonas comunes de paredes
y suelos entre habitaciones, podra conseguirse un
mayor aislamiento acustico.

En los pisos, los dormitorios deberian colocarse
justo debajo de los dormitorios de la vivienda su-
perior. Los dormitorios deberian ubicarse lejos de
las ventanas y terrazas o balcones que accedan a la
calle principal mas ruidosa.

Los shunts verticales, los patinillos de instalacio-
nes y los ascensores no deberian ubicarse junto a
los dormitorios ni a los salones. Las salas de calde-
ras o las zonas de circulacién comunes, como los
pasillos de acceso, deberian aislarse de las zonas de
vivienda.

En una vivienda deberia evitarse la ubicacién de
los dormitorios junto a lavabos o cuartos de bario,
a menos que se trate de una habitacion tipo suite.
Los pasillos o los armarios roperos pueden colocarse
para formar una burbuja acustica. Lo ideal seria que
las duchas, los lavabos, cuartos de bafio, las secado-
ras, las lavadoras, los lavavajillas y los armarios de la
cocina no dieran a zonas sensibles. Los dormitorios
principales deberian estar alejados de otros dormi-
torios.

También seria deseable que al menos hubiera
una habitacién para poder leer, estudiar, etc.,
que proporcionara una protecciéon razonable
contra el ruido provocado por otras personas en
la casa.

DEFINICIONES DEL DOCUMENTO
BASICO HR PROTECCION FRENTE
AL RUIDO

¢Qué es una unidad de uso?
Una unidad de uso es una parte del edificio que se
destina a un uso especifico, y cuyos usuarios estan

vinculados entre si. Por ejemplo, una vivienda.

Dentro de cada vivienda el mismo DB HR zonifica
los distintos recintos de la misma en:



S

'HE&E % Y

I

T
W [ Unidad de uso.
— |

e Habitables.
e Protegidos.
e No habitables.

También son unidades de uso las partes de un
edificio que se destinan a usos especificos y cuyos
usuarios estan vinculados entre si, como es el caso
de oficinas, habitaciones de hotel u hospital, etc...

Tipos de recintos en una vivienda

Segun el DB HR y tal y como se ha indicado an-
teriormente, los recintos que forman parte de una
unidad de uso se clasifican en :no habitables, habi-
tables y protegidos.

| T
|

E

===
[
— U

[ Recintos habitables protegidos.
[ 1 Recintos habitables no protegidos.
[ 7 Recintos no habitables.
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El resto de recintos de una vivienda son recintos
habitables, y dentro de los mismos, reciben la consi-
deracién de recintos protegidos, aquellos que desde
un punto de vista de aislamiento acustico deben te-
ner mejores condiciones, como son:

Dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc..

Por exclusién, el resto de recintos habitables como
por ejemplo, cocinas, bafios, pasillos 6 escaleras, son
recintos habitables pero no protegidos.

REQUISITOS CLAVE DE AISLAMIENTO
ACUSTICO A RUIDO AEREO
DEL DB HR

Los valores de aislamiento al ruido aéreo de los
elementos constructivos separadores en una vi-
vienda son superiores a los requeridos en la anterior
NBE CA88. Ademas las exigencias actuales podran
ser comprobadas en obra mediante la realizacién
de ensayos “in situ”. Las exigencias de transmision
a ruido de impacto son mayores y también podran
comprobarse finalizada la obra. Asi pues, para mu-
chos tipos de construccién tradicionales resultara
mas dificil conseguir estos nuevos valores.

Recinto emisor: Exterior a la Unidad
de uso

Las exigencias que contempla el DB HR cuando el
recinto emisor es exterior a la Unidad de uso son:

Los recintos no habitables son aquellos no destinados
al uso permanente de personas o cuya ocupacién, por
seropcional, solo exige unas condiciones de salubridad
adecuadas y ninguna en el orden acustico, como por
ejemplo trasteros, desvanes no acondicionados, etc...

Recinto emisor Recinto receptor
exterior a la unidad
de uso Protegido Habitable
Si los recintos
no comparten
puertas ni 50Dy, 45D,
ventanas
) . Puerta o ventana
Si los recintos Cerramiento
comparten En recinto | En recinto opaco
puertaso/y protegido | habitable
ventanas
30D, 20D, 50D,
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Recinto emisor: de instalaciones
o de actividad

También conviene mencionar los recintos de Ac-
tividad o de instalaciones, que aun cuando por lo
general no forman parte de Unica unidad de uso, si
pueden coincidir con ella.

Recinto de actividad: Son aquellos recintos en los
edificios de uso residencial (publico o privado), hos-
pitalario o administrativo, en los que se realiza una
actividad distinta a |a realizada en el resto de los re-
cintos del edificio en el que se encuentra integrado,
siempre que el nivel medio de presion sonora del
recinto sea mayor que 70 dBA y no sobrepase los 80
dBA. Son por ejemplo, recintos dedicados a activida-
des comerciales, de publica concurrencia, etc...

Recinto de instalaciones: Recinto que contiene
equipos de instalaciones colectivas del edificio, en-
tendiendo como tales todo equipamiento o instala-
cion susceptible de alterar las condiciones ambienta-
les de dicho recinto. A efectos del DB HR, el recinto del
ascensor no se considera un recinto de instalaciones
a menos que la maquinaria esté dentro del mismo.

(un mismo usuario), por lo que a efectos del aisla-
miento acustico, no se distingue entre recintos ha-
bitablesy protegidos. Es evidente que dentro de una
misma vivienda no existiran habitaciones de activi-
dad ni de instalaciones.

En este caso, el DBHR determina la exigencia y la
solucion:

Tabiqueria de distribucion interior

Tabiques de entramado autoportante R,=43dBA

Es importante recordar que la notacion R, indica
que son valores de ensayo en laboratorio, por lo
tanto se excluye de forma implicita el ensayo “in
situ”.

Como se puede observar el propio DB HR reconoce
la calidad de los sistemas Placo: poco peso y maxi-
mo aislamiento acustico, frente a las soluciones tra-
dicionales de ladrillo ceramico.

Aislamiento a ruido aéreo
procedente del exterior

Las exigencias de aislamiento acustico al ruido

dReeicr:::;:::?(I);c;rs Recinto receptor D aéreo procede del exterior afectan a los cerramien-
- de a;tit\/idad Protegido Habitable tos en contacto con el aire exterior, como son las
1 10S recintos no .
comparten puertas 55 dBA 45 dBA fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con
g_l Iventar)ats buert el exterior. Estas exigencias solo se aplicaran a los
1 l0S recintos uerta . . .
comparten puertas| o ventana Cerramientoopaco  recintos protegidos.
y/o ventanas 30 dBA 50 dBA

Un recinto de actividad o de instalaciones no puede
tener puertas que den acceso directo a los recintos
protegidos del edificio

Maquinaria Maquinaria
aHschCnoggsl incorporada en otro recinto
50 dBA 55 dBA
Medianeria

Cerramiento que linda en toda su superficie, o en
parte de ella con otros edificios ya construidos, o
que puedan construirse legalmente en el futuro.

Segun el DB HR, el aislamiento acustico a ruido aé-

repD, de la medianeria no debe ser menor que
m,nT,Atr

40 dBA, o alternativamente, el aislamiento acustico

a ruido aéreo D_,, correspondiente al conjunto de

los dos cerramientos, cada uno de un edificio, no

sera menor que 50 dBA.

Tabiqueria interior de una unidad
de uso

Es la compartimentacién interior de una vivienda

~

Las exigencias de obligado cumplimiento en cuan-
to al aislamiento a ruido aéreo procedente del exte-
rior de la vivienda son:

L Viviendas
d

(dBA) Dormitorios (dBA) | Estancias (dBA)

<60 30 30
60-65 32 30
65-70 37 32
70-75 42 37

>70 47 42




Como se aprecia en el cuadro, las exigencias estan
en funcién del ruido exterior de la zona donde se
ubique el edificio.

L, indice de ruido dia, es el indice de ruido asocia-
do a la molestia durante el periodo dia, y definido
como el nivel sonoro medio a largo plazo, determi-
nado a lo largo de todos los periodos dia de un afo.

Elvalor del indice de ruido dia, L, puede obtenerse
mediante consulta en las administraciones compe-
tentes, que son las encargadas de elaborar los ma-

pas estratégicos de ruido.

Cuando no se dispongan de datos oficiales se acu-
dird a la siguiente clasificacién genérica.

Tipo de area acustica I'ndjce cRmiD
dia, L, (dBA)
Sectores con predominio del uso residencial 60
E | Uso sanitario, docente y cultural 60
C | Uso recreativo y de espectaculos 73
D | Uso terciario distinto al del “C” 70
B | Usoindustrial 75
| Infraestructuras de transportes o Sin-
equipamientos publicos determinar

EJEMPLO PRACTICO

Como ejemplo, se propone a continuacion el di-
sefo de particiones y techos con sistemas de placa
de yeso laminado Placo en una unidad de uso, inte-
grante de un bloque de viviendas.

siempre actualizado en

Del ejemplo propuesto se desprende que las exi-
gencias “in situ”D,_, quedan ampliamente sobrepa-
sadas por los ensayos en laboratorio y las exigencias
R,, sin ensayo “in situ”.

Si bien es probable que las soluciones recomenda-
das en este ejemplo cubran la mayor parte de los pro-
yectos de las viviendas en edificios, es evidente que
siempre se tendra que realizar el estudio pertinente
por cualquiera de los dos métodos que contempla el
DB HR: General o Simplificado.

Ademas, para que todos los buenos disefios cum-
plan las expectativas en las mediciones “in situ”
que se han de realizar en obra, se deberan respetar
durante la ejecucion de los sistemas Placo las reco-
mendaciones indicadas en este mismo Manual, asi
como las que se indican en el “Manual del Instala-
dor Placo”. También, las indicadas en el “Manual de
Sistemas constructivos con placa de yeso lamina-
do de la Asociacién Técnica y Empresarial del Yeso
ATEDY”, y de manera mas general las contempladas
en la Norma UNE 102040.

Es conveniente recordar:

e Lanotacion D ., es la diferencia de niveles estan-
darizada ponderada A entre recintos interiores. Se
expresa en dBA y se obtiene mediante la medi-
cion “in situ”.

e R, es el indice global de reduccion acustica de un
elemento ponderado A en dBA. Es un valor obte-

nido mediante ensayo en laboratorio.

Dom,nAtr

DpTA 55 dBA

— ®a 43 dBA

o
501

r;;
|

-
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e Enlos elementos de separacién verticales, y si por

razones constructivas, el trasdosado solo se pue-
de aplicar sobre una de las dos caras del elemen-
to base, la exigencia del trasdosado (RA) se incre-
mentara en 4 dBA.

e Cuando un ascensor circula por su hueco entre

plantas y la maquinaria del motor no esta en la
propia cabina, se considera a efectos de exigen-
cias como zona comun. El cuarto de maquinas
que impulsa a la cabina se considerara como re-
cinto de instalaciones.

o A efectos de exigencias todas las estancias habi-

tables que limiten con la fachada se consideraran
como protegidas.

Cuandose prevea que algunas fachadas, tales como
fachadas de patios de manzana cerrados o patios
interiores, asi como fachadas exteriores en zonas
o entornos tranquilos, no van a estar expuestas di-
rectamente al ruido de automoviles, aeronaves, de
actividades industriales, comerciales o deportivas,
se considerara un indice de ruido dia L, 10 dBA me-
nor que el indice de ruido dia de la zona.

Tipo de

Maxima exigencia

e Sistemas DB HR Laboratorio
Fabrica de 1/2 pie, ladrillo cara Damate R, =66 (-2;-6) dBA
vista, con enfoscado de 15 mm. Seatin Ld. tipo w ’

Fachada Estructura metalica de 48 mmy d% huec,osg)/ R =648dBA
una placa de yeso laminado de 15 porcentaje sobre (en?a arte ciega)
mm, con lana Placover de 45 mm. | P harte ciega P 8
Fabrica de ladrillo doble hueco ( )
. . de 8 cm sin enlucir. Estructura D R =57(-2;-6) dBA
?é\iidé?j?ﬁégar) metalica de 48 mmy una placa de A v
yeso laminado de 15 mmconlana | 40+4=44dB R,=588dBA
Placover de 45 mm.
Ssammmss Doble fabrica de ladrillo doble
. ] =S0000= hueco de 8 cm sin enlucir. Doble D R, =57 (-2;-6) dBA
?é\gr(wj Ieadni%rcliao == estructura metalica de 48 mmy A w ’
h =0000~= placa de yeso laminado de 15 mm _
colindante) =mmmmzs por cara con doble lana Placover de 50dB R,=58,8dBA
=nnnnES 45 mm.
Entre recintos Dos placas de yeso laminado de 15 D, R, =69 (-2;-7) dBA
protegidos o mm. Doble estructura metélica de
habitables 70 mmy lana mineral de 80 mm. 50/45 dB R,=67,6 dBA
Guarnecido de yeso, fabrica de
Entre zona ladrillo doble hueco de 8 cm, _calo..
comun y recinto guarnecido de yeso. Estructura Do Ry =59 (-2;-5) dBA
rotegido o metélica de 48, placa de yeso _ _
Eabitable laminado de 15 mmylana 40+4=44d8 R,=582dBA
Placover de 45 mm.
Entre hueco - .
Fabrica de ladrillo doble hueco de 8 _ .
;d/feacs;;?tgsor cm sin enlucir. Estructura metalica Ra Ry =57 (-2;-6) dBA
: de 48, placa de yeso laminado de _ _
Ero‘gegldoo 15 mm y lana Placover de 45 mm. 50+4=54dB R,=558dBA
abitable
Una placa de yeso laminado de _Ac (.
Tabiqueria 15 mm por cada lado de una Ry Ry =45 (-2;-9) dBA
interior estructura metalica de 48 mm, con _
lana Placover de 45 mm. 43dB R, =43 dBA
Entre recintos Dos placas de yeso laminado de 15 D s
ﬁ;ﬁ?gﬁ&s Ode mm. Doble estructura metalica de ™ R, =69 (-2;-7) dBA
- y 70 mmy lana mineral de 80 mm. 55dB
actividad R =676dBA
A ,

Falso techo suspendido bajo losa

Techo : de hormigén de 14 cm. Camara D, R, =71(-2;-8) dBA

suspendido

de aire de 10 cm. Lana mineral de

3 ! | 5cmy placa de yeso laminado de 55dB R,=88,4dBA
EEMANEIER 15 mim.
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.I 7-4 DISENO PARA LA SEGURIDAD EN CASO DE

INCENDIO

El objetivo de los requisitos basicos del CTE DB Sl
“Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir
a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de
un edificio sufran dahos derivados de un incendio
de origen accidental. Para satisfacer este objetivo,
los edificios se proyectaran, construiran, manten-
drany utilizaran de forma que, en caso de incendio,
se cumplan las exigencias basicas establecidas.

El disefio para la evacuacion de los habitantes de
bloques de viviendas de dos o tres plantas, se puede
realizar con relativa facilidad. No obstante, siempre
sera conveniente proyectar algunos elementos para
asegurar el aviso inmediato en caso de incendio (de-
tectores de humo, etc.), debiéndose disefnar solucio-
nes eficaces para las salidas de emergencia desde
cada una de las plantas.

En los edificios de mayor altura seran necesarias
medidas mas complejas, ya que la evacuacion de
sus habitantes mediante la actuacion del cuerpo
de bomberos a través de las ventanas, se considera
peligrosa.

Debido a ello, sera necesario determinar como
sector de incendios tanto cada vivienda, como el

hueco de la escalera interior. En los edificios de mas
de 15 m de altura por encima del nivel del suelo,
existe el riesgo de que la escalera quede intransi-
table antes de que los ocupantes de las plantas su-
periores hayan evacuado el edifico. Es por ello, que
ademas de que se cumplan las exigencias normati-
vas de resistencia al fuego, sera necesario disponer
de una ruta alternativa de evacuacion.

La eleccion de los materiales utilizados en las
paredes y techos puede afectar de forma signifi-
cativa a la propagacién de un incendio, aun cuan-
do es probable que estos materiales no sean los
primeros en arder. Una adecuada especificacidn
de los revestimientos, es particularmente impor-
tante en los espacios y pasillos de circulacion,
donde sus superficies (paredes, techos y suelos)
pueden suponer los principales medios por los
que el incendio se propague y donde una lenta
propagacion, puede contribuir a que los ocupan-
tes logren evacuar el edificio sin que sufran dafios
fisicos.

Debido a ello, el DB Sl establece los criterios nor-
malizados de reaccién al fuego de los materiales
empleados en la construccidn de viviendas.

231



232

P’aCO .I 7 PLACOVIVIENDAS

REACCION AL FUEGO

Los sistemas Placo aportan grandes ventajas en la
proteccién pasiva frente a los incendios, ya que los
productos que los componen estan formados por ele-
mentos clasificados segln las siguientes Euroclases:

Placas de Yeso Laminado: A2-s1,d0

A2: No combustible. Sin contribucién, grado medio

s1: Baja opacidad de humos

dO0: Nula caida de gotas o particulas inflamables

Estructura portante galvanizada: A1

Al: No combustible. Sin contribucién, grado maximo.

Lana mineral: A1

Al: No combustible. Sin contribucién, grado maximo.

Los maximos requerimientos para los materiales

de construccion empleados en viviendas para pare-
des y techos son:

Situacion del elemento Reaccion al fuego

Zonas ocupables C-s2,d0

Garajes y aparcamientos A2-s1,d0

COMPARTIMENTACION DE LOS
SECTORES DE INCENDIO

ElI DB Sl indica que un sector de incendios es el es-
pacio de un edificio que se halla separado de otras

zonas del mismo por elementos constructivos deli-
mitadores resistentes al fuego durante un periodo
de tiempo determinado, en el interior del cual se
puede confinar el incendio para que no se pueda
propagar a otra parte del edificio. Considera ademas,
que cada vivienda es un sector de incendios. Asi pues
cada vivienda unifamiliar serd un sector de incendio.
Si‘es una vivienda unifamiliar aislada, con excepcion
del garaje, los muros exteriores delimitaran el sector
de incendios. Si la vivienda es unifamiliar adosada,
ademas de los muros de fachada, las paredes media-
neras con la vivienda adosada delimitaran el sector.
Las viviendas ubicadas en un bloque, ademas de las
fachadas y las medianerias, también quedaran deli-
mitadas a nivel de sector por los elementos de sepa-
racion horizontal (forjados) y por las zonas comunes
del edificio tales como escaleras, huecos de ascensor
y las galerias de instalaciones.

La Normativa establece para las viviendas ubica-
das en bloques los siguientes requerimientos mini-
mos de resistencia al fuego El:

Altura del edificio (m) Re“;ﬁxrﬁl};‘;ﬂ
<15 60
de15a28 90
>28 120
Locales bajo rasante 120
Aparcamiento a cualquier nivel 120

Se proponen a continuacién las soluciones minimas
de compartimentacién interior con sector de incen-
dio, particiones separadoras de usuarios distintos,
que cumplen a la vez las exigencias de reaccién,




siempre actualizado en

resistencia al fuego y aislamiento acustico al ruido La reaccién al fuego El estd avalada por ensayos
aéreo. realizados en laboratorios acreditados.

Con alturas iguales o inferiores a 15 m

Situacion Requerimiento Croquis Descripcion Clasificacion

Particiones entre viviendas
al mismo nivel y dentro del
mismo bloque

- - Dos placas de yeso
Amismo fively zons laminado esténdarde 15| (cytancion e
comunes dentr)(/) del mismo El 60 mm. Doble estructura ensayo AFITI
blogue metalicade 70 mmy lana 7272)3//05—6)
q mineral de 60 mm.

Medianerias al mismo
nivel entre distintos
bloques

Con alturas superioresa15ya 28 m

Situacion Requerimiento Croquis Descripcion Clasificacion

Particiones entre viviendas
al mismo nivel y dentro del
mismo bloque

. . Dos placas de yeso
Particiones entre viviendas laminado PPF de 15 mm. El120
al mismo nivel y zonas EI 90 Doble estructura metalica (extension del
comunes dentro del mismo El120 de 70 mm v lana mineral de ensayo AFITI
blogue 6 mm y 6881/06-2)

Medianerias al mismo
nivel entre distintos
bloques

La clasificacién al fuego de las soluciones mixtas,  debido a la aportacién de los sistemas Placo.
obras de fabrica trasdosadas con placas de yeso la-
minado, a una o a ambas caras, seran las indicadas Los trasdosados Placo a una o a ambas caras de la
en el DB S|, prescindiendo del evidente incremento  obra de fabrica, incrementan la resistencia al fuego

Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo
Espesor de la fabricaen mm
. . : Con ladrillo macizo |Con blogues de arcilla
Tipo de revestimiento Con ladrillo hueco o perforado aﬂgerada
40<e<80 40<e<110 e>110 [110<e<200 e2200 [140<e<240 e2240
Sin revestir (1) (1) (1) REI-120 | REI-240 (1) (1)
Por la cara expuesta (1) El-60 EI-90 EI-180 REI-240 EI-180 El-240
Enfoscado
Por las dos caras El-30 El-90 El-120 REI-180 | REI-240 | REI-180 | REI-240
Por la cara expuesta El-60 El-120 EI-180 El-240 REI-240 El-240 El-240
Guarnecido
El-240
Por las dos caras EI-90 EI-180 EI-240 El-240 REI-240 RE-240 El-240
REI-180

(1) No es usual.
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Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de bloque de hormigén
Tipo de cdmara Tipo de arido Tipo de recestimiento Espesor nominal |Resistencia al fuego
100 El15
Silicio Sin revestir 150 REI 60
200 REI'120
100 El 60
Calizo Enfoscado por las dos caras 150 REI 90
200 REI' 180
Simple
120 El120
Sin revestir
200 REI' 180
Volcanico Guarnecido por las dos caras 90 EI180
120 El 180
Guarnecido por la cara expuesta
200 REI 240
200 REI'120
Arcilla expandida | Sin revestir
Doble 200 REI'180
propia de la particion, proporcionando a la cdmara Los techos suspendidos Placo incrementan la re-
de aire intermedia y a las instalaciones en ella ubi-  sistencia al fuego propia del forjado bajo el cual se
cadas, una El de hasta 90 minutos. suspenden, proporcionando al plenumy a las insta-
Croquis Descripcion Clasificacion El (minutos)

camara de aire de ancho variable

Dos placas de yeso laminado PPF de 15 mm.
Estructura metalica portante, formando 60

camara de aire de ancho variable.

Tres placas de yeso laminado PPF de 15 mm.
Estructura metdlica portante, formando 90

Ensayos realizados en laboratorios acreditados por ENAC.
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laciones que en él se ubiquen, una El de hasta 120
minutos.

Segun el DB SI, solo el Informe de Clasificacion es
valido para acreditar un valor requerido de El, infor-
me que se complementa con su correspondiente
Informe de Ensayo.

No obstante, un laboratorio acreditado por ENAC,
en base a datos de ensayos y segiin la norma UNE

siempre actualizado en

EN 13501-2:2009, puede extender resultados de
ensayos realizados con una configuracién deter-
minada a otro tipo de configuraciones del siste-
ma, como es el caso de las divisiones no portantes
construidas con los sistemas de placa de yeso la-
minado Placo. Placo ha obtenido sendos Informes
de extensiones por parte de los laboratorios Afi-
ti Licof y Applus, que garantizan la Resistencia al
fuego de mas de 200 de sus sistemas realizados
con Placa de yeso laminado.

Croquis

Descripcion Clasificacién El (minutos)

@OOL|1E

@

Dos placas de yeso laminado PPF de 15 mm.
Estructura metdlica portante, formando 45
plenum de altura variable.

i

W

Dos placas de yeso laminado mas lambeta
PPF de 15 mm. Estructura metalica portante, 60
plenum de altura variable.

SO0
™

@

Tres placas de yeso laminado mas lambeta
PPF de 15 mm. Estructura metalica portante, 90
plenum de altura variable.

o P

@

altura variable.

Dos placas GlasRoc F de 25 mm. Estructura
metalica portante, formando plenum de 120

Ensayos realizados en laboratorios acreditados por ENAC.
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.I 7-5 DISENO PARA EL AHORRO DE ENERGIA

El sector de la edificacion y en particular el de la
edificacion residencial, tiene una evidente repercu-
sién medioambiental. Debido al creciente consumo
de energia en el uso de las viviendas, el actual CTE
fija medidas de ahorro energético que limitan las
emisiones de diéxido de carbono, sustituyendo par-
cial o totalmente las fuentes de energia tradiciona-
les por el empleo de energias total o parcialmente
renovables.

Asi pues el objetivo del Documento Basico HE
“Ahorro de energia” es conseguir un uso racional de
la energia necesaria que se emplea en las viviendas.
El documento basico HE especifica pardmetros, ob-
jetivos y procedimientos para lograr este objetivo.

Los edificios dispondran de una envolvente de
caracteristicas tales que limiten adecuadamente
la demanda de energia necesaria para alcanzar el
bienestar térmico.

El DB HE se aplicara en edificios de nueva planta,
y en las reformas o rehabilitaciones de edificios con
una superficie Util superiores a 1.000 m?, en los cua-
les se renueve mas del 25% del total de sus cerra-
mientos.

Se excluyen las viviendas aisladas con superficie
inferior a 50 m2.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
DE LA APLICACION DE DB HE

Aligual que en el DB HR, en el disefio del proyecto
se optara por uno de los dos procedimientos alter-
nativos: Opcién simplificada y Opcién general.

Opcion Simplificada

Los valores obtenidos en el calculo seran inferiores
a los valores limite de las transmitancias térmicas
en cubiertas, suelos, muros y particiones interiores
que este Documento Basico determina para cada
zona climatica.

Se podra aplicar esta opcion siempre que el por-
centaje de huecos de la fachada sea inferior al 60% y
el porcentaje de lucernarios en cubierta sea inferior
al 5%.

Opcion General

Una vez efectuado el calculo de la demanda ener-
gética total del edificio, este se compara con los va-
lores los minimos de referencia de la Opcién Sim-
plificada. Para facilitar el calculo, la Administracién
facilita el programa informatico oficial LIDER (Limi-
tacion de la demanda energética).

Esta opcién queda limitada cuando se usen sis-
temas innovadores cuyos modelos no puedan ser
introducidos en el programa oficial. En este caso, el
proyecto justificara las mejoras de ahorro energéti-
co mediante simulacion o calculo al uso.

RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Esta exigencia se desarrolla en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE4) y su
aplicacién quedara definida en el proyecto del edi-
ficio.

En el caso de la energia empleada en la ilumina-
cion interior, y con el fin de ahorrar energia, se pro-
pondran sistemas de control que permitan ajustar
el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como
sistemas obligatorios de apagado y encendido ma-
nual y sistemas de deteccién de presencia en zonas
de uso esporadico. Se valorara el aprovechamiento
de la luz natural, llevdndose a cabo un adecuado
mantenimiento de las instalaciones de iluminacion,
mediante su limpieza periédica y reposicién de pun-
tos de luz.

CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA

En los edificios con prevision de demanda de agua
caliente sanitaria, una parte de las necesidades tér-
micas energéticas derivadas de la demanda se cu-
brird mediante la incorporacién en los mismos de
sistemas de captacién, almacenamiento y utiliza-
cion de energia solar de baja temperatura adecuada
a su emplazamiento. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendran la consideraciéon de mini-
mos. Las exigencias expresadas en este apartado
solo se aplicaran a los edificios de nueva construc-



cion, estableciéndose una contribucion solar mini-
ma anual entre el 30% y el 70%, en funcién de la
zona climatica de que se trate de las 5 clasificadas
en el DB HE.

CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA
MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Este apartado del DB HE obliga a que, en deter-
minados edificios, y a partir de una determinada
superficie o capacidad, se incorporen sistemas de
captacién y transformacién de energia solar por
procedimientos fotovoltaicos. La potencia minima
exigida dependera de la zona climatica donde se
ubique el edificio, del tipo de uso al que se destiney
de su superficie construida.

El disefio y calculos justificativos de la instalacién
fotovoltaica deben incorporarse al proyecto general
del edificio, como cualquier otra instalacién del mis-
mo, y al igual que el resto de instalaciones del edifi-
cio, debera ser legalizada por el 6rgano competente
de la Comunidad Auténoma.

Las instalaciones fotovoltaicas se conectaran a
la red interior del edificio para consumo interno,
0 a la red de distribucién de la Compafiia eléctri-
ca, para suministro a la red general. En cualquiera
de las dos opciones, se deberd cumplir con el Real
Decreto 842/2002, por el que se aprueba el Regla-
mento Electrotécnico de Baja Tension, y con el Real

siempre actualizado en

Decreto 1663/2000, sobre conexion a la red eléc-
trica de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja
tension.

CONTRIBUCION DE LOS SISTEMAS
PLACO

La conductividad térmica (A) de las placas de yeso
laminado es realmente baja (0,25 W/mK). No obs-
tante, no se puede considerar un material térmica-
mente aislante, debido al reducido espesor de las
placas que conforman los sistemas Placo.

Pese a esta circunstancia, el total de los sistemas de
entramado autoportante contribuyen en gran mane-
ra al aislamiento térmico del elemento constructivo,
al conformar camaras de espesor suficiente para el
relleno de las mismas con materiales aislantes, como
por ejemplo es el caso da la lana de vidrio Placover.

Tanto en las particiones y tabiques como en los
trasdosados (ya sean directos o con estructura me-
talica) y en los techos suspendidos, los sistemas
Placo contribuyen a incrementar notablemente el
ahorro de energia de las viviendas construidas con
estos sistemas.

Seguidamente se proponen tres sistemas usuales
de compartimentacion entre recintos, y que a su vez
cumplen con los requerimientos del Documento
Basico DB HR.
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Dos placas de 15 mm a cada lado de una doble estructura metalica de 70 mm con placa intermedia de 15 mm.
Lana mineral Placover 60 mm en ambas camaras.
Espesor (mm) MW/mK) Rt(m2K/W)

Aire interior 0,13
Dos placas de yeso

de 15mm 0,03 0,25 0,12
Placover 60 0,06 0,04 1,50
Camara de aire 0,01 0,15
Una placa de yeso de

15mm 0,015 0,25 0,06
Camara de aire 0,01 0,15
Placover 60 0,06 0,04 1,50
Dos placas de yeso

de 15mm 0,03 0,25 0,12
Aire interior 0,13

RT = 3,70 m2K/W

U=0,27 W/mXk
Fabrica de ladrillo doble hueco de 8 cm con guarnecido de yeso de 12 mm ambas caras. Doble trasdosado con estructura
metalica de 48 mm y una placa de yeso de 15 mm por cara. Lana mineral Placover 45 en las dos camaras.
Espesor (mm) MW/mK) Rt(m2K/W)

Aire interior 0,13

N ] E';’r%arﬁeyeso de 0,015 0,25 0,06
Placover 45 0,045 0,036 1,25

Camara de aire 0,03 0,05

Guarnecido de yeso 0,012 0,3 0,02

Ladrillo DH 0,08 0,32 0,25

Guarnecido de yeso 0,012 0,3 0,020

Camara de aire 0,05

Placover 45 0,045 0,036 1,25

B Placa de yeso 15 mm 0,015 0,25 0,0,6

Aire interior 0,13

RT = 3,02 m2K/W

U=0,33 W/mXk
Fabrica de ladrillo de 1/2 pie cara vista con enfoscado de mortero de 15 mm de espesor. Trasdosado de una placa de yeso de 15
mm sobre estriictura metalica de 48 mm. Lana mineral Placover.
Espesor (mm) MW/mK) Rt(m2K/W)
B Aire exterior 0,04
1/2 pie deladrillo 0,015 0,32 0,05
ﬁ;‘g‘r’tsecfodo de 0,015 1 0,02
Camara de aire 0,03 0,15
Placover 45 0,045 0,036 1,25
Placa de yeso 15 mm 0,015 0,25 0,06
.. Aire interior 0,13

RT = 1,57 m2K/W
U = 0,64 W/mK
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CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Las condensaciones intersticiales que se pro-
duzcan en los cerramientos y particiones inte-
riores que componen la envolvente térmica del
edificacion, seran tales que no produzcan una
merma significativa en sus prestaciones térmicas
0 supongan un riesgo de degradacion o pérdida
de su vida util.

Para que no se produzcan condensaciones intersti-
ciales, se debera comprobar que la presién de vapor
en la superficie de cada capa es inferior a la presion
de vapor de saturacién.

En el DB HE se define el método de calculo, expo-
niéndose las tablas de humedades relativas y tem-
peraturas por capitales de provincia y mes.

Este mismo documento indica que en ausencia
de datos mas precisos, se tomard una temperatu-
ra del ambiente interior igual a 20 2C para todos
los meses del afio y una humedad relativa maxi-
ma del 70% .

siempre actualizado en

Soluciones

ti=2092
HR =70%
Pvi =9,68 mbar

<
=
oS

00G00

Pve = 5,8 mbar
te =02
HR=95%

AR

\

Al realizar el trasdosado propuesto con una placa PPV
13 sobre un cerramiento exterior con % pie de ladrillo
perforadoy lana mineral de 40 mm en las condiciones
extremas que se indican en la figura, se comprueba
que no se producen condensaciones intersticiales.

Asi pues, si se proyecta cuidando los puentes térmi-
cos de fachada, la placa con barrera de vapor de alu-
minio (Resistencia al vapor=4009,6 MNs/gm) solven-
ta cualquier problema de condensacién intersticial.

] 76 DECORACION FINAL Y USO

PINTADO DE LAS SUPERFICIES

Cualquier tipo de pintura habitual aplicada en los
enlucidos tradicionales, se puede emplear sobre las
superficies de los paramentos de los sistemas cons-
tructivos Placo. Solo habra que tener en cuenta las
minimas diferencias entre ambas superficies.

A diferencia de las superficies guarnecidas y enlu-
cidas con yeso, los paramentos de placa de yeso lami-
nado Placo presentan dos tipos de materiales: por un
lado la pasta de juntas empleada en el tratamiento
de juntasy también sobre las cabezas de tornillos, y
por otro la celulosa propia de la placa de yeso.

Para un buen acabado, sera necesario aplicar una
imprimacion que homogeneice la textura, y por lo
tanto, la posterior absorcién de las posteriores ca-
pas de pintura.

Aligual que en los enlucidos tradicionales, depen-
diendo del tipo de recubrimiento final, de la situa-

cién del paramento (vertical, horizontal o inclinado)
y de la exposicién o no a la luz rasante, se requerira
un tipo u otro de tratamiento de la superficie previa
al pintado, que ira desde la calidad estandar hasta
un nivel de calidad 6ptimo.

Para esta calidad dptima serd necesario cubrir
toda la superficie de la placa de yeso con una capa
de enlucido mediante el empleo de Placofinish.

Placofinish es una pasta de acabado que aplicada
a modo de enlucido sobre los paramentos Placo,
dota a estos una superficie de aspecto tradicional
de gran calidad y homogeneidad.

La forma de aplicacion es similar a la del enlucido
tradicional. No obstante se tendran en cuenta los
condicionantes especificos indicados en el Manual
del Instalador Placo.

Este tipo de superficies son idéneas para reves-
timientos murales lisos o estructurados con brillo
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(papeles pintados metaélicos o de vinilo), esmaltes,
pinturas y revestimientos de hasta un brillo me-
dio, y estucos u otras técnicas de alisado de gran
calidad.

Este tratamiento superficial cumple los requisitos
mas exigentes y minimizara la posibilidad de que se
produzcan contrastes entre la superficie de la placa
de yesoy las juntas.

En el caso de que los paramentos de placa de yeso
vayan a estar expuestos durante un tiempo exce-
sivo a la luz solar antes de su decoracién final, la
superficie de los mismos debera cubrirse con una
imprimacién de alto poder cubriente ligeramente
coloreada, con el fin de evitar que la superficie de
las placas ya instaladas se decolore debido a la oxi-
dacion de la celulosa.

ALICATADOS

El tratamiento de las juntas de los paramentos
Placo a alicatar se realizarda como minimo con el
asentado, planchado y tapado de la cinta. En las ca-
bezas de los tornillos se habra aplicado una mano
de pasta. Asi dispuesta la superficie, se procedera a
extender con una llana dentada el mortero adhesi-
vo adecuado.

Para formatos iguales o inferiores a 900 cm?y con
pesos que no superen los 30 kg/m2, se podran utili-
zar adhesivos sin cemento y morteros cola ordina-
rios sin precauciones especiales.

Para formatos mayores sera recomendable con-
sultar con el fabricante del mortero previsto la ido-
neidad del mortero a utilizar.

En las unidades constructivas, constituidas por
una sola placa PPM por cara, la modulacién de los
Montantes serd como maximo de 400 mm y el es-
pesor minimo de la Placa 15 mm.

PAPELES PINTADOS

La terminacién del tratamiento de las juntas de-
bera ser al menos la misma que se emplearia en el
caso del pintado (temple o gotelé).

Antes del pegado del papel se imprimaran los pa-
ramentos, con el fin de homogeneizar la superficie,
facilitando en el futuro posibles cambios de la de-
coracion.

ANCLAJE Y CUELGUES

Los sistemas Placo instalados en una vivienda, por
lo general, tendran que soportar las cargas necesa-
rias para la decoracién y menaje de la misma.

Contrariamente a lo que los usuarios no conoce-
dores de este tipo de sistemas suelen pensar, los
cuelgues sobre las placas de yeso laminado se eje-
cutan con mayor facilidad y garantia que los tradi-
cionales sobre tabiques de ladrillo ceramico y falsos
techos de escayola.

Solo habra que tener en cuenta las siguientes nor-
mas fundamentales:

e La carga maxima uniformemente repartida que
puede actuar en un tabique se limita a 80 kg/m.

e Lamaxima carga puntual que puede actuar sobre
un tabique es de 30 kg.

e Ladistancia minima entre anclajes sera de 40 cm.

e Elincremento de esfuerzo por cargas excéntricas,
como por ejemplo en el caso de los muebles de
cocina.

Dificilmente en las viviendas se requeriran esfuer-
zos superiores. En le acaso de que asi ocurra, (la-
vabos, inodoros suspendido...) existe la posibilidad
de reforzar la camara interna de la particion, trans-
mitiendo los esfuerzos a los montantes mediante
chapas metalicas o directamente a los forjados con
perfiles metalicos portantes.

Para mas detalles consultar el Manual del instalador
(Cuelgues) o el Capitulo 13 del presente Manual.

TABIQUES

v 4
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Documento Basico HR - Proteccion frente al ruido

Introduccioén

I Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisfa-
ce el requisito basico "Proteccion frente al ruido”.

Tanto el objetivo del requisito basico "Proteccion frente al ruido”, como las exigencias basicas se esta-
blecen en el articulo 14 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 14. Exigencias béasicas de proteccién frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a
los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimien-
to.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn y mantendran de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas
para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instala-
ciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccidn frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y sistemas de
verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al ruido.

Il Ambito de aplicacion

El &mbito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su articu-
lo 2 (Parte 1) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:

a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion especifica;

b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como auditorios,
salas de musica, teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio especial en cuanto a su disefio
para el acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos de actividad respecto a las uni-
dades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico;

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m°, que seran objeto de
un estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se consideraran
recintos protegidos respecto de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acustico;

d) las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo
cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo quedan excluidas las obras de rehabilitacion
integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacion, como bienes de in-
terés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su
fachada o su distribucién o acabado interior, de modo incompatible con la conservacion de di-
chos edificios.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito
basico "Proteccion frente al ruido". También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requi-
sitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada uno de ellos.
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Il Criterios generales de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse
el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el cumpli-
miento de las exigencias basicas.

El Catalogo de Elementos Constructivos del CTE aporta valores para determinadas caracteristicas técni-
cas exigidas en este documento bésico. Los valores que el Catalogo asigna a soluciones constructivas
que no se fabrican industrialmente sino que se generan en la obra tienen garantia legal en cuanto a su
aplicacion en los proyectos, mientras que para los productos de construccién fabricados industrialmente
dichos valores tienen Gnicamente caracter genérico y orientativo

Cuando se cita una disposicion reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace referencia a la
version vigente en el momento en el que se aplica el mismo. Cuando se cita una UNE debe entenderse
que se hace referencia a la version que se indica, ain cuando exista una version posterior, excepto
cuando se trate de normas correspondientes a normas EN o EN I1SO cuya referencia haya sido publicada
en el diario oficial de la Unién Europea en el marco de la aplicacién de la Directiva 89/106/CE sobre pro-
ductos de construccién, en cuyo caso la cita debe relacionarse con la version de dicha referencia.

Como ayuda a la aplicacion del Documento Basico DB-HR Proteccién frente al ruido, el Ministerio de
Vivienda elaborard y mantendra actualizada una Guia de aplicacion del DB-HR, de caréacter no vinculan-
te, en la que se estableceran aclaraciones a conceptos y procedimientos y ejemplos de aplicacion y que
incluira ademas unas fichas correspondientes a los diferentes apartados del DB, disefo, ejecucion y
control, con detalles constructivos, secuencias del proceso de ejecucion, listados de chequeo en control,
etc. Esta guia se considerara Documento Reconocido a efectos de su aplicacion.

IV Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-HR

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones parti-
culares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE,
las condiciones de proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio
que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8, respectivamente, de la Parte | del CTE.

V  Terminologia

A efectos de aplicacion de este DB, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme al
significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien en el Anejo A de este DB,
cuando se trate de términos relacionados Unicamente con el requisito basico "Proteccién frente al ruido”,
bien en el Anejo Ill de la Parte | del CTE, cuando sean términos de uso comin en el conjunto del Cédigo.

HR-ii
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1 Generalidades

1.1 Procedimiento de verificacion

1

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

a)

b)

c)

alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores
limite de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que
se establecen en el apartado 2.1;

no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado
2.2,

cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacion:

a)

b)

<)
d)

e)

f)

cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a ruido

aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verifi-

cacion puede llevarse a cabo por cualquiera de los procedimientos siguientes:

i) mediante la opcion simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de
aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

ii)  mediante la opcién general, aplicando los métodos de calculo especificados para cada ti-
po de ruido, definidos en el apartado 3.1.3;

Independientemente de la opcién elegida, deben cumplirse las condiciones de disefio de las

uniones entre elementos constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.

cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacién y de

absorcion acustica de los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacién del mé-

todo de célculo especificado en el apartado 3.2.

cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido

y a las vibraciones de las instalaciones.

cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el

apartado 4.

cumplimiento de las condiciones de construccién expuestas en el apartado 5.

cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas en el apartado 6.

Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas justificati-
vas del Anejo K, que se incluirdn en la memoria del proyecto.

HR-1
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2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

1 Para satisfacer las exigencias béasicas contempladas en el articulo 14 de este Cédigo deben cum-
plirse las condiciones que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que estas condiciones se
aplicaran a los elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones
del edificio o incluyendo cualquier actuacion que pueda modificar las caracteristicas acuUsticas de
dichos elementos.

2  Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entendera que el edificio es conforme con las
exigencias acusticas derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acustica al espacio inter-
ior de las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos
reglamentarios.

2.1 Valores limite de aislamiento

2.1.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las mediane-
rias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener,
en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) Enlos recintos protegidos:

i)

i)

ii)

iv)

Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso
en edificios de uso residencial privado:

- El indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria no sera
menor que 33 dBA.

Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso.:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D,ra, €ntre un recinto protegido y cualquier
otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de
uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u hori-
zontalmente con él, no serd menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas
0 ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reducciéon acUstica, R, de éstas no
serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccion acustica, Ra, del cerramien-
to no sera menor que 50 dBA.

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de activi-
dad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dyt 4, €ntre un recinto protegido y un recinto
de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con
él, no serd menor que 55 dBA.

Proteccién frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, Domnr A, €Ntre un recinto protegido y el exte-
rior no serd menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del
edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ly, definido en el Anexo | del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.
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Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Domntarr, €N dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
d;dA Residencial y hospitalario Cultural, sarr:]iitr?irsi?r(:t,i\(/igcente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Lg <60 30 30 30 30
60 <Lq<65 32 30 32 30
65<Ly<70 37 32 37 32
70<Lyg<75 42 37 42 37
Lg>75 47 42 47 42

&) En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.

- El valor del indice de ruido dia, Ly, puede obtenerse en las administraciones compe-
tentes o mediante consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que
un recinto pueda estar expuesto a varios valores de Ly, como por ejemplo un recin-
to en esquina, se adoptara el mayor valor.

- Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, L4, se
aplicara el valor de 60 dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de terri-
torio con predominio de suelo de uso residencial. Para el resto de areas acusticas,
se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo de la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacion acustica, ob-
jetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de man-
zana cerrados o patios interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entor-
nos tranquilos, no van a estar expuestas directamente al ruido de automdviles, ae-
ronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas, se considerara un
indice de ruido dia, Lq, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona.

- Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de
aeronaves segun se establezca en los mapas de ruido correspondientes, el valor
de aislamiento acustico a ruido aéreo, Domnrar, Obtenido en la tabla 2.1 se incre-
mentara en 4 dBA.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso,
en edificios de uso residencial privado:

- El indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria no sera
menor que 33 dBA.

i)  Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso.:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D,ra, €ntre un recinto habitable y cualquier
otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de
uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u hori-
zontalmente con él, no ser4 menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas
o0 ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u
hospitalario, el indice global de reduccién acustica, Ra, de éstas no ser& menor que
20 dBA y el indice global de reduccion acustica, Ra, del cerramiento no sera menor
gue 50 dBA.
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c)

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de activi-
dad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, €ntre un recinto habitable y un recinto
de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente
con él, siempre que no compartan puertas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si
las compartan, el indice global de reduccién acustica, R, de éstas, no sera menor
que 30 dBA y el indice global de reduccién acustica, Ra, del cerramiento no sera
menor que 50 dBA.

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:

El aislamiento acustico a ruido aéreo (Dmnray) de cada uno de los cerramientos de una me-
dianeria entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acus-
tico a ruido aéreo (Dnr) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no ser4 menor
que 50 dBA.

2.1.2 Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a)

b)

En los recintos protegidos:

Proteccién frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'yrw, €n un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con cualquier otro re-
cinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad, no sera mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes horizon-
talmente con una escalera..

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de activi-
dad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'y, €n un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comudn con un recinto de acti-
vidad o con un recinto de instalaciones no ser4 mayor que 60 dB.

En los recintos habitables:

Proteccién frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de activi-
dad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nryw, €n un recinto habitable colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal coman con un recinto de acti-
vidad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

2.2 Valores limite de tiempo de reverberacion

3

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un
aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcion acustica sufi-
ciente de tal manera que:

a)
b)

c)

El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin mobi-
liario), cuyo volumen sea menor que 350 m®, no sera mayor que 0,7 s.

El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total
de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m°, no sera mayor que 0,5 s.

El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial
publico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas,
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tendran la absorcion acustica suficiente de tal manera que el area de absorcién acustica equivalen-
te, A, sea al menos 0,2 m? por cada metro cubico del volumen del recinto.

2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

1  Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recin-
tos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas
con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles de-
bidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2 El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
guemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compre-
sores, grupos electrégenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las re-
jillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los ni-
veles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley
37/2003 del Ruido.

3 El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores ane-
jas, sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los
objetivos de calidad acustica correspondientes.

4  Ademas se tendra en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2y 5.1.4.

3 Disefo y dimensionado

3.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impactos

3.1.1 Datos previos y procedimiento

1 Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos op-
ciones, simplificada o general, que figuran en los apartados 3.1.2 y 3.1.3 respectivamente.

2 En ambos casos, para la definicion de los elementos constructivos que proporcionan el aislamiento
acustico a ruido aéreo, deben conocerse sus valores de masa por unidad de superficie, m, y de in-
dice global de reduccién acustica, ponderado A, R,, y, para el caso de ruido de impactos, ademas
de los anteriores, el nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L,,. Los valores de
Ra y de L, pueden obtenerse mediante mediciones en laboratorio seguin los procedimientos indi-
cados en la normativa correspondiente contenida en el Anejo C, del Catalogo de Elementos Cons-
tructivos u otros Documentos Reconocidos 0 mediante otros métodos de célculo sancionados por la
practica.

3 También debe conocerse el valor del indice de ruido dia, Ly, de la zona donde se ubique el edificio,
como se establece en el apartado 2.1.1.

3.1.2 Opcioén simplificada: Soluciones de aislamiento acustico

1 La opcion simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias
de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

2 Una solucién de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que conforman un
recinto (tales como elementos de separacion verticales y horizontales, tabiqueria, medianerias, fa-
chadas y cubiertas) y que influyen en la transmision del ruido y de las vibraciones entre recintos ad-
yacentes o entre el exterior y un recinto. (Véase figura 3.1).
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ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

FACHADA

VERTICAL

Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmisién de ruido entre ambos

3  Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los valores minimos de
los parametros acusticos que los definen, para que junto con el resto de condiciones establecidas
en este DB, particularmente en el punto 3.1.4, se satisfagan los valores limite de aislamiento esta-
blecidos en el apartado 2.1.

3.1.2.1 Condiciones de aplicacion
1 La opcion simplificada es vélida para edificios de cualquier uso. En el caso de vivienda unifamiliar
adosada, puede aplicarse el Anejo .

2 La opcion simplificada es vélida para edificios con una estructura horizontal resistente formada por
forjados de hormigén macizos o aligerados, o forjados mixtos de hormigén y chapa de acero.

3.1.2.2 Procedimiento de aplicacion

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, deben elegirse:
a) latabiqueria;
b) los elementos de separacién horizontales y los verticales (véase apartado 3.1.2.3):

i) entre unidades de uso diferentes o entre una unidad de uso y cualquier otro recinto del
edificio que no sea de instalaciones o de actividad;

ii)  entre un recinto protegido o un recinto habitable y un recinto de actividad o un recinto de
instalaciones;
c) las medianerias (véase apartado 3.1.2.4);

d) las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior. (véase apartado
3.1.2.5)

3.1.2.3 Elementos de separacion

3.1.2.3.1 Definiciéon y composicion de los elementos de separacion

1 Los elementos de separacion verticales son aquellas particiones verticales que separan una unidad
de uso de cualquier recinto del edificio o que separan recintos protegidos o habitables de recintos
de instalaciones o de actividad(Véase figura 3.2). En esta opcion se contemplan los siguientes ti-
pos:

a) tipo 1: Elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de fabrica, hormigon
0 paneles prefabricados pesados (Eb), sin trasdosado o con un trasdosado por ambos lados
(Tr);

b) tipo 2: Elementos de dos hojas de fabrica o paneles prefabricado pesados (Eb), con bandas
elasticas en su perimetro dispuestas en los encuentros de, al menos, una de las hojas con for-
jados, suelos, techos, pilares y fachadas;
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c) tipo 3: Elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee).

En todos los elementos de dos hojas, la camara debe ir rellena con un material absorbente acustico
o0 amortiguador de vibraciones.

TIPO 2

Eb

Sf

F B

Ts
Eb Elemento constructivo base de fabrica o de paneles prefabrica- F Forjado
dos pesados (una o dos hojas) Sf Suelo flotante
Tr Trasdosado Ts Techo suspendido
Ee Elemento de entramado autoportante B Banda elastica

Figura 3.2. Composicion de los elementos de separacion entre recintos

2 Los elementos de separacion horizontales son aquellos que separan una unidad de uso,de cual-
quier otro recinto del edificio o que separan un recinto protegido o un recinto habitable de un recinto
de instalaciones o de un recinto de actividad. Los elementos de separacién horizontales estan for-
mados por el forjado (F), el suelo flotante (Sf) y, en algunos casos, el techo suspendido (Ts). (Véase
figura 3.2).

3  La tabiqueria esta formada por el conjunto de particiones interiores de una unidad de uso. En esta
opcion se contemplan los tipos siguientes (Véase figura 3.3):

a) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con apoyo directo en el forjado, sin
interposicion de bandas elasticas;

b) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con bandas elasticas dispuestas al
menos en los encuentros inferiores con los forjados, o apoyada sobre el suelo flotante;

c) tabiqueria de entramado autoportante.

Tabiqueria de

fabrica o de pane-
les prefabricados

Tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados
pesados con bandas elasticas o apoyada sobre el

Tabiqueria de entramado autopor-

pesados con apo- tante
yo directo en el suelo flotante
forjado
T T T T T
.
SF st Sf . Sf s
F F sF F F F
T Tabiqueria F Forjado Sf Suelo flotante B Banda elastica

Figura 3.3. Tipo de tabiqueria

4  Las soluciones de elementos de separacion de este apartado son validas para los tipos de fachadas
y medianerias siguientes:

a) de una hoja de fabrica o de hormigoén;
b) de dos hojas: ventilada y no ventilada:
i) con hoja exterior, que puede ser:

— pesada: fabrica u hormigén

— ligera: elementos prefabricados ligeros como panel sandwich o GRC.
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ii)  con una hoja interior, que puede ser de:

— fabrica, hormigon o paneles prefabricados pesados, ya sea con apoyo directo
en el forjado, en el suelo flotante o con bandas elasticas;

— entramado autoportante.

3.1.2.3.2 Parametros acusticos de los elementos constructivos

Los parametros que definen cada elemento constructivo son los siguientes:

a) Para el elemento de separacion vertical, la tabiqueria y la fachada:
i) m, masa por unidad de superficie del elemento base, en kg/m?;
ii)  Ra, indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento base, en dBA;

iii)  ARa, mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, en dBA, debida al
trasdosado.

b) Para el elemento de separacién horizontal:

i) m, masa por unidad de superficie del forjado, en kg/m?, que corresponde al valor de masa
por unidad de superficie de la seccién tipo del forjado, excluyendo abacos, vigas y maci-
zados;

ii)  Ra, indice global de reduccion acustica, ponderado A, del forjado, en dBA,

iii) AL, reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, en dB, debida al suelo
flotante;

iv)  AR,, mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, en dBA, debida al sue-
lo flotante o al techo suspendido.

3.1.2.3.3 Condiciones minimas de la tabiqueria

En la tabla 3.1 se expresan los valores minimos de la masa por unidad de superficie, m, y del indice glo-
bal de reduccion acustica, ponderado A, Ra, que deben tener los diferentes tipos de tabiqueria.

Tabla 3.1. Pardmetros de la tabiqueria

) m Ra
Tipo kg/m? dBA
Fabrica o paneles prefabricados pesados 70 35
con apoyo directo
Fabrica o paneles prefabricados pesados 65 a3
con bandas elasticas
Entramado autoportante 25 43

3.1.2.3.4 Condiciones minimas de los elementos de separacion verticales

1

En la tabla 3.2 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los parametros
acusticos que definen los elementos de separacion verticales.. De entre todos los valores de la ta-
bla 3.2, aquéllos que figuran entre paréntesis son los valores que deben cumplir los elementos de
separacion verticales que delimitan un recinto de instalaciones o un recinto de actividad. Las casi-
llas sombreadas se refieren a elementos constructivos inadecuados. Las casillas con guion se refie-
ren a elementos de separacién verticales que no necesitan trasdosados.

En el caso de elementos de separacion verticales de tipo 1, el trasdosado debe aplicarse por ambas
caras del elemento constructivo base. Si no fuera posible trasdosar por ambas caras y la transmi-
sion de ruido se produjera principalmente a través del elemento de separacion vertical, podra tras-
dosarse el elemento constructivo base solamente por una cara, incrementandose en 4 dBA la mejo-
ra AR, del trasdosado especificada en la tabla 3.2.

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, pue-
de elegirse cualquier elemento de separacion vertical de la tabla 3.2.

De acuerdo con lo establecido en el apartado 2.1.1, las puertas que comunican un recinto protegido
de una unidad de uso con cualquier otro del edificio que no sea recinto de instalaciones o de activi-
dad, deben tener un indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, no menor que 30 dBA 'y
si comunican un recinto habitable de una unidad de uso en un edificio de uso residencial (publico o
privado) u hospitalario con cualquier otro del edificio que no sea recinto de instalaciones o de activi-
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dad, su indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ry no serd menor que 20 dBA. Si las
puertas comunican un recinto habitable con un recinto de instalaciones o de actividad, su indice
global de reduccion acustica, ponderado A, Ra, no serd menor que 30 dBA.

5  Con caracter general, los elementos de la tabla 3.2 son aplicables junto con forjados de masa por
unidad de superficie, m, de al menos 300kg/m®. No obstante, pueden utilizarse con forjados de me-
nor masa siempre que se cumplan las condiciones recogidas en las notas indicadas a pie de tabla
para las diferentes soluciones.

6  En el caso de que un elemento de separacién vertical acometa a un muro cortina, podra utilizarse la
tabla 3.2 asimilando la fachada a alguna de las contempladas en la tabla, en funcién del tipo especi-
fico de unién entre el muro cortina y el elemento de separacién vertical.

7  Con objeto de limitar las transmisiones indirectas por flancos, las fachadas o medianerias, a las que
acometan cada uno de los diferentes tipos de elementos de separacion verticales, deben cumplir
las condiciones siguientes:

a) Elementos de separacion verticales de tipol:
i)  para la fachada o medianeria de una hoja o ventilada con hoja interior de fabrica o de
hormig6n debe cumplirse:

— la masa por unidad de superficie, m, de la hoja de fabrica o de hormigén, debe
ser al menos 135kg/m%;

— el indice global de reduccion acustica, ponderado A, Rj, de la hoja de fabrica o
de hormigdn, debe ser al menos 42dBA.

Esta fachada no puede utilizarse en el caso de recintos de instalaciones.

ii) para la fachada o medianeria pesada de dos hojas, no ventilada, la masa por unidad de
superficie, m, de la hoja exterior debe ser al menos 130kg/m?;

iii) para la fachada o medianeria ventilada o ligera no ventilada, que tenga la hoja interior de
entramado autoportante:

— la masa por unidad de superficie, m, de la hoja interior deber ser al menos 26
kg/m?;

— el indice global de reduccién acustica, ponderado A, R4, de la hoja interior debe
ser al menos 43dBA;

En la tabla 3.2 no se contempla el caso de elementos de separacion de tipo 1 y fachadas lige-
ras no ventiladas con hoja interior de fabrica.
Tampoco se contempla el caso de fachadas de dos hojas, con hoja interior de fabrica, de hor-
migén o de paneles prefabricados pesados usados conjuntamente con tabiqueria de entrama-
do autoportante, ni el de fachadas de dos hojas con hoja interior de entramado autoportante
usados conjuntamente con tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados.

b) Elementos de separacion verticales de tipo2:
i)  paralafachada o medianeria de dos hojas pesada, no existen restricciones;
i) para la fachada o medianeria de una sola hoja o ventiladas con la hoja interior de fabrica

o de hormigon:

— si la masa por unidad de superficie, m, del elemento de separacién vertical es
menor que 170 kg/m?, no esti permitido que éstos acometan a este tipo de
medianerias o fachadas;

— si la masa por unidad de superficie, m, del elemento de separacién vertical es
mayor que 170 kg/m?, el indice global de reduccién aclstica, ponderado A, Ra,
de la medianeria o la fachada a la que acometen debe ser al menos 50 dBA y
su masa por unidad de superficie, m, al menos 225 kg/mz.

En la tabla 3.2 no se contempla el caso de elementos de tipo 2 que acometan a fachadas de
dos hojas, ventiladas o no, con hoja interior de entramado autoportante.

Tampoco se contempla el caso de elementos de tipo 2 que acometan a fachadas ligeras de
dos hojas.

c) Elementos de separacion verticales de tipo3:
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i)  para la fachada o medianeria pesada de dos hojas, con hoja interior de entramado auto-
portante:

— la masa por unidad de superficie, m, de la hoja exterior deber ser al menos
145kg/m?;
— el indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ry, de la hoja exterior de-
be ser al menos 45dBA.
ii) para la fachada o medianeria ventilada o ligera no ventilada, que tenga la hoja interior de
entramado autoportante:
— la masa por unidad de superficie, m, de la hoja interior deber ser al menos 26
kg/m?;
— el indice global de reduccion acustica, ponderado A, R, de la hoja interior debe
ser al menos 43dBA.
En la tabla 3.2 no se contempla el caso de elementos de separacion verticales de tipo3 que
acometan a fachadas de una hoja o fachadas de dos hojas, ventiladas o no, con hoja interior
de fabrica, hormigén o paneles prefabricados pesados.

Independientemente de lo indicado en este apartado, las medianerias y las fachadas deben cumplir lo
establecido en los apartados 3.1.2.4 y 3.1.2.5, respectivamente.
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Tabla 3.2. Pardmetros acusticos de los componentes de los elementos de separacion verticales
Elementos de separacién verticales

Tipo Elemento Trasdosado®™
base®® (T
(Eb - Ee) (en funcién de la tabiqueria)
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de entramado
paneles prefabricados pe- autoportante
sados “
m Ra ARp ARp
kg/m? dBA dBA dBA
TIPO 1 67 33 16® @D
Una hoja o dos hojas
de fabrica con ®) (1)
Trasdosado 120 38 14
150 41 16® 13™
9
180 45 13 (12)(11)
@11 10(13)
200 46 11
(10
@
250 51 6™ (g)(ls,)
3(13) 3(13)
300 52 8 (8™
)
300" 551 - -
[E)
5 049
350 55 (8)(11) (6)(13)
o™ (13)
400 57 2@ 0 3
(6™ (6)
TIPO 2
©) ®
Dos hojas de fabrica 130 54 " "
con
bandas elasticas 170® 546) _ ;
perimétricas
(200)® (61)® - -
TIPO 3 442 58012
Entramado autopor-
tante (52)” (64)”
(60)(10) (68)(10)

M En el caso de elementos de separacion verticales de dos hojas de fabrica, el valor de m corresponde al de la suma de las
masas por unidad de superficie de las hojas y el valor de R, corresponde al del conjunto.

Los elementos de separacion verticales deben cumplir simultineamente los valores de masa por unidad de superficie, m
y de indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra.

El valor de la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, AR,, corresponde al de un trasdosado insta-
lado sobre un elemento base de masa mayor o igual a la que figura en la tabla 3.2.

La columna tabiqueria de fabrica o paneles prefabricados pesados se aplica indistintamente a todos los tipos de tabique-
ria de fabrica o paneles prefabricados pesados incluidos en el apartado 3.1.2.3.1.

®  La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas elasticas perimétricas no sera mayor que 150 kg/m’ y
en el caso de los elementos de tipo 2 que tengan bandas elasticas perimétricas tnicamente en una de sus hojas, la hoja
que apoya directamente sobre el forjado debe tener un indice global de reduccién acustica, ponderado A, R, de al me-
nos 42 dBA.

Esta solucién es vdlida Unicamente para tabiqueria de entramado autoportante o de fabrica o paneles prefabricados pe-
sados con bandas elasticas en la base, dispuestas tanto en la tabiqueria del recinto de instalaciones, como en la del re-
cinto protegido inmediatamente superior. Por otra parte, esta solucién no es véalida cuando acometan a medianerias o fa-
chadas de una sola hoja ventiladas o que tengan en aislamiento por el exterior.

@)

3)

)

©)
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La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas elasticas perimétricas no sera mayor que 150 kg/m? y
en el caso de los elementos de tipo 2 que tengan bandas elasticas perimétricas nicamente en una de sus hojas, la hoja
que apoya directamente sobre el forjado debe tener un indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, de al me-
nos 45 dBA.

™ Esta solucion es valida si se disponen bandas elasticas en los encuentros del elemento de separacion vertical con la ta-
biqueria de fabrica que acomete al elemento, ya sea ésta con apoyo directo o con bandas elasticas.

®  Estas soluciones no son vélidas si acometen a una fachada o medianeria de una hoja de fabrica o ventilada con la hoja
interior de fabrica o de hormigén.

' Esta solucién de tipo 3 es valida para recintos de instalaciones o de actividad si se cumplen las condiciones siguientes:

- Se dispone en el recinto de instalaciones o recinto de actividad y en el recinto habitable o recinto protegido co-
lindante horizontalmente un suelo flotante con una mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado
A, AR, mayor o igual que 6dBA,;
- Ademas, debe disponerse en el recinto de instalaciones o recinto de actividad un techo suspendido con una
mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, AR, mayor o igual que:
i. 6dBA, si el recinto de instalaciones es interior o el elemento de separacién vertical acomete a una
fachada ligera, con hoja interior de entramado autoportante;
ii. 12dBA, si el elemento de separacion vertical de tipo 3 acomete a una medianeria o fachada pesada
con hoja interior de entramado autoportante.
Independientemente de lo especificado en esta nota, los suelos flotantes y los techos suspendidos deben cumplir lo es-
pecificado en el apartado 3.1.2.3.5.

(19 Solucién vélida si el forjado que separa el recinto de instalaciones o recinto de actividad de un recinto protegido o habita-
ble tiene una masa por unidad de superficie mayor que 400 kg/m?.

() valores aplicables en combinacién con un forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos 250kg/m? y un suelo
flotante, tanto en el recinto emisor como en el recinto receptor, con una mejora del indice global de reduccién acustica,
ponderado A, AR, mayor o igual que 4dBA;

(2 valores aplicables en combinacién con un forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos 200kg/m? y un suelo
flotante y un techo suspendido, tanto en el recinto emisor como en el recinto receptor, con una mejora del indice global
de reduccién acustica, ponderado A, AR, mayor o igual que 10dBA y 6dBA respectivamente;

9 valores aplicables en combinacién con un forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos 175kg/m?.

Independientemente de los especificado en las notas 10, 11y 12, los suelos flotantes y los techos suspendidos deben cumplir

lo especificado en el apartado 3.1.2.3.5.

3.1.2.3.5 Condiciones minimas de los elementos de separaciéon horizontales

1

En la tabla 3.3 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los parametros
acusticos que definen los elementos de separacion horizontales.

Los forjados que delimitan superiormente una unidad de uso deben disponer de un suelo flotante y,
en su caso, de un techo suspendido con los que se cumplan los valores de mejora del indice global
de reduccion acustica, ponderado A, AR, y de reduccion del nivel global de presion de ruido de im-
pactos, AL,, especificados en la tabla 3.3.

Los forjados que delimitan inferiormente una unidad de uso y la separan de cualquier otro recinto
del edificio deben disponer de una combinacion de suelo flotante y techo suspendido con los que se
cumplan los valores de mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, ARa.

Ademas, para limitar la transmision de ruido de impactos, en el forjado de cualquier recinto colin-
dante horizontalmente con un recinto perteneciente a unidad de uso o con una arista horizontal co-
mun con el mismo, debe disponerse un suelo flotante cuya reduccion del nivel global de presion de
ruido de impactos, AL,, sea la especificada en la tabla 3.3. (Véase figura 3.4). De la misma manera,
en el forjado de cualquier recinto de instalaciones o de actividad que sea colindante horizontalmente
con un recinto protegido o habitable del edificio o con una arista horizontal comin con los mismos,
debe disponerse de un suelo flotante cuya reduccion del nivel global de presion de ruido de impac-
tos, AL, sea la especificada en la tabla 3.3.

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, pue-
de elegirse cualquier elemento de separacion horizontal de la tabla 3.3.

Entre paréntesis figuran los valores que deben cumplir los elementos de separacion horizontales
entre un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o de actividad.

Ademas de lo especificado en las tablas, los techos suspendidos de los recintos de instalaciones
deben instalarse con amortiguadores que eviten la transmision de las bajas frecuencias (preferible-
mente de acero). Asimismo los suelos flotantes instalados en recintos de instalaciones, pueden con-
tar con un material aislante a ruido de impactos, con amortiguadores o con una combinacion de
ambos de manera que evite la transmisién de las bajas frecuencias.
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8  Con caracter general, la tabla 3.3 es aplicable a fachadas ligeras ventiladas y no ventiladas con la
hoja interior de entramado autoportante. La hoja interior de la fachada debe cumplir las condiciones
siguientes:

a) Lamasa por unidad de superficie, m, debe ser al menos 26kg/m?;
b) El indice global de reduccién acustica, ponderado A, R,, debe ser al menos 43dBA.
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777777 Recintos colindantes horizontalmente
Recintos con una arista horizontal comun
Disposicion de suelos flotantes para limitar la transmision de ruido de impactos entre recintos colindantes horizon-

talmente (1-1') y entre recintos con una arista horizontal comun (2-2’)
Figura 3.4. Esquema es seccion vertical. Disposicion de los suelos flotantes.
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Tabla 3.3. Pardmetros acusticos de los componentes de los elementos de separacion horizontales

Suelo flotante y techo suspendido

(s y (Ts)
en funcién de la tabiqueria

Tabiqueria de fabrica o
de paneles prefabrica-

Tabiqueria de fabrica o de
paneles prefabricados pesa-

Tabiqueria de entramado auto-

. " oY
Forjado® dos pesados con apoyo dos co dn banbc:’as <Ialast||cafs| c_) portante
F) directo en el forjado apoyada S?an?ee suelotio
Techo | Condi-
Techo Techo ciones
Suelo(zf)l(cs))tan- suspendi- Suelo(zf)l(g)tan- suspendi- Suelo(zf)l(cz))tan- sus- de la
te do® te do® te pendi- | tacha-
do® 1a®
a
m Ra AL, | ARa AR, AL, AR4 ARa AL, AR, AR,
kgim®>  dBA dB dBA dBA dB dBA dBA dB dBA dBA
0 8
2 7
6 5 2H
7 1
3 15 8 0
26 15 4 26 4 15
9 12
14 5 1H
175 44 15 4
19 3
4 (15)
@ | o
@y | a5 | @ 2
17) 1)
(18) Q)
1H
0 7
2 6
2 15 4 5 2H
25 8 5 24 6 L
15 2 7 0
2 15
9 5 1H
200 45 15 2
1) (15)
(2 (14)
(14) (15) ) 7 2H
(30) (15) (14) (29) (1) 5)
(19) (11) (16) (0)
1H
0 4
2 3 2H
0 15 4 0
2 8 0 15
24 5 5 23 2 8
15 1 5 5
17 0 9 2 H
14 1
225 47 15 0
(0 (13)
(2 (11)
© (15) ® ®) 2H
@9 | s © @ | 9 )
(19) @ 12
(13) 9)
1H
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Tabla 3.3. Pardmetros acusticos de los componentes de los elementos de separacion horizontales.
Suelo flotante y techo suspendido
(Sf) y (Ts)
en funcién de la tabiqueria
. . P Tabiqueria de fabrica o de
Tabiqueria de fabrica o -
Forjado® de paneles prefabrica- [?jé:)nsegsnpgz:%b;;c;ggtsi(E);Ssg- Tabiqueria de entramado auto-
(F) do dsirZifgi?]Se??grit%%yo apoyada sobre el suelo flotan- portante
) te.
Techo | Condi-
Suelo flotan- SLLEZI:]%i_ Suelo flotan- Techo sus- Suelo flo- sus- c‘ljc;n;s
1e@® dp ) e@® pendido® tante®® | pendi- | tacha
o
do® | 4a®
m Ra AL, | ARa AR AL, AR, ARp AL, | ARa AR,
kg/m?  dBA dB dBA dBA dB dBA dBA dB dBA dBA
0 2
0 10 2 0 2H
22 2 5 21 0 9
9 0 2 5 1H
9 0
250 49 (0) (11)
28| =
6 15
e | o Gt || © | @
(11) (9)
1H
3 15 0 4 0 0 2H
18 8 5 16 2 1 16 0 2
9 4 4 0 2 0 1H
@ (0 ®)
300 52 ®) (15) (@) (4) 2H
(M (6) (5) ©
el @ ®) @ | goy | b
9 4 (M (15) 1H
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16 2 5 15 0 0 14 0 5 1H 6 2H
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12 0
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5 0
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Los forjados deben cumplir simultdneamente los valores de masa por unidad de superficie, m y de indice global de reduccién
acustica ponderado A, Ra.
Los suelos flotantes deben cumplir simultineamente los valores de reduccién del nivel global de presion de ruido de impactos,
ALy, y de mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARa.
Los valores de mejora del aislamiento a ruido aéreo, AR, y de reduccion de ruido de impactos, AL, corresponden a un Gnico
suelo flotante; la adicién de mejoras sucesivas, una sobre otra, en un mismo lado no garantiza la obtencién de los valores de
aislamiento.
En el caso de forjados con piezas de entrevigado de poliestireno expandido (EPS), el valor de AL,, correspondiente debe in-
crementarse en 4dB.
Los valores de mejora del aislamiento a ruido aéreo, AR, corresponden a un Unico techo suspendido; la adiciéon de mejoras
sucesivas, una bajo otra, en un mismo lado no garantiza la obtencién de los valores de aislamiento.
Para limitar las transmisiones por flancos, en el caso de la tabiqueria de entramado autoportante, en la tabla 3.3 aparecen los
simbolos:
1H, para fachadas o medianerias de 1 hoja o fachadas ventiladas con la hoja interior de fabrica o de hormigén,
que deben de cumplir;
i. la masa por unidad de superficie, m, de la hoja de fabrica o de hormigén deber ser al menos
135kg/m?;
i. el indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, de la hoja de fabrica o de hormigén debe
ser al menos 42dBA.
2H, para fachadas o medianerias de dos hojas, que deben cumplir:
i. para las fachadas pesadas no ventiladas con la hoja interior de entramado autoportante:
la masa por unidad de superficie, m, de la hoja exterior deber ser al menos 145kg/m?;
el indice global de reduccién acustica, ponderado A, R,, de la hoja exterior debe ser al me-
nos 45dBA.
ii. para las fachadas o medianerias ventiladas o ligeras no ventiladas, con la hoja interior de entramado
autoportante:
la masa por unidad de superficie, m, de la hoja interior deber ser al menos 26kg/m?;
el indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, de la hoja interior debe ser al me-
nos 43dBA;

Las soluciones para fachada de dos hojas también son aplicables en el caso de que los recintos sean interio-
res.

Soluciones de elementos de separacién horizontales especificas para el caso de garajes.

3.1.2.4 Condiciones minimas de las medianerias

1
2

El parametro que define una medianeria es el indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra.

El valor del indice global de reduccién acustica ponderado, R,, de toda la superficie del cerramiento
que constituya una medianeria de un edificio, no serd menor que 45 dBA.

3.1.2.5 Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire
exterior.

1

En la tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumplir los elementos que forman los
huecos y la parte ciega de la fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire exterior, en fun-
cién de los valores limite de aislamiento acustico entre un recinto protegido y el exterior indicados
en la tabla 2.1 y del porcentaje de huecos expresado como la relacion entre la superficie del hueco
y la superficie total de la fachada vista desde el interior de cada recinto protegido.

El parametro acustico que define los componentes de una fachada, una cubierta o un suelo en con-
tacto con el aire exterior es el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido exterior
dominante de automoviles o de aeronaves, Ray, de la parte ciega y de los elementos que forman el
hueco.

Este indice, Ray, caracteriza al conjunto formado por la ventana, la caja de persiana y el aireador si
lo hubiera.

En el caso de que el aireador no estuviera integrado en el hueco, sino que se colocara en el cerra-
miento, debe aplicarse la opcion general.
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4 En el caso de que la fachada del recinto protegido fuera en esquina o tuviera quiebros, el porcentaje
de huecos se determina en funcion de la superficie total del perimetro de la fachada vista desde el
interior del recinto.

Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigido Parte Parte Hl_JeCOS
(Tabla 2.1) ciega® | ciega® Porcentaje de huecos (2)
N 120 % | % EOO % Rar de los compg;zntes del hueco
At Atr

35 26 29 31 32

Dam,n.ar = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

Daom,ntar = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 35 36

Damar au = 347 36 45 29 32 34 36 36
50 28 31 34 35
40 33 35 37 38

Damnrar = 361 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 37 39 39

Damnr.atr = 37 39 45 32 35 37 38 39
50 31 34 37 38
45 39 40 42 43

Damntar = 417 43 50 36 39 41 42 43
55 35 38 41 42
50 37 40 42 43

Dom,ntatr = 42 44 55 36 39 42 43 44
60 36 39 42 43
50 43 45 47 48

Damnrar = 461 48 55 41 a4 46 47 48
60 40 43 46 47

Do o = 47 49 55 42 45 47 48 49
60 41 44 47 48

Damntar = 517 53 %5 48 20 >2 >3 53
60 46 49 51 52

™ Los valores de estos niveles limite se refieren a los que resultan de incrementar 4 dBA los exigidos en la tabla 2.1, cuando el
ruido exterior dominante es el de aeronaves.

@ El indice Ray de los componentes del hueco expresado en la tabla 3.4 se aplica a las ventanas que dispongan de aireadores,
sistemas de microventilacién o cualquier otro sistema de abertura de admisién de aire con dispositivos de cierre en posicién ce-
rrada.
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3.1.3 Opcion general. Método de célculo de aislamiento acustico

1

La opcién general contiene un procedimiento de célculo basado en el modelo simplificado para la
transmision acustica estructural de la UNE EN 12354 partes 1, 2 y 3. También podra utilizarse el
modelo detallado que se especifica en esa norma.

La transmisién acustica desde el exterior a un recinto de un edificio o entre dos recintos de un edifi-
cio se produce siguiendo los caminos directos y los indirectos o por via de flancos.

En el calculo de ruido aéreo se usa el aislamiento acustico aparente R’ (o indice de reduccién acls-
tica aparente), que se considera en su forma global R,’; en el calculo de ruido de impactos se usa el
nivel global de presién de ruido de impactos normalizado L', .

3.1.3.1 Procedimiento de aplicacion

1

Para el correcto disefio y dimensionado de los elementos constructivos de un edificio que propor-
cionan el aislamiento acustico, tanto a ruido aéreo como a ruido de impactos, debe realizarse el di-
sefio y dimensionado de sus recintos teniendo en cuenta las diferencias en forma, tamafio y de
elementos constructivos entre parejas de recintos, y considerando cada uno de ellos como recinto
emisor y como recinto receptor.

Debe procederse separadamente al calculo del aislamiento acUstico a ruido aéreo tanto de elemen-
tos de separacion verticales (particiones y medianerias) y elementos de separacion horizontales,
como de fachadas y de cubiertas (véase figura 3.1), y al calculo del aislamiento acustico a ruido de
impactos de los elementos de separacion horizontales entre recintos superpuestos, entre recintos
adyacentes y entre recintos con una arista horizontal comuan (véase figura 3.7).

A partir de los datos previos establecidos en el apartado 3.1.1, debe determinarse el aislamiento
acustico a ruido aéreo (Dnra, diferencia de niveles estandarizada, ponderada A) y el nivel global de
presion de ruido de impactos estandarizado, L'y, para un recinto, teniendo en cuenta las transmi-
siones acusticas directas de los elementos constructivos que lo separan de otros y también las
transmisiones acusticas indirectas por todos los caminos posibles, asi como las caracteristicas ge-
ométricas del recinto, los elementos constructivos empleados y las formas de encuentro de los ele-
mentos constructivos entre si.

Los valores finales de las magnitudes que definen las exigencias, diferencia de niveles estandariza-
da, ponderada A, Dura, Y nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado ,L’yrw, Se ex-
presaran redondeados a un niamero entero. Los valores de las especificaciones de productos y
elementos constructivos podran usarse redondeados a enteros o con un decimal y en las magnitu-
des de célculos intermedios se usara una cifra decimal.

3.1.3.2 Hipotesis para el calculo. Comportamiento en obra de los elementos constructivos

1

Las transmisiones por via directa y por via de flancos deben establecerse en términos de aislamien-
to medido in situ. No obstante, a efectos de este DB se consideran vélidas las expresiones siguien-
tes:

Rsiu =Rjap  [dB] 3.1)
Lnsitu =bnap  [dB] (3.2
siendo

Rswy  indice de reduccién acustica de un elemento medido in situ, [dB]

Ran  indice de reduccién acustica de un elemento medido en laboratorio, [dB]

Lhsiw  Nivel de presion de ruido de impactos normalizado medido in situ, [dB]

Lnan hivel de presién de ruido de impactos normalizado medido en laboratorio, [dB]

De igual forma, para revestimientos tales como techos suspendidos, suelos flotantes y trasdosados,
los valores medidos in situ de la mejora del indice de reduccién acustica, ARgy,, Y de la reduccion
del nivel de presién de ruido de impactos por revestimiento de la cara de emisién del elemento de
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separacion, ALy, y de la cara de recepcion del elemento de separacion, ALy gy, pueden aproximar-
se a los valores medidos en laboratorio:

ARgiy =ARyy,  [dB] (3.3)
Algy =AL,  [dB] (3.4)
ALgygiy =Algp,  [dB] (3.5)
siendo

AR, mejora del indice de reduccién aclstica de un revestimiento de elemento constructivo verti-
cal u horizontal medido en laboratorio, [dB];

AL, reduccién del nivel de presion de ruido de impactos de un revestimiento de forjado en la cara
de emision del elemento de separacion medido en laboratorio, [dB];

ALy, 12 reduccion del nivel de presion de ruido de impactos mediante una capa adicional sobre la ca-
ra de recepcién del elemento de separacién medido en laboratorio, [dB].

Para forjados homogéneos de masa por unidad de superficie menor que 300 kg/m? o forjados de vi-

gas de madera, no deben usarse los valores de reduccién del nivel de presién de ruido de impactos,

AL, medidos sobre un forjado normalizado.

3 Para la aplicacion de los valores AR, en el método de célculo, en donde aparecen como sumando
lineal, deben cumplirse las condiciones de uso siguientes:

a) larelacion de masas por unidad de superficie entre el elemento constructivo base vertical y el
revestimiento debe ser igual o0 mayor que 2;

b) larelacion de masas por unidad de superficie entre el forjado y el suelo flotante debe ser igual
0 mayor que 2.

4 En el caso de que no se cumplan estas condiciones, debe utilizarse el indice global de reduccién
acustica, ponderado A, R, del conjunto formado por el elemento base vertical y los trasdosados o
del conjunto formado por el forjado y el suelo flotante.

5 Para la aplicacién de los valores AL,, en el método de calculo, en donde aparecen como sumando
lineal, debe cumplirse que la relacion de masas por unidad de superficie entre el forjado y el suelo
flotante debe ser igual o mayor que 2. Cuando no se cumpla esta condicion debe utilizarse el nivel
global de presién de ruido de impactos normalizado, L, del conjunto formado por el suelo flotante
y el forjado.

6  Por simplificacién en la notacién, a partir de este punto se considerara:

Riab = R, Lnjab = Ln s ARjap = AR, ALjap = AL Y Algjap = ALg.

7 En las uniones, la transmision in situ se caracteriza por el indice de reduccion de vibraciones para
cada camino de transmision del elemento i al j, K, Este es funcion de la diferencia de niveles de ve-
locidad promediada en direccién D, - Su valor se obtiene mediante las formulas del Anejo D, a

partir de la relacion de masas por unidad de superficie, del tipo de unién y de los elementos cons-
tructivos.

3.1.3.3 Método de calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores

1 La diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnr 4, Utilizada para recintos interiores se cal-
cula mediante la expresion:

032-V

Dyra =R'a+10-Ig [ J [dBA] (3.6)

S

siendo

\% volumen del recinto receptor, [m°[;

Ss area compartida del elemento de separacion, [m?],

R'a  indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, [dBA].
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2 Elindice de reduccién acustica aparente en obra R’ se calcula de forma general mediante la expre-

sién:

R'=-10-Ig7' [dB] 3.7
siendo

T factor de transmision total de potencia acustica, definido como el cociente entre la potencia

acustica total radiada al recinto receptor y la potencia acustica incidente sobre la parte com-
partida del elemento de separacién, para los distintos caminos directos e indirectos (de flan-
cos) que se indican en la figura 3.5.

Df Ff
H—> Fd

> Dd

> e s

Figura 3.5 Definicion de los caminos de transmision acustica ij entre dos recintos. Planta o seccién

3 Para obtener el indice global de reduccion acuUstica aparente, ponderado A, R’s, se utilizaran los
indices globales de reduccién acustica de los elementos constructivos, Ra, aproximadamente R,+C
de la UNE EN ISO 717-1, dando como resultado los correspondientes valores de aislamiento in situ.
Los indices de reduccién acustica, Ra, de elementos constructivos homogéneos pueden calcularse
segun la ley de masa, expresiones A.16 y A.17 del Anejo A, aunque es preferible usar valores de-
terminados en laboratorio.

n n n
R'a=-10-lg| 10 0PdA 4 3110 ORFLA 3119 0RDLA |, §q0 0RFdA + Ao > 107%Pnaia [[dBA] (3.8)
F=f=1 f=1 F=1 S ai=ei,si

siendo

Rpaa indice global de reduccion acustica para la transmision directa, en dB (dBA, para ruido rosa);

Rra  indice global de reduccion acustica para la transmision indirecta, del camino Ff, en dB (dBA,
para ruido rosa);

Rora  indice global de reduccién acustica para la transmision indirecta, del camino Df, en dB (dBA,
para ruido rosa);

Rrga indice global de reduccién acustica para la transmision indirecta, del camino Fd, en dB (dBA,
para ruido rosa);

Dnaia diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para la transmision de ruido aéreo por via
directa, a través de aireadores u otros elementos de construccion pequefios, Dpea, O por via
indirecta, Dy s, @ través de distribuidores y pasillos o a través de sistemas tales como con-
ductos de instalaciones de aire acondicionado o ventilacion;

n nimero de elementos de flanco del recinto, que normalmente es 4 pero puede ser diferente
segun el disefio del recinto;

Ss area compartida del elemento de separacion, [m?];
Ao area de absorcion equivalente de referencia, de valor Ay=10 m?.

4  Elindice global de reduccién acustica para la transmision directa se determina a partir de los datos
del elemento de separacion segun la expresion que sigue:
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Rpga =Rsa +ARpga [dBA] (3.9)

siendo

Rsa indice global de reduccion acustica del elemento de separacion para ruido rosa incidente,
[dBA];

ARpga Mejora del indice global de reduccién acustica, por efecto de revestimientos del lado de la
emision y de la recepcién, en dBA, para ruido rosa. Este valor se obtiene directamente de
resultados disponibles por ensayos en laboratorio para la combinacién elegida o se puede
deducir de los resultados obtenidos de cada uno de los revestimientos por separado:

Unrevestimiento:  ARpga =ARps 0 ARpga =ARy,  [dBA] (3.10)

- ARy
Dos revestimientos: ARpg, =ARpa + .

3 ARp A
6 ARpgs =ARgs +—*  [dBA] (3.11)

Se elegira como valor mitad para el caso de dos revestimientos, el menor de ellos.

Los valores de los indices globales de reduccién acustica para la transmisién por flancos se deter-
minan mediante las expresiones:

Rea +R
Ren =~ P2 ARG+ #1049 [dBA (3.12)
o't
Rsa +R
Rora =—2——"% 1 ARpy o + Koy +10'|9|S—|S [dBA] (3.13)
olf
Rea +R
Rrda =F'A—S'A+ARFd,A +Kgg +10'|9|S—|S [dBA] (3.14)
o't
siendo

Rra indice global de reduccién acustica del elemento de flanco F, (en dBA, para ruido rosa),
Ria  indice global de reduccién acustica del elemento de flanco f, (en dBA, para ruido rosa),

ARk mejora del indice global de reduccién acustica, por efecto de revestimientos del elemento de
flanco, del lado de la emision y de la recepcion, (en dBA, para ruido rosa),

ARpta mejora del indice global de reduccion acustica, por efecto de revestimientos en el elemento
de separacion del lado de la emision y/o del elemento de flanco en la recepcion, (en dBA,
para ruido rosa),

ARgg 4 mejora del indice global de reduccion acustica, por efecto de revestimientos en el elemento
de flanco del lado de la emision y/o del elemento de separacion en la recepcién, (en dBA,
para ruido rosa).

Estos valores se obtienen directamente de resultados disponibles por ensayos en laboratorio

para la combinacién elegida o se pueden deducir de los resultados obtenidos en cada una
de las capas implicadas independientemente (ij= Ff; Fd o Df):

Unrevestimiento:  ARj, =AR;j, 6 AR, =AR;, [dBA] (3.15)

AR;
Dos revestimientos: ARja =ARjA + 60 ARja =ARjA +T"A [dBA] (3.16)

Se elegira como valor mitad para el caso de dos revestimientos, el menor de ellos.
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Kj indice de reduccién de vibraciones para el camino por flancos ij (ij = Ff; Fd o Df), [dB];
Los Kj se calcularan de acuerdo al Anejo D.
Ss area compartida del elemento de separacion, en m?

I longitud comun de la arista de union entre el elemento de separacién y los elementos de
flancos F y f, [m];

lo longitud de la arista de union de referencia, de valor lo=1 m.

3.1.3.4 Método de calculo de aislamiento acuUstico a ruido aéreo en fachadas, en cubiertas y en
suelos en contacto con el aire exterior.

1

Cuando el ruido exterior dominante es el ferroviario o el de estaciones ferroviarias, se debe usar la
magnitud de aislamiento global Dy, nr 4. Cuando el ruido exterior dominante es el de automdviles o
el de aeronaves, la magnitud del aislamiento global es Doy nr atr-

El valor de Dam nt ar S€ puede aproximar mediante Doy nra + Cyr, Usando para Cy, el valor del término
de adaptacion espectral para ruido de trafico del indice de reduccién acustica del elemento de ais-
lamiento mas débil, generalmente la ventana, que se obtendra en los datos de los productos o en
tabulaciones incluidas en el Catalogo de Elementos Constructivos u otros Documentos Reconoci-
dos.

F
L] f V4
Df
D d
T > Fd E
f
F

Figura 3.6 Definicion de los caminos de transmision acustica desde el exterior al recinto.

La diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, de la fachada o de la cubierta, viene dada por
la expresion:

' \Y
DomnT,A =R'A+ALts +10- |9m [dBA] (3.17)

siendo

R'a  indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, [dBA];

ALts  mejora del aislamiento o diferencia de niveles por la forma de la fachada, [dB], que figura en
el anejo F; este factor sélo es aplicable en el caso de ruido de automdviles y ruido ferroviario
o de estaciones ferroviarias, y no en el caso de ruido de aeronaves;

\% volumen del recinto receptor, [m];
S area total de la fachada o de la cubierta, vista desde el interior del recinto, [m?];
To tiempo de reverberacién de referencia; su valor es To= 0,5 s.
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3 El indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R's, se obtiene considerando las
transmisiones directas e indirectas de la misma manera que en el indice global de reduccién acusti-
ca entre recintos interiores. (Véase figura 3.6).

4 La transmision por flancos comprende todos los caminos indirectos, incluidos los correspondientes
a elementos de fachada o de cubierta que no pertenecen al recinto.

n n n
Ry =-10-Ig| 10 " mA 1 % 10 0FFA 1 10 0H0NA 4 1o 0 RFdA +% 10704 | [dBA)(3.18)

F=f=1 f=1 F=1 ai=ei,Si

siendo

Rma indice global de reduccién acustica del elemento constructivo mixto (aislamiento mixto), pon-
derado A [dBA]. En el Anejo G se detalla el célculo del aislamiento de estos elementos;

n numero de caminos indirectos.

Para aireadores sin tratamiento acuUstico se considera:

Dnea =-10-g [f—gj [dBA] (3.19)

donde

S,  érea del aireador, [m?].

3.1.3.5 Método de célculo de aislamiento acustico a ruido aéreo para medianerias

Cada uno de los cerramientos de una medianeria se dimensionara con el método de célculo de aisla-
miento acustico a ruido aéreo del apartado 3.1.3.4. El aislamiento acustico a ruido aéreo vendra dado en
términos de la diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, para ruido exterior, Dm nr at-

El valor de D1 ar S€ puede aproximar mediante Doy nra + Cyr, Usando para Cy, el valor del término de
adaptacion espectral para ruido de trafico del indice de reduccién acustica del cerramiento de la media-
neria, que se obtendra en los datos de los productos o en tabulaciones incluidas en el Catalogo de Ele-
mentos Constructivos u otros Documentos Reconocidos.

3.1.3.6 Método de célculo de aislamiento acustico a ruido de impactos

1 Las situaciones con transmisiones mas importantes del ruido de impactos corresponden a recintos
superpuestos, recintos adyacentes y recintos con una arista horizontal comin formando diedros
opuestos por la arista. (Véase figura 3.7).
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d
3 Recintos adyacentes
Df<]f
f
Recintos superpuestos = 4} :
Ff
D Fr
f

Recintos con una arista horizontal comun

Figura 3.7 Definicién de los caminos de transmision entre dos recintos (Vista en seccién vertical).

El nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado se calcula mediante la expresion:

L'nrw =L'nw~10-1g(0032-V)  [dB] (3.20)
siendo
\% volumen del recinto receptor, [m?];

L’h»w nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, [dB].

El nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L'y, resultante, para recintos super-
puestos, recintos adyacentes y recintos con una arista horizontal comin se calcula mediante las
expresiones que se indican en los siguientes apartados.

Podran aplicarse valores globales a todas las magnitudes de los elementos constructivos que apa-
recen en el calculo.

3.1.3.6.1 Recintos superpuestos

1

El nivel global de presion de ruido de impactos normalizado viene dado por:

n
L'y =10-Ig| 0% 4 0% nwi [dB] (3.21)
=1

siendo

Lnwa hivel global de presion de ruido de impactos normalizado, debido a la transmisién directa,
[dB];

Lnwjj nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, debido a la transmisién indirecta, o
por flancos, [dB];
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n numero de flancos o de elementos de flanco, generalmente 4.
2 Latransmision directa vale:

Lnw,d =Lnw -ALw -Algy [dB] (3.22)

siendo

Lnw,  nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, [dB];

AL,  reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos por revestimiento del lado de la
emision, (p.e. suelos flotantes), [dB];

Algyw reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos por revestimiento del lado de la
recepcion, (p.e. techos suspendidos), [dB].

3 Latransmision indirecta desde el elemento i al j vale:

Ria —R, S,
Lo = Low — AL +%—ARLA—KH—10~|g—' [dB] (3.23)

n,w,ij =Llnw w
ij'o

siendo

Lnw  nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, [dB];

AL,  reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos por revestimiento, colocado en es-
te caso, del lado de la emision, (p.e. suelos flotantes), [dB];

Ra indice global de reduccion acustica de un elemento, ponderado A, [dBA];
ARj A mejora del indice global de reduccion acustica por revestimiento del elemento j, [dB];

Kj indice de reduccién de vibraciones para cada camino de transmision del elemento i al j, [dB];
Si area del elemento excitado, [m?];

li longitud comun de la arista de unién entre el elemento iy el j, [m];

lo longitud de la arista de union de referencia de valor 1 m, [m].

3.1.3.6.2 Recintos adyacentes y recintos con una arista horizontal coman

En estos casos no existen transmisiones directas. Las expresiones resultantes son inmediatas a la vista
de las figuras correspondientes y de las relaciones para los distintos caminos de transmision indirecta
sefialados en el punto anterior para Lny j:

L' =10-1g [ilo"'l”vw'"} [dB] (3.24)

1

con la misma notacion que la expresion 3.21.

3.1.4 Condiciones de disefio de las uniones entre elementos constructivos

Deben cumplirse las siguientes condiciones relativas a las uniones entre los diferentes elementos cons-
tructivos, para que junto a las condiciones establecidas en cualquiera de las dos opciones y las condicio-
nes de ejecucién establecidas en el apartado 5, se satisfagan los valores limite de aislamiento especifi-
cados en el apartado 2.1.
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3.1.4.1 Elementos de separacion verticales

3.1.4.1.1 Encuentros con los forjados, las fachadas y la tabiqueria

3.1.4.1.1.1 Elementos de separacion verticales de tipo 1

1

En los encuentros de los elementos de separacion verticales de dos hojas de fabrica con fachadas
de dos hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya sea ésta de fabrica o de entrama-
do y en ningln caso, la hoja interior debe cerrar la camara del elemento de separacién vertical o
conectar sus dos hojas.

En los encuentros con la tabiqueria, ésta debe interrumpirse de tal forma que el elemento de sepa-
racion vertical sea continuo. En el caso de elementos de separacion verticales de dos hojas de fa-
brica, la tabiqueria no conectara las dos hojas del elemento de separacion vertical, ni interrumpira la
camara. Si fuera necesario anclar o trabar el elemento de separacion vertical por razones estructu-
rales, solo se trabara la tabiqueria a una sola de las hojas del elemento de separacion vertical de
fabrica o se unir4 a ésta mediante conectores.

3.1.4.1.1.2 Elementos de separacion verticales de tipo 2

1

Las bandas elasticas deben colocarse en los encuentros de los elementos de separacion verticales

de tipo 2 y los forjados, las fachadas y los pilares.

Cuando un elemento de separacion vertical de tipo 2 acometa a una fachada, deben disponerse

bandas elasticas:

a) en los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de fa-
chadas con el aislamiento por el exterior;

b) en el encuentro con la hoja exterior de una fachada de dos hojas.

En los encuentros con fachadas de dos hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya

sea ésta de fabrica o de entramado y en ningun caso la hoja interior de la fachada debe cerrar la

camara del elemento de separacion vertical.

La tabigueria que acometa a un elemento de separacion vertical ha de interrumpirse, de tal forma

que el elemento de separacion vertical sea continuo.

En el caso de que la tabiqueria sea de fabrica o de paneles prefabricados pesados con bandas

elasticas, las bandas elasticas deben colocarse en el apoyo de la tabiqueria en el forjado o en el

suelo flotante.

3.1.4.1.1.3 Elementos de separacién verticales de tipo 3

1

Debe interponerse una banda de estanquidad en el encuentro de la perfileria con el forjado, los
pilares, otros elementos de separacién verticales y la hoja principal de las fachadas de una hoja,
ventiladas o con el aislamiento por el exterior, de tal forma que se consiga la estanquidad.

En los encuentros con fachadas de dos hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, y en
ningln caso, la hoja interior de la fachada debe cerrar la camara del elemento de separacion verti-
cal.

La tabigueria que acometa a un elemento de separacion vertical ha de interrumpirse, de tal forma

que el elemento de separacion vertical sea continuo. En ninglin caso, la tabiqueria debe conectar
las hojas del elemento de separacion vertical, ni interrumpir la camara.

3.1.4.1.2 Encuentros con los conductos de instalaciones

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacion vertical, se re-
vestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acistico del elemento de separacion y se garantice
la continuidad de la solucién constructiva.

3.1.4.2 Elementos de separacion horizontales

3.1.4.2.1 Encuentros con los elementos verticales
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1 Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales,
pilares y tabiques con apoyo directo; para ello, se interpondra entre ambos una capa de material
elastico o del mismo material aislante a ruido de impactos del suelo flotante.

2 Los techos suspendidos o los suelos registrables no seran continuos entre dos recintos pertene-
cientes a unidades de uso diferentes. La cdmara de aire entre el forjado y un techo suspendido o un
suelo registrable debe interrumpirse o cerrarse cuando el techo suspendido o el suelo registrable
acometa a un elemento de separacion vertical entre unidades de uso diferentes.

3.1.4.2.2 Encuentros con los conductos de instalaciones

1 En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidraulicas o de ven-
tilacion, atraviese un elemento de separacion horizontal, se recubrird4 y se sellaran las holguras de
los huecos efectuados en el forjado para paso del conducto con un material elastico que garantice
la estanquidad e impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

2  Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discu-
rran bajo él. Para ello, los conductos se revestiran de un material elastico.

3.2 Tiempo de reverberacion y absorcién acustica

3.2.1 Datos previos y procedimiento

1 Para satisfacer los valores limite del tiempo de reverberacién requeridos en aulas y salas de confe-
rencias de volumen hasta 350 m?, restaurantes y comedores, puede elegirse uno de los dos méto-
dos que figuran a continuacion:

a) el método de célculo general del tiempo de reverberacién a partir del volumen y de la absor-
cién acustica de cada uno de los recintos del apartado 3.2.2.

b) el método de calculo simplificado del tiempo de reverberacion, apartado 3.2.3, que consiste en
emplear un tratamiento absorbente acustico aplicado en el techo. Este método sélo es valido
en el caso de aulas de volumen hasta 350 m®, restaurantes y comedores.

2  En el caso de aulas y salas de conferencias, ambas opciones son aplicables si los recintos son de
formas prismaticas rectas o asimilables.

3 Debe calcularse la absorcién acustica, A, de las zonas comunes, como se indica en la expresién
3.26 del apartado 3.2.2.

4  Para calcular el tiempo de reverberacion y la absorcién acustica, deben utilizarse los valores del
coeficiente de absorcién acustica medio, o, de los acabados superficiales, de los revestimientos y
de los elementos constructivos utilizados y el area de absorcion acustica equivalente medio, Ao m,
de cada mueble fijo, obtenidos mediante mediciones en laboratorio segun los procedimientos indi-
cados en la normativa correspondiente contenida en el anejo C o mediante tabulaciones incluidas
en el Catalogo de Elementos Constructivos u otros Documentos Reconocidos del CTE.

En caso de no disponer de valores del coeficiente de absorcién acustica medio o, de productos,
podran utilizarse los valores del coeficiente de absorcién acustica ponderado, a,, de acabados su-
perficiales, de los revestimientos y de los elementos constructivos de los recintos

5  Debe disefiarse y dimensionarse, como minimo, un caso de cada recinto que sea diferente en for-
ma, tamafio y elementos constructivos.

6 Independientemente de lo especificado en este apartado, en el Anejo J se incluyen una serie de
recomendaciones de disefio para aulas y salas de conferencias.

3.2.2 Método de calculo general del tiempo de reverberacion

1  Eltiempo de reverberacién, T, de un recinto se calcula mediante la expresion:

016 V
A

T= Is] (3.25)

siendo
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v volumen del recinto, [m?];
A absorcién acustica total del recinto, [m?;
La absorcion acustica, A, se calculara a partir de la expresion:

n N P
A=Y oniSi+2 Aoy +4-my -V (3.26)
i=1 =1
siendo

an; coeficiente de absorcion aclstica medio de cada paramento, para las bandas de tercio de
octava centradas en las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz;
Si area de paramento cuyo coeficiente de absorcion es o;, [mz];

Ao,,; area de absorcion acUstica equivalente media de cada mueble fijo absorbente diferente [m?);
\% volumen del recinto, [m?].

mm  coeficiente de absorcién aclstica medio en el aire, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000
Hz y de valor 0,006 m™.

El término 4-m, -V es despreciable en los recintos de volumen menor que 250 m?®.

3.2.3 Método de calculo simplificado del tiempo de reverberacion. Tratamientos absorbentes de
los paramentos

3

En la mayoria de los casos puede emplearse un tratamiento absorbente uniforme aplicado Unica-
mente en el techo. Los valores minimos del coeficiente de absorcion acustica medio del material o
techo suspendido figuran en el apartado 3.2.3.1.

En aquellos casos en los que no sea posible encontrar un material o un techo suspendido con el
valor de coeficiente de absorcién acustica medio requerido en el apartado 3.2.3.1, deben utilizarse
ademas tratamientos absorbentes adicionales al del techo en el resto de los paramentos, segun el
apartado 3.2.3.2.

3.2.3.1 Tratamientos absorbentes uniformes del techo

Las ecuaciones que figuran a continuacién expresan el valor minimo del coeficiente de absorcién acusti-
ca medio, an, del material o del techo suspendido para los casos siguientes:

a) aulas de volumen hasta 350 m*:
i) sin butacas tapizadas:

012

e =h- (0,23 - K] (3.27)

ii)  con butacas tapizadas fijas:

5

b) restaurantes y comedores:

ame =h -[0,18 - _3%2] (3.29)
t

siendo
h altura libre del recinto, [m];
S, éarea del techo, [m?.

Ay =h- {0,32 - EJ ~0,26 (3.28)
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3.2.3.2 Tratamientos absorbentes adicionales al del techo
Los tratamientos absorbentes empleados en los paramentos deben cumplir la relacién siguiente:

n
Ome'Sy = D 0y Si (3.30)
i=1

siendo

am; Coeficiente de absorcion acustica medio del techo obtenido de las expresiones 3.27, 3.28 y
3.29, segln corresponda;

S area del techo, [m?];

an; coeficiente de absorcion acustica medio del material utilizado para tratar el area S;;

Si area de paramento cuyo coeficiente de absorcion es oy, [m3.

3.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

3.3.1 Datos que deben aportar los suministradores

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacion de los mismos los valores
de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las instalaciones de los
edificios:

a) el nivel de potencia acustica, Ly, de equipos que producen ruidos estacionarios;

b) larigidez dindmica, s’, y la carga méxima, m, de los lechos elasticos utilizados en las bancadas
de inercia;

c) el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, t, y la carga méxima ,m, de los sistemas antivibrato-
rios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos;

d) el coeficiente de absorcion acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos
de ventilacion y aire acondicionado;

e) la atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercién, D, y la ate-

nuacion total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en fa-
chadas o en otros elementos constructivos.

3.3.2 Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario

1 Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos pe-
quefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia
suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alinea-
cion de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

2  En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion,
la bancada serd de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar
el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse
elementos antivibratorios.

3 Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE
100153 IN.

4  Seinstalardn conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

5 En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos electromecani-
cos para la extraccién de productos de combustién se utilizaran silenciadores.

3.3.3 Conducciones y equipamiento

3.3.3.1 Hidraulicas
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1 Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias en
los recintos habitables o protegidos adyacentes

2 En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibrato-
rios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas desoli-
darizadoras.

3 El anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa por unidad de su-
perficie mayor que 150 kg/m?.

4 En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolgada del for-
jado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la camara.

5 Lavelocidad de circulacion del agua se limitarda a 1 m/s en las tuberias de calefaccion y los radiado-
res de las viviendas.

6 La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo, segun la clasifi-
cacion de UNE EN 200.

7  Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de
cisternas de descarga al aire.

8 Las bafieras y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elasticos en todos sus
apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los sistemas de hidromasaje, deberan mon-
tarse mediante elementos de suspension elastica amortiguada.

9 No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultaneamente, salvo que
la pared esté apoyada en el suelo flotante.

3.3.3.2 Aire acondicionado

1 Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion lo
requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

2  Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante sis-
temas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.

3.3.3.3 Ventilacion

1  Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con ele-
mentos constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A, R sea al menos 33
dBA, salvo que sean de extraccién de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con ele-
mentos constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, sea al menos 45
dBA.

2 Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacion vertical se
seguiran las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

3 En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conduc-
to colectivo de extraccién, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.

3.3.3.4 Eliminacién de residuos

1 Parainstalaciones de traslado de residuos por bajante, deben cumplirse las condiciones siguientes:

a) los conductos deben tratarse adecuadamente para que no trasmitan ruidos y vibraciones a los
recintos habitables y protegidos colindantes.

b) El almacén de contenedores se considera un recinto de instalaciones y el suelo del almacén de
contenedores debe ser flotante.

3.3.3.5 Ascensores y montacargas

1 Los sistemas de traccion de los ascensores y montacargas se anclaran a los sistemas estructurales
del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del ascensor, cuando la
magquinaria esté dentro del mismo, se considerara un recinto de instalaciones a efectos de aisla-
miento acuUstico. Cuando no sea asi, los elementos que separan un ascensor de una unidad de uso,
deben tener un indice de reduccién acustica, R, mayor que 50 dBA.
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2 Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendran topes elasticos que aseguren la
practica anulacion del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

3 El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estara montado elasticamente
asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las vibraciones.

4 Productos de construccion

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos
1 Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se caracteri-
zan por sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

2 Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa
por unidad de superficie kg/m?.

3 Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

a) la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m?, obtenida segin UNE EN 29053, y la rigidez di-
namica, s', en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de
las camaras de los elementos constructivos de separacion.

b) la rigidez dinamica, s', en MN/m®, obtenida segtin UNE EN 29052-1 y la clase de compresibili-
dad, definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de im-
pactos utilizados en suelos flotantes y bandas elasticas.

c) el coeficiente de absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz
y el coeficiente de absorcién acuUstica medio a, en el caso de productos utilizados como ab-
sorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcién aclstica medio o, podra utili-
zarse el valor del coeficiente de absorcion acustica ponderado, auy.

4  En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los pro-
ductos utilizados en los elementos constructivos de separacion.

4.2 Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos
1 Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global de reduccién acustica,
ponderado A, Ry, en dBA;

Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado
A, AR4, en dBA.

2 Los elementos de separacién horizontales se caracterizan por:

a) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, Rp, en dBA;

b) el nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L,, en dB.

Los suelos flotantes se caracterizan por:

a) lamejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, AR,, en dBA;

b) lareduccién del nivel global de presion de ruido de impactos, AL, en dB.

Los techos suspendidos se caracterizan por:

a) lamejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, AR, en dBA;

b) lareduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, AL,, en dB.

c) el coeficiente de absorcién acustica medio, oy, si su funcién es el control de la reverberacion.
3 Laparte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:

a) el indice global de reduccion acustica, Ry, en dB;

b) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, en dBA,

c) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automoviles, Ray, en dBA;

d) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa incidente,
C, endB;
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5

e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido de automdviles
y de aeronaves, Cy, en dB.

El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las fachadas
y de las cubiertas se caracteriza por:

f) el indice global de reduccién acustica, R, en dB;
g) elindice global de reduccién acustica, ponderado A, Ry, en dBA;
h) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automéviles, Ray, en dBA;

i) el término de adaptacién espectral del indice de reduccion aculstica para ruido rosa incidente,
C, en dB;

i) el término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido de automéviles
y de aeronaves, Cy, en dB;

k) laclase de ventana, segln la norma UNE EN 12207;

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segin DB-HS 3,

sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verifi-

cacion de la exigencia de aislamiento acuUstico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispo-

sitivos cerrados.

Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido de

automoviles, Dne ar, €n dBA. Si dichos aireadores dispusieran de dispositivos de cierre, este indice

caracteriza al aireador con dichos dispositivos cerrados.

Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o

ventilacion, a través de los cuales se produzca la transmisién aérea indirecta, se caracterizan por la

diferencia de niveles acustica normalizada para transmision indirecta, ponderada A, D, s o, €n dBA.

Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se caracteriza por

el &rea de absorcién acustica equivalente medio, Ao m, €n m?.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acuUsticas de los pro-

ductos y elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obte-

nido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificaciéon de los célculos deben in-

cluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

En las expresiones A.16 y A.17 del Anejo A se facilita el procedimiento de célculo del indice global

de reduccion acustica mediante la ley de masa para elementos constructivos homogéneos enluci-

dos por ambos lados.

En la expresion A.27 se facilita el procedimiento de calculo del nivel global de presion de ruido de
impactos normalizado para elementos constructivos homogéneos.

Control de recepcién en obra de productos

En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de
los productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debera comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el di-
rector de la ejecucion de la obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

Construccion

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los pro-
ductos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
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especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el
articulo 6 de la parte | del CTE.

5.1 Ejecucion

Las obras de construccién del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a
las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condi-
ciones se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los elementos constructivos. En especial
se tendran en cuenta las consideraciones siguientes:

5.1.1 Elementos de separacion verticales y tabiqueria

1 Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de
separacion verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento
de separacion vertical, no seran coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja
de fabrica o una placa de yeso laminado.

2  Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben
ser estancas, para ello se sellaran o se emplearan cajas especiales para mecanismos en el caso de
los elementos de separacion verticales de entramado autoportante.

5.1.1.1 De fabrica o paneles prefabricados pesados y trasdosados de fabrica

1 Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustdndose a las especificaciones del fabri-
cante de las piezas.

2  Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se
disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.

3 En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas de fabrica separadas por
una camara, deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante
la ejecucién del elemento, debidas, por ejemplo, a rebabas de mortero o restos de material acumu-
lados en la camara. El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la
camara debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la camara, debe fijarse a
una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.

4 Cuando se empleen bandas elasticas, éstas deben quedar adheridas al forjado y al resto de parti-
ciones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de ma-
terial.

5 En el caso de elementos de separacion verticales con bandas elasticas (tipo 2) cuyo acabado su-
perficial sea un enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas
elasticas en su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior, para ello,
se prolongara la banda elastica o se ejecutara un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la jun-
ta, podran utilizarse cintas de celulosa microperforada.

6 De la misma manera, deben evitarse:

a) los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fabrica de la fachada que lle-
ven bandas elasticas en su encuentro con un elemento de separacion vertical de una hoja de
fabrica (Tipo 1) y el enlucido de ésta;

b) los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlu-
cido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por
el exterior.

5.1.1.2 De entramado autoportante y trasdosados de entramado

1 Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse en obra segin
las especificaciones de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de entramado autoportante, o
bien adheridos, deben montarse en obra segun las especificaciones de la UNE 102041 IN. En am-
bos casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad
establecidos por el fabricante de los sistemas.

2 Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos
deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la solucién.
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3  En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado,
deben contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un
mismo lado de la perfileria autoportante.

4  El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara debe rellenarla
en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada.

5 En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la
fabrica para eliminar rebabas y se dejaran al menos 10 mm de separacion entre la fabrica y los ca-
nales de la perfileria.

5.1.2 Elementos de separacion horizontales

5.1.2.1 Suelos flotantes

1  Previamente a la colocacién del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar limpio
de restos que puedan deteriorar el material aislante a ruido de impactos.

2 El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse
su continuidad, para ello se solaparan o sellaran las capas de material aislante, conforme a lo esta-
blecido por el fabricante del aislante a ruido de impactos.

3 En el caso de que el suelo flotante estuviera formado por una capa de mortero sobre un material
aislante a ruido de impactos y este no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera imper-
meable previamente al vertido del hormigon.

4 Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales, tabiques y pilares
deben realizarse de tal manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y los ele-
mentos constructivos perimétricos.

5.1.2.2 Techos suspendidos y suelos registrables

1 Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable,
debe evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el te-
cho o el suelo.

2 Enel caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexion
rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucién no debe disminuir el aislamiento acustico
inicialmente previsto.

3 En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la camara, éste debe
rellenar de forma continua toda la superficie de la camara y reposar en el dorso de las placas y zo-
nas superiores de la estructura portante.

4 Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo
registrable, especialmente los encuentros con elementos de separacién verticales entre unidades
de uso diferentes.

5.1.3 Fachadas y cubiertas

La fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, asi
como la fijacién de las cajas de persiana, debe realizarse de tal manera que quede garantizada la estan-
guidad a la permeabilidad del aire.

5.1.4 Instalaciones

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto
entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

5.1.5 Acabados superficiales

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos dise-
flados para acondicionamiento acustico, no deben modificar las propiedades absorbentes acusticas de
éstos.
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5.2 Control de la ejecucion

1  El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyec-
to, sus anexos y las modificaciones autorizadas por el director de obra y las instrucciones del direc-
tor de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y de-
mas normativa vigente de aplicacion.

2 Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en
el pliego de condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.

3 Seincluira en la documentacién de la obra ejecutada cualquier modificacién que pueda introducirse
durante la ejecucion, sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas
en este Documento Basico.

5.3 Control de la obra terminada

1  En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

2  En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de re-
verberacion, se realizaran por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN
ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos
y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estan-
darizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H.

3 Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obteni-
dos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA
para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo
de reverberacion.

4 En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segun DB-HS 3,
sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verifi-
cacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispo-
sitivos cerrados.

6 Mantenimiento y conservacion

1 Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones
acusticas exigidas inicialmente.

2 Cuando en un edificio se realice alguna reparacién, modificacién o sustitucién de los materiales o
productos que componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o
productos de propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas acls-
ticas del mismo.

3  Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso, como
por ejemplo la desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las con-
diciones acusticas de la unidad.
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Anejo A. Terminologia

Absorcién acustica, A: Cantidad de energia acUstica, en m?, absorbida por un objeto del campo acusti-
co. Es funcién de la frecuencia.

Puede calcularse, para absorbentes planos, en cada banda de frecuencia f, mediante la expresién si-

guiente:

A;=0;S  [mI (A1)
siendo

Ay absorcién aclstica para la banda de frecuencia f, [m?];

oif coeficiente de absorcion acustica del material para la banda de frecuencia f;

S area del material, [m?].

Aislamiento acustico a ruido aéreo: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en dBA, entre
el recinto emisor y el receptor.

Para recintos interiores se utiliza el indice Dyt a.

Para recintos en los que alguno de sus cerramientos constituye una fachada o una cubierta en las que el
ruido exterior dominante es el de automoviles o el de aeronaves, se utiliza el indice Doy, nr atr-

Para recintos en los que alguno de sus cerramientos constituye una fachada o una cubierta en las que el
ruido exterior dominante es el ferroviario o el de estaciones ferroviarias, se utiliza el indice Doy nr a-

Aislamiento acuUstico a ruido de impactos: Proteccion frente al ruido de impactos.
Viene determinado por el nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'r,, €n dB.

Area acustica : Ambito territorial, delimitado por la Administracién competente, que presenta el mismo
objetivo de calidad acustica.
Las areas acusticas se clasificaran, en atencién al uso predominante del suelo, en los tipos que determi-
nen las comunidades auténomas, las cuales habran de prever, al menos, los siguientes:

a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

b)  Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.
c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en el
parrafo anterior.

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requie-
ra de especial proteccién contra la contaminacion acustica.

f)  Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros
equipamientos publicos que los reclamen.

g) Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacién acustica.

Area de absorcion acustica equivalente, A: Absorcion acUstica, en m?, correspondiente a un objeto de
superficie no definida. Corresponde a la absorcién de una superficie con coeficiente de absorcion acusti-
caigual a 1y area igual a la absorcién total del elemento.

Bancada de inercia: Perfil de acero o de hormigén reforzado con armaduras, capaz de absorber los
esfuerzos causados por el funcionamiento de un equipo, particularmente durante los arranques.

: Definicién procedente de la Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruido
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Banda de octava: Intervalo de frecuencias comprendido entre una frecuencia determinada y otra igual al
doble de la anterior.

Banda de tercio de octava: Intervalo de frecuencias comprendido entre una frecuencia determinada f; y
una frecuencia f, relacionadas por (f,/f;)® = 2.

Banda eléstica: Banda de material elastico de al menos 10 mm de espesor utilizada para interrumpir la
transmision de vibraciones en los encuentros de una particion con suelos, techos, pilares y otras parti-
ciones. Se consideran materiales adecuados para las bandas aquéllos que tengan una rigidez dindmica,
s’, menor que 100 MN/m® tales como el poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales con ni-
veles de prestacién anélogos.

Coeficiente de absorcion acustica, a: Relacion entre la energia acustica absorbida por un objeto,
usualmente plano, y la energia acustica incidente sobre el mismo, referida a la unidad de superficie. Es
funcion de la frecuencia.

Los valores del coeficiente de absorcion acuUstica y del area de absorcion acustica equivalente se especi-
ficaran y usaran en los calculos redondeados a la segunda cifra decimal. (Ejemplo: 0,355 — 0,36).

Cubierta: Cerramiento superior de los edificios, horizontal o con inclinacién no mayor que 60° sobre la
horizontal, que incluye el elemento resistente — forjado — mas el acabado en su parte inferior — techo —,
mas revestimiento o cobertura en su parte superior. Debe considerarse cubierta tanto la parte ciega de la
misma como los lucernarios.

Cubierta ligera: Cubierta cuya carga permanente no excede de 100 kg/m?.

Curva de referencia para el nivel de presién de ruido de impactos (UNE EN ISO 717-2): Curva cons-
tituida por el conjunto de valores de nivel de presion de ruido de impactos que se indican a continuacion:

Tabla A.1 Curva de referencia para ruido de impactos.

f Lref,w(f) f Lref.w(f)
Hz dBA Hz dBA
100 62 630 59
125 62 800 58
160 62 1000 57
200 62 1250 54
250 62 1600 51
315 62 2000 48
400 61 2500 45
500 60 3150 42

Diferencia de niveles estandarizada en fachadas, en cubiertas y en suelos en contacto con el aire
exterior, Doy n1: Aislamiento acustico a ruido aéreo de una fachada, una cubierta o un suelo en contacto
con el aire exterior, en dB, cuando la medida del nivel de ruido exterior, L; ,m, S€ hace a 2 metros frente a
la fachada o la cubierta.

Se define mediante la expresion siguiente:

-
Domnr =Liom —L2 +10'|9T— [dB] (A.2)
0

siendo

Li>m nivel medio de presion sonora medido a 2 metros frente a la fachada o la cubierta, [dB];

L, nivel medio de presion sonora en el recinto receptor, [dB];
T tiempo de reverberacién del recinto receptor, [s];
To tiempo de reverberacion de referencia; su valor es T,=0,5 s.

Diferencia de niveles entre recintos, (0 aislamiento acustico bruto entre recintos), D: Diferencia, en
dB, entre los niveles medios de presion sonora producidos en dos recintos por la accion de una o varias
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fuentes de ruido emitiendo en uno de ellos, que se toma como recinto emisor. En general es funcién de
la frecuencia.

Se define mediante la expresion siguiente:
D=L,-L, [dB] (A.3)

siendo

L1 nivel medio de presién sonora en el recinto emisor, [dB];
Lo nivel medio de presion sonora en el recinto receptor, [dB].

Diferencia de niveles estandarizada entre recintos interiores, D,r: Diferencia entre los niveles me-
dios de presion sonora producidos en dos recintos por una o varias fuentes de ruido emitiendo en uno de
ellos, normalizada al valor 0,5 s del tiempo de reverberacion. En general es funcién de la frecuencia.

Se define mediante la expresién siguiente:

Dyr =L;-L, +10~Igl [dB] (A4)
TO

siendo

L1 nivel medio de presion sonora en el recinto emisor, [dB];

L, nivel medio de presion sonora en el recinto receptor, [dB];

T tiempo de reverberacion del recinto receptor, [s];

To tiempo de reverberacion de referencia; su valor es T4=0,5 s.

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas, en cubiertas y en suelos en con-
tacto con el aire exterior, Dom a1 Valoracion global, en dBA, de la diferencia de niveles estandarizada
de una fachada, una cubierta o un suelo en contacto con el aire exterior, Dy, o7, para ruido rosa.

Se define mediante la expresién siguiente:

n
Lari-D i)/10
Dompra =-10-1g ) 10ArPzmaT) [dBA] (A5)
i=1

siendo

D.mnti diferencia de niveles estandarizada, en la banda de frecuencia i, [dB];
Lari valor del espectro normalizado del ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i, [dBA];
i recorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

En caso de que el ruido exterior dominante sea el ferroviario o el de estaciones ferroviarias también se
utilizara este indice para la valoracion global, pero usando los valores del espectro normalizado de ruido
ferroviario o de estaciones ferroviarias, ponderado A.

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas, en cubiertas y en suelos en con-
tacto con el aire exterior para ruido de automoéviles, D,y n7a: Valoracion global, en dBA, de la dife-
rencia de niveles estandarizada de una fachada, una cubierta, o un suelo en contacto con el aire exterior,
Damar para un ruido exterior de automoviles.

Se define mediante la expresion siguiente:

n
D2mynT'A[r —-_10- Ig ZlO(LAtr,l—DZm,nT,|)/1O [dBA] (A6)
i=1
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siendo

Domnti diferencia de niveles estandarizada, en la banda de frecuencia i, [dB];

Latri valor del espectro normalizado del ruido de automdviles, ponderado A, en la banda de frecuen-
ciai, [dBA];

i recorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

En caso de que el ruido exterior dominante sea el de aeronaves también se utilizar4 este indice para la
valoracion global, pero usando los valores del espectro normalizado de ruido de aeronaves, ponderado
A.

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, entre recintos interiores, Dyra: Valoracion glo-
bal, en dBA, de la diferencia de niveles estandarizada, entre recintos interiores, D, para ruido rosa.

Se define mediante la expresion siguiente.
n

Dyra =-10-Ig Y 10“APTIRe [qpA] (A7)
i=1

siendo

Dnt,i diferencia de niveles estandarizada en la banda de frecuencia i, [dB];
Lani  valor del espectro normalizado del ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i, [dBA];
i recorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

Diferencia de niveles normalizada de elementos de construccién pequefios, D,.: Diferencia de
niveles normalizada, en dB, atribuible a elementos de construccién pequefios.

Se define mediante la expresion siguiente:

A
Dpe =L; -L, +10~|g70 [dB] (A.8)
siendo
Ly nivel medio de presion sonora en el recinto emisor, [dB];
L, nivel medio de presion sonora en el recinto receptor, [dB];
A area de absorcién acUstica equivalente del recinto receptor, [m?;
Ao area de absorcion acustica equivalente de referencia, de valor Ay=10 m?.

Diferencia de niveles por la forma de la fachada, AL;s: Mejora del aislamiento acustico a ruido aéreo
de fachadas, en dB, por efecto de apantallamientos debidos a petos, formas especiales y retranqueos.
(Véase anejo F).

Se define mediante la expresion siguiente:

ALt =Liom —Lis+3  [dB] (A.9)

siendo

Liom  nivel medio de presion sonora medido a 2 m frente a la fachada o la cubierta, [dB];
Lis nivel medio de presion sonora medido en el plano de la fachada o la cubierta, [dB].

Elemento constructivo homogéneo: Elemento de una sola hoja de fabrica, de hormigén, productos
pétreos, etc. Se consideran forjados homogéneos las losas de hormigoén, los forjados con elementos
aligerantes ceramicos y de hormigén y los forjados de chapa colaborante.
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Elemento constructivo mixto: Elemento formado por dos o méas partes de cuantias de aislamiento dife-
rentes, montadas unas como prolongacion de otras hasta cubrir el total de la superficie. Ejemplos: pared
formada por un murete sobre el que monta una cristalera, muro de fachada con ventanas, tabique con
una puerta etc. (Véase Anejo G).

Elemento de entramado autoportante: Elemento constructivo formado por dos o mas placas de yeso
laminado, sujetas a una perfileria autoportante y con una camara rellena con un material poroso, elastico
y acusticamente absorbente.

Elemento de flanco: Elemento constructivo adyacente a un elemento de separacién, por el cual se pro-
duce la transmision acustica indirecta estructural o por via de flancos.

Elementos de construccion pequefios: Elementos de area menor que 1 m?, excepto ventanas y puer-
tas, que colocados en los elementos de separacion verticales, fachadas y cubiertas, transmiten el sonido
entre dos recintos o entre un recinto y el exterior, tales como:

- elementos de climatizacion;

- aireadores;

- ventiladores;

- conductos eléctricos;

- sistemas de estanquidad, pasamuros...etc.

Espectro de frecuencias: Representacion de la distribucion de energia de un sonido en funcién de sus
frecuencias componentes. Normalmente se expresa mediante niveles de presion o de potencia en ban-
das de tercio de octava o en bandas de octava.

Espectro normalizado del ruido de aeronaves, ponderado A: Representacion, en forma numérica, de
los valores de presion sonora, ponderados A, correspondientes a ruido de aeronaves en las frecuencias
en bandas de tercios de octava y de octavas.

Tabla A.2 Valores del espectro normalizado de ruido de aeronaves, ponderado A.

fl LAav,i fi LAav,i
Hz dBA Hz dBA
100 -23,8 800 -9,5
125 -20,2 1000 -10,5
160 -15,4 1250 -11,0
200 -13,1 1600 -12,5
250 -12,6 2000 -14,9
315 -10,4 2500 -15,9
400 -9,8 3150 -18,6
500 -9,5 4000 -23,3
630 -8,7 5000 -29,9

Espectro normalizado del ruido de automéviles, ponderado A: Representacion, en forma numeérica,
de los valores de presion sonora, ponderados A, correspondientes a ruido de automéviles en las fre-
cuencias en bandas de tercios de octava y de octavas.

Tabla A.3 Valores del espectro normalizado de ruido de automéviles, ponderado A.

fi Lt fi Latr,i
Hz dBA Hz dBA
100 -20 800 -9
125 -20 1000 -8
160 -18 1250 -9
200 -16 1600 -10
250 -15 2000 -11
315 -14 2500 -13
400 -13 3150 -15
500 -12 4000 -16
630 -11 5000 -18
HR A-5




siempre actualizado en

Documento Basico HR - Proteccion frente al ruido

Espectro normalizado del ruido ferroviario o de estaciones ferroviarias, ponderado A: Representa-
cion, en forma numérica, de los valores de presion sonora, ponderados A, correspondientes a ruido fe-
rroviario en las frecuencias en bandas de tercios de octava y de octavas.

Tabla A.4 Valores del espectro normalizado de ruido ferroviario o de estaciones ferroviarias, ponderado A.

fi Ler,i fi Laef,i
Hz dBA Hz dBA
100 -20 800 -9
125 -20 1000 -8
160 -18 1250 -9
200 -16 1600 -10
250 -15 2000 -11
315 -14 2500 -13
400 13 3150 -15
500 12 4000 16
630 -11 5000 -18

Espectro normalizado del ruido rosa, ponderado A: Representacion, en forma numérica, de los valo-
res de presién sonora, ponderados A, correspondientes a ruido rosa normalizado en las frecuencias en
bandas de tercios de octava y de octavas.

Tabla A.5 Valores del espectro normalizado de ruido rosa, ponderado A.

fi Lari fi Lari

Hz dBA Hz dBA
100 -30,1 800 -11,8
125 -27,1 1000 -11,0
160 -24,4 1250 -10,4
200 -21,9 1600 -10,0
250 -19,6 2000 -9,8
315 -17,6 2500 -9,7
400 -15,8 3150 -9,8
500 -14,2 4000 -10
630 -12,9 5000 -10,5

Estancias: Recintos protegidos tales como: salones, comedores, bibliotecas...etc. en edificios de uso
residencial y despachos, salas de reuniones, salas de lectura...etc. en edificios de otros usos.

Fachada: Cerramiento perimétrico del edificio, vertical o con inclinacién no mayor que 60° sobre la hori-
zontal, que lo separa del exterior. Incluye tanto el muro de fachada como los huecos (puertas exteriores y
ventanas).

Fachada ligera: Fachada continua y anclada a una estructura auxiliar, cuya masa por unidad de superfi-
cie es menor que 200 kg/m?.

Frecuencia, f: Nimero de pulsaciones de una onda acustica sinusoidal ocurridas en un segundo.
Frecuencia critica, f.: Frecuencia limite inferior a la que empieza a darse el fenémeno de coincidencia
consistente en que la energia acustica se transmite a través del elemento constructivo en forma de on-
das de flexion, acopladas con las ondas acusticas del aire, con la consiguiente disminucion del aisla-
miento acustico.

Se define a partir de las constantes elasticas del elemento constructivo, mediante la expresion siguiente:

_6.4:10* [p-l1-6°

f Hz A.10
= = M2 (A-10)
siendo
d espesor de la pared, [m];
p densidad, [kg/m®[;
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E médulo de Young, [N/m?];
c coeficiente de Poisson.

indice de reduccién acustica aparente, R’: Aislamiento acustico, en dB, de un elemento constructivo
medido in situ, incluidas las transmisiones indirectas. Es funcion de la frecuencia.

Se define mediante la expresion siguiente:

R=L,-L, +10-Ig% [dB] (A.11)
siendo

Ly nivel medio de presién sonora en el recinto emisor, [dB];

L, nivel medio de presién sonora en el recinto receptor, [dB];

S area del elemento constructivo, [mz];

A area de absorcién acUstica equivalente del recinto receptor, [m?].

indice de reduccién acustica de un elemento constructivo, R: Aislamiento acUstico, en dB, de un
elemento constructivo medido en laboratorio. Es funcién de la frecuencia.

Se define mediante la expresion siguiente:

R=L1—L2+10~Ig% [dB] (A.12)
siendo

Ly nivel medio de presién sonora en el recinto emisor, [dB];

L, nivel medio de presién sonora en el recinto receptor, [dB];

S area del elemento constructivo, [mz];

A area de absorcién acustica equivalente del recinto receptor, [m?].

indice de reduccién acUstica por via indirecta, Rjj: Diferencia entre los niveles sonoros de los recintos
emisor y receptor, debida a la transmision acustica por via indirecta o por flancos.

indice de reduccién de vibraciones para caminos de transmisién sobre uniones de elementos
constructivos, Kj:. Diferencia entre los niveles medios de velocidad entre ambos lados de la union,
promediada en las dos direcciones, normalizada a la longitud de la unién y a la longitud de absorcion
equivalente de los elementos a cada lado. Es una magnitud relacionada con la transmision de energia en
una union de dos elementos constructivos

Se define mediante la expresion siguiente:

Kij = Dv,ij,situ +10- |g+d8, Dv,ij,situ >0dB [dB] (Al3)

 Qisitu * &jsitu

siendo

Dyjsiu diferencia de niveles de velocidad promediada en los dos sentidos de propagacion para cada

camino de transmision ij sobre la unién, [dB];
aisw  longitud de absorcion equivalente del elemento i medida in situ, [m];
a, s longitud de absorcion equivalente del elemento j medida in situ, [m];
li longitud comun de la arista de unién entre el elemento iy el j, [m].
Como primera aproximacion las longitudes de absorcién equivalente pueden tomarse como
a; siv= Si/ lo y 8 si= Sj/ lo, para todo tipo de elementos, con la longitud de acoplamiento de referencia |y
=1 m. Si en este caso el indice de reduccién de vibraciones, calculado segun el Anejo D, tiene un valor
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menor que el valor minimo de Kj min, €ntonces se utiliza este valor minimo, cuya expresion viene dada
por:

1 1
Kijmin =10-1g {Iu . Io{gi + S—JH [dB] (A.14)
siendo
ij caminos de transmisién Ff, Fd o Df;
lo = 1 mlongitud de la arista de unién de referencia;
Si area del elemento excitado i (forjado), [m?;
S area del elemento radiante j en el recinto receptor, [m?.

indice de ruido dia, Ld*: indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo dia y definido como el
nivel sonoro medio a largo plazo, ponderado A, determinado a lo largo de todos los periodos dia de un
afio. Se expresa en dBA.

indice global de reduccién aclstica aparente, ponderado A, de un elemento constructivo, R’a:
Valoracion global, en dBA, del indice de reduccion acustica aparente, R’, para un ruido incidente rosa,
normalizado, ponderado A.

Se define mediante la expresion siguiente:

n

Ry =-10-1g) 104+ R0 gpa] (A.15)
i=1

siendo

R’ indice de reduccién acustica aparente en la banda de frecuencia i, [dB];

Lari  valor del espectro del ruido rosa normalizado, ponderado A, en la banda de frecuencia i, [dBA];
i recorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

indice global de reduccién aclstica aparente, R’,: Valor en decibelios de la curva de referencia, a
500 Hz, ajustada a los valores experimentales del indice de reduccién acustica aparente, R’.

indice global de reduccién acustica, ponderado A, de un elemento constructivo, Ra: Valoracién
global, en dBA, del indice de reduccién acustica, R, para un ruido incidente rosa normalizado, ponderado
A.

Los indices de reduccion acustica se determinaran mediante ensayo en laboratorio. No obstante, y en
ausencia de ensayo, puede decirse que el indice de reduccién acustica proporcionado por un elemento
constructivo de una hoja de materiales homogéneos, es funcion casi exclusiva de su masa y son aplica-
bles las siguientes expresiones (ley de masa) c21ue determinan el aislamiento R,, en funcién de la masa
por unidad de superficie, m, expresada en kg/m~:

m<150kg/m? R, =166-lgm+5 [dBA] (A.16)
m>150kg/m? R, =365-lgm-385 [dBA] (A7)

A partir de los valores del indice de reduccién acuUstica R, obtenidos mediante ensayo en laboratorio,
este indice se define mediante la expresion siguiente:

: Definicién procedente del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de no-
viembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.
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n

Ry =-10:1g) 10+ 0 [dBA] (A.18)
i=1

siendo

R valor del indice de reduccién acustica en la banda de frecuencia i, [dB];

Lai,  valor del espectro del ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i, [dBA];

i recorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

De forma aproximada puede considerarse que R, =R, +C.

indice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido exterior dominante de automoviles,
Raw: Valoracion global, en dBA, del indice de reduccion acustica, R, para un ruido exterior de automovi-
les.

Se define mediante la expresion siguiente:

n
Rar =-10-1g > 10A TR0 (qpa) (A.19)
i=1
siendo
R, valor del indice de reduccion acustica en la banda de frecuencia i, [dB];
Latri valor del espectro normalizado del ruido de automéviles, ponderado A, en la banda de frecuen-
cia i, [dBA];

i recorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

De forma aproximada puede considerarse que R,, =R, +C,

indice global de reduccion acustica, R,: Valor en decibelios de la curva de referencia, a 500 Hz, ajus-
tada a los valores experimentales del indice de reduccién acustica, R segin el método especificado en la

UNE EN ISO 717 — 1.

Longitud de absorcion equivalente de vibraciones de un elemento constructivo, a: Longitud equi-
valente a la absorcién de vibraciones de un elemento constructivo.

Se define mediante la expresion siguiente:

o 221°S [frer

m A.20
ot \f [m] (A.20)
siendo
Ts tiempo de reverberacion estructural del elemento, [s];
S area del elemento constructivo, [m?;
f frecuencia, [Hz];
fref frecuencia de referencia, de valor 1000 Hz,
Co velocidad de propagacion, [m/s].

Material poroso: Material absorbente de estructura alveolar, granular, fibrosa, etc., que actda degradan-
do la energia mecanica en calor, mediante el rozamiento del aire con las superficies del material.

Medianeria: Cerramiento que linda en toda su superficie o en parte de ella con otros edificios ya cons-
truidos, o que puedan construirse legalmente.
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Mejora del indice de reduccién aculstica de un revestimiento, AR: Aumento del indice de reduccion
acustica de un elemento constructivo por adicion de un tratamiento o revestimiento al elemento construc-
tivo base. Se valora por la diferencia entre el indice de reduccién acustica de un elemento constructivo
de referencia con el revestimiento de mejora y el propio del elemento constructivo de referencia. Es fun-
cién de la frecuencia.

Mejora del indice global de reduccion acustica de un revestimiento, AR,,: Aumento del indice global
de reduccion acustica de un elemento constructivo por adicion de un tratamiento o revestimiento al ele-
mento constructivo base. Se valora por la diferencia entre los valores globales del indice de reduccion
acustica de un elemento constructivo de referencia con el revestimiento de mejora y el propio del ele-
mento constructivo de referencia.

Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, de un revestimiento, AR,: Aumento
del indice global de reduccién acustica de un elemento constructivo por adicién de un tratamiento o re-
vestimiento al elemento constructivo base. Se valora por la diferencia entre los valores globales del indi-
ce de reduccion acustica, ponderado A, de un elemento constructivo de referencia con el revestimiento
de mejora y el propio del elemento constructivo de referencia.

Nivel de potencia acustica, Ly: Se define mediante la expresion siguiente:

Ly =10-lg-Y"  [dB] (A21)
W,

siendo

w potencia acustica considerada, [W];

W, potencia acUstica de referencia, de valor 10™2 W.

Nivel de presién de ruido de impactos estandarizado, L’r: Nivel de presiéon sonora medio, en dB, en
el recinto receptor normalizado a un tiempo de reverberacion de 0,5 s, cuando el elemento constructivo
de separacion respecto al recinto emisor es excitado por la maquina de impactos normalizada. Es fun-
cién de la frecuencia.

Se define mediante la expresién siguiente:

L'nT=L—10~Igl [dB] (A.22)
TO

siendo

L nivel medio de presion sonora en el recinto receptor, [dB];

T tiempo de reverberacién del recinto receptor, [s];

To tiempo de reverberacién de referencia; su valor es To=0,5 s.

Nivel de presion de ruido de impactos normalizado de un elemento constructivo horizontal, L,:
Nivel de presién sonora medio en el recinto receptor referido a una absorcién de 10 m?, con el elemento
constructivo horizontal montado como elemento de separacion respecto al recinto superior. Tal elemento
es excitado por la maquina de impactos normalizada, en condiciones de ensayo en laboratorio (carencia
de transmisiones indirectas). Es funcién de la frecuencia.

Se define mediante la expresion siguiente:

L, =L+1O-IgA [dB] (A.23)
10

siendo

L nivel medio de presion de ruido de impactos en el recinto receptor, [dB];

A area de absorcion equivalente del recinto receptor, [m?].
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Nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado medido in situ, L’,,: Es el valor a 500 Hz
de la curva de referencia ajustada a los valores experimentales de nivel de presién de ruido de impactos
normalizado, L’,. Si los niveles experimentales estan dados para bandas de octava, el valor a 500 Hz se
reduce en 5 dB.

Nivel de presiéon de ruido de impactos normalizado medido in situ, L’,: Es el nivel de presién sonora
medio en el recinto receptor normalizado a una absorcién acustica de 10 m?, cuando el elemento cons-
tructivo de separacion respecto al recinto superior es excitado por la maquina de impactos normalizada.
Es funcion de la frecuencia.

Se define mediante la expresion siguiente:

L'n=L+lO~|gA [dB] (A.24)
10

siendo

L nivel medio de presién sonora en el recinto receptor, [dB];

A area de absorcién acUstica equivalente del recinto receptor, [m?.

Nivel de presion sonora, ponderado A, Lya: Nivel que valora un ruido complejo mediante un valor uni-
co empleando la ponderacién A.

Para un ruido de espectro conocido, en bandas de tercio de octava o en bandas de octava, se define
mediante la expresién siguiente:

Loa =10:1g ) 1044110 (4pa] (A.25)
i

siendo

L nivel de presién sonora en la banda de frecuencia i, [dB];

A valor de la ponderacién A en la banda de frecuencia i, [dBA].

Nivel de presion sonora, L,: Se define mediante la expresion siguiente:

2
L, =10-Ig [EJ -20.Ig2  [dB] (A.26)
Po Po
siendo
p presién sonora considerada, [Pa];
Po presién sonora de referencia, de valor 2-10” Pa.

Se sobreentiende que las presiones sonoras se expresan en valores eficaces o rms, salvo que se diga lo
contrario.

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L’nr,: Valoracion global del nivel de
presion de ruido de impactos estandarizado, L't

Nivel global de presioén de ruido de impactos normalizado de un elemento constructivo horizontal,
Lnw: Valor a 500 Hz de la curva de referencia ajustada a los valores experimentales de nivel de presion
de ruido de impactos normalizado, L. Si los niveles experimentales estan dados para bandas de octava,
hay que reducir en 5 dB el valor a 500 Hz.

El nivel global de presién de ruido de impactos normalizado se determinara mediante ensayo en labora-
torio. No obstante, y en ausencia de ensayo, puede decirse que el L,, proporcionado por un elemento
constructivo de una hoja de materiales homogéneos, es funcién casi exclusivamente de su masa y es
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aplicable la siguiente expresion definida en la norma UNE EN 12354-2, que determina el nivel de pre-
si6n, en funcion de la masa por unidad de superficie, m, expresada en kg/m?:

Lnw =164-35Igm  [dB] (A.27)

Nivel medio de presién sonora en un recinto, L: Nivel correspondiente al promedio temporal y espa-
cial del cuadrado de la presion acustica, extendiendo el promediado espacial al interior del recinto excep-
tuando las zonas de radiacion directa de las fuentes y las préximas a las paredes, suelo y techo.

Para exploraciones de la presion a lo largo de trayectorias continuas representativas que se barren en un
tiempo T se define mediante la expresion siguiente:

T 2
L=10. |gljp—gt)dt [dB] (A.28)
T o Po

siendo

p(t) valor de la presion acustica en el instante t, ;Pa];
Po presion sonora de referencia, de valor 2:10™ Pa;

Para exploraciones de la presion en n puntos discretos se define mediante la expresién siguiente:

12 i
L :10495210“" Y [dg (A29)
i=1
siendo
Lpi nivel de presién sonora medido en el punto i, [dB].

Cuando las diferencias entre los valores componentes son menores que 4 dB, se puede tomar como
nivel medio la media aritmética de los niveles componentes.

Nivel medio de presién sonora estandarizado, ponderado A, Lat: Nivel medio de presion sonora,
ponderado A, en un recinto referido a un tiempo de reverberacién de 0,5 s.

Se define mediante la expresion siguiente:

Latr =LA —-10- Ig% [dBA] (A.30)
siendo

La nivel medio de presion sonora, ponderado A, en un recinto, [dBA];

T valor medido del tiempo de reverberacion, [s].

Nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, ponderado A, Legar: Nivel sonoro continuo equi-
valente, ponderado A, referido a un tiempo de reverberacion de 0,5 s.

Se define mediante la expresién siguiente:

T
Leaat =Leqn 10195 [dBA] (A.31)

siendo
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Lega  nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, en los periodos establecidos, [dBA];
T valor medido del tiempo de reverberacion, [s].

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Lega: Viene definido, en dBA, por el valor Lega.
Para ruidos de nivel variable en el tiempo se define mediante la expresion:

L(t)pa /10

:
1
Lean _1o.|g?£1o dt  [dBA] (A.32)

siendo

L(t)pa nivel de presion sonora, ponderado A, en el instante t, [dBA];
T intervalo temporal considerado, en s.

Cuando los niveles de un ruido, Ly , se mantienen practicamente constantes (+ 2 dB) en cada intervalo
temporal t; ,(T = 3 t;), se puede usar la expresion:

LpA,i/10

Lega =10-Ig$210 t  [dBA] (A.33)
i

Objetivo de calidad acustica’: Conjunto de requisitos que, en relacién con la contaminacién actstica,
deben cumplirse en un momento dado en un espacio determinado.

Panel prefabricado pesado: Se consideran elementos prefabricados pesados los paneles de hormigén,
yeso o cualquier material con caracteristicas similares.

Ponderacion espectral A: Aproximacion con signo menos de la linea isofénica con un nivel de sonori-
dad igual a 40 fonios. En el margen de frecuencias de aplicacion de este DB, la curva de ponderacion A
viene definida por los valores siguientes:

Tabla A.6 Valores de la curva de ponderaciéon A

Frecl:‘zenc'a 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Curva ded;g):derauon 191 -16,1 13,4 -10,9 -8,6 -6,6 -4,8 -3,2 -1,9
Frecﬂ‘;"c'a 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Curva dedpg):deracmn 0.8 0 0,6 1,0 1,2 13 1.2 1,0 0,5

La ponderacion espectral A se utiliza para compensar las diferencias de sensibilidad que el oido humano
tiene para las distintas frecuencias dentro del campo auditivo.

Potencia acuUstica, W: Energia emitida en la unidad de tiempo por una fuente acuUstica determinada.

Presion acustica, p: Diferencia entre la presion total instantanea en un punto determinado, en presencia
de una perturbacion acustica y la presion estatica en el mismo punto.

Recinto: Espacio del edificio limitado por cerramientos, particiones o cualquier otro elemento de separa-
cion.

Recinto de actividad: Aquellos recintos, en los edificios de uso residencial (publico y privado), hospitala-
rio o administrativo, en los que se realiza una actividad distinta a la realizada en el resto de los recintos
del edificio en el que se encuentra integrado, siempre que el nivel medio de presién sonora estandariza-
do, ponderado A, del recinto sea mayor que 70 dBA. Por ejemplo, actividad comercial, de publica concu-
rrencia, etc.

" Definicién procedente de la Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruido
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A partir de 80dBA se considera recinto ruidoso.

Todos los aparcamientos se consideran recintos de actividad respecto a cualquier uso salvo los de uso
privativo en vivienda unifamiliar.

Recinto de instalaciones: Recinto que contiene equipos de instalaciones colectivas del edificio, enten-
diendo como tales, todo equipamiento o instalacién susceptible de alterar las condiciones ambientales de
dicho recinto. A efectos de este DB, el recinto del ascensor no se considera un recinto de instalaciones a
menos que la maquinaria esté dentro del mismo.

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacién y tiempo
de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran re-
cintos habitables los siguientes:
a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios resi-
denciales;

b) aulas, salas de conferencias, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

c) quirdfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario u hospitalario;

d) oficinas, despachos; salas de reunién, en edificios de uso administrativo;

e) cocinas, bafios, aseos, pasillos. distribuidores y escaleras, en edificios de cualquier uso;
f)  cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

En el caso en el que en un recinto se combinen varios usos de los anteriores siempre que uno de ellos
sea protegido, a los efectos de este DB se considerara recinto protegido.

Se consideran recintos no habitables aquellos no destinados al uso permanente de personas o cuya
ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, s6lo exige unas condi-
ciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente como no habitables los
trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas comunes.

Recinto protegido: Recinto habitable con mejores caracteristicas acusticas. Se consideran recintos
protegidos los recintos habitables de los casos a), b), c), d).

Recinto ruidoso: Recinto, de uso generalmente industrial, cuyas actividades producen un nivel medio
de presién sonora estandarizado, ponderado A, en el interior del recinto, mayor que 80 dBA.

Reduccidn del nivel de presion de ruido de impactos (0 mejora del aislamiento acustico a ruido de
impactos) de un suelo flotante o de un techo suspendido, AL: Diferencia entre el nivel de presién de
ruido de impactos normalizado de un forjado normalizado de referencia con el suelo flotante o el techo
suspendido y el propio del forjado de referencia. Es funcion de la frecuencia.

Reduccién del nivel global de presion de ruido de impactos (o mejora global del aislamiento acus-
tico a ruido de impactos) de un suelo flotante o de un techo suspendido, AL,,: Diferencia entre el
nivel global de presion de ruido de impactos normalizado del forjado de referencia normalizado y el cal-
culado para ese forjado de referencia con el suelo flotante o el techo suspendido. (Véase Anejo E).

Revestimiento: Capa colocada sobre un elemento constructivo base o soporte. Se consideran revesti-
mientos los trasdosados en elementos constructivos verticales, los suelos flotantes, las moquetas y los
techos suspendidos, en elementos constructivos horizontales.

Ruido blanco: Ruido que contiene todas las frecuencias con la misma amplitud. Su espectro expresado
como niveles de presién o potencia, en bandas de tercio de octava, es una recta de pendiente 3
dB/octava. Se utiliza para efectuar las medidas normalizadas.

Ruido estacionario: Ruido continuo y estable en el tiempo. Se consideran ruidos estacionarios los pro-
cedentes de instalaciones de aire acondicionado, ventiladores, compresores, bombas impulsoras, calde-
ras, quemadores, maquinaria de los ascensores, etc., rejillas y unidades terminales.

Ruido exterior dominante: Se considera que el ruido de aeronaves o el ruido ferroviario o el de esta-
ciones ferroviarias es dominante frente al ruido de automéviles en un espacio exterior dado cuando el
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espectro del ruido en ese espacio, ponderado A, desplazado en una cuantia de nivel adecuada propor-
ciona diferencias menores que 1,5 dBA en, por lo menos, 10 tercios de octava, al ajustarlo respectiva-
mente al espectro del ruido de aeronaves o de estaciones ferroviarias.

Ruido rosa: Ruido cuyo espectro expresado como niveles de presion o potencia, en bandas de tercio de
octava, consiste en una recta de pendiente 0 dB/octava. Se utiliza para efectuar las medidas normaliza-
das.

Silenciador o unidad de atenuacion: Dispositivo capaz de reducir el nivel de presion sonora entre su
entrada y su salida que se acopla al conducto de salida de gases de equipos o redes de instalaciones
para atenuar el ruido.

Sistema: Instalacion compartida por dos recintos que hace que la transmisién de sonido se produzca de
forma aérea indirecta. Es el caso de conductos de instalaciones, como conductos de ventilacion o aire
acondicionado, techos suspendidos, etc.

Suelo flotante: Elemento constructivo sobre el forjado que comprende el solado con su capa de apoyo y
el una capa de un material aislante a ruido de impactos.

Tabiqueria de fabrica: Tabiqueria formada por unidades de montaje en himedo, tales como ladrillos
huecos, ladrillos perforados, bloques de hormigén, bloques de arcilla aligerada, tabiques de escayola
maciza, etc.

Tabiqueria de entramado: Elemento constructivo formado por dos o mas placas de yeso laminado,
sujetas a una perfileria autoportante y con una camara que puede estar rellena con un material poroso,
elastico y acUsticamente absorbente.

Término de adaptacion espectral, C, Cy: Valor en decibelios, que se afiade al valor de una magnitud
global obtenida por el método de la curva de referencia de la ISO 717-1 (R, por ejemplo), para tener en
cuenta las caracteristicas de un espectro de ruido particular. Cada indice global, ponderado A, lleva in-
corporado el término de adaptacion espectral del indice global asociado, derivado del método de la curva
de referencia.

Cuando el ruido incidente es rosa o ruido ferroviario o de estaciones ferroviarias se usa el simbolo C y
cuando es ruido de automoviles o aeronaves el simbolo es Cy,.

Tiempo de reverberacion estructural de un elemento constructivo, Ts: Tiempo, en s, correspondien-
te a una caida del nivel de vibraciéon de 60 dB, a partir del cese de la excitacion. Hay que distinguir entre
los valores medidos en laboratorio, T Y l0s medidos in situ, Ts s para el mismo elemento.

Tiempo de reverberacion, T: Tiempo, en s, necesario para que el nivel de presién sonora disminuya 60
dB después del cese de la fuente. En general es funcién de la frecuencia. Los valores de las exigencias
establecidos como limite, se entenderan como la media de los valores a 500, 1000 y 2000 Hz.

Los valores del tiempo de reverberacion se especificaran y usaran en los célculos redondeados a la pri-
mera cifra decimal. (Ejemplo: 1,25 — 1,3)

Transmision acustica directa: Transmision del sonido al recinto receptor exclusivamente a través del
elemento de separacion, bien por su parte sélida o por partes de comunicacién aérea, tales como rendi-
jas, aberturas o conductos, etc., si los hubiere.

Transmision acustica indirecta: Transmision del sonido al recinto receptor a través de caminos de
transmision distintos del directo. Puede ser aérea y estructural; también se llama transmisién por flancos.

Trasdosado: Elemento suplementario del elemento constructivo vertical Se consideran los trasdosados
siguientes:
a) una o varias placas de yeso laminado sujetas a un entramado;
b) un panel formado por una placa de yeso y una capa de material aislante adherido o anclado
mecanicamente al elemento base;
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c) el conjunto formado por una hoja de fabrica con bandas elasticas perimétricas y una camara re-
llena con un material absorbente, poroso y elastico.

Unidad de uso: Edificio o parte de un edificio que se destina a un uso especifico, y cuyos usuarios estan
vinculados entre, si bien por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacién, bien por
formar parte de un grupo o colectivo que realiza la misma actividad. En cualquier caso, se consideran
unidades de uso, las siguientes:

a) en edificios de vivienda, cada una de las viviendas;

b) en edificios de uso hospitalario, y residencial publico, cada habitacién incluidos sus anexos;

¢) en edificios docentes, cada aula o sala de conferencias incluyendo sus anexos;

Zona comun: Zoha o zonas que dan servicio a varias unidades de uso.
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Anejo B. Notacién

En este anejo se recogen, ordenados alfabéticamente, los simbolos correspondientes a las magnitudes
gue se utilizan en este DB junto con las unidades.

o
Ol
[o/N
Olm:
Qi
Olm,t

ARd,A:

ARLA:
ARij,A:

ARJVA:
ARIab:

ARsitu:
ARy
ARA:
ARAJ:
ARA'm:

ARD’A:

ARDd,A:

ARDf'A:

Coeficiente de absorcion acustica

Coeficiente de absorcién aculstica de un material para la banda de frecuencia f

Coeficiente de absorcion acustica del material i

Coeficiente de absorcién acustica medio

Coeficiente de absorcion acustica medio del material i

Coeficiente de absorcion acustica medio del techo

Coeficiente de absorcién acustica ponderado segln la UNE EN ISO 11654

Factor de directividad de la fuente

Densidad, [kg/m’]

Coeficiente de Poisson

Transmisibilidad de un sistema antivibratorio

Factor de transmision total de potencia acustica

Reduccién del nivel de presién de ruido de impactos de un revestimiento, [dB]

Reduccién del nivel de presion de ruido de impactos mediante una capa adicional sobre la
cara de recepcion del elemento de separacion, [dB]

Reduccién del nivel de presiéon de ruido de impactos mediante una capa adicional sobre la
cara de recepcion del elemento de separacién, medido en laboratorio, [dB]

Reduccién del nivel de presién de ruido de impactos mediante una capa adicional sobre la
cara de recepcion del elemento de separacion medido in situ, [dB]

Reduccién del nivel global de presion de ruido de impactos por revestimiento del lado de la
recepcion, [dB]

Diferencia de niveles por la forma de la fachada, [dB]

Reduccién del nivel de presién de ruido de impactos de un revestimiento de forjado, medido
en laboratorio, [dB]

Reduccién del nivel de presion de ruido de impactos por revestimiento de la cara de emision
del elemento de separacion, medido in situ, [dB]

Reduccién del nivel de presién de ruido de impactos, para cada banda de tercio de octava,
de un revestimiento, [dB]

Reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos de un revestimiento, [dB]

Mejora del indice de reduccién acustica de un revestimiento, [dB]

Mejora del indice global de reduccion acustica por revestimiento del elemento de separacion
en el recinto receptor, [dBA]

Mejora del indice global de reduccién acustica por revestimiento del elemento i, [dBA]

Mejora del indice global de reduccion acustica para cada camino de transmisién indirecta,
[dBA]

Mejora del indice global de reduccién acustica por revestimiento del elemento j, [dBA]

Mejora del indice global de reduccién aculstica de un revestimiento, medido en laboratorio
[dB]

Mejora del indice de reduccién acustica de un revestimiento medido in situ, [dB]

Mejora del indice global de reduccion acustica de un revestimiento, [dB]

Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, de un revestimiento, [dBA]
indice global de la mejora del indice de reduccion aclstica, para la curva de referencia con
frecuencia critica baja, [dBA]

indice global de la mejora del indice de reduccion acustica, para la curva de referencia con
frecuencia critica media, [dBA]

Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, por revestimiento del elemento
de separacioén en el recinto emisor, [dBA]

Mejora del indice global de reduccion acustica, por efecto de revestimientos del lado de la
emision y/o recepcion del elemento de separacion para ruido rosa, [dBA]

Mejora del indice global de reduccion acustica, por efecto de revestimientos en el elemento
de separacion del lado de la emision y/o del elemento de flanco en la recepcion para ruido
rosa, [dBA]
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ARgg A Mejora del indice global de reduccion acustica, por efecto de revestimientos en el elemento
de flanco del lado de la emisién y/o del elemento de separacion en la recepcion para ruido
rosa, [dBA]

AR p! Mejora del indice global de reduccién acustica, por efecto de revestimientos del lado de la
emision y/o recepcion del elemento de flanco para ruido rosa, [dBA]

a: Longitud de absorcion equivalente de vibraciones de un elemento constructivo, [m]

Co: Velocidad de propagacion, [m/s]

d: Espesor de la pared, [m]

e Espesor del elemento flexible interpuesto, [m]

f: Frecuencia, [Hz]

fe: Frecuencia critica, [Hz]

frer: Frecuencia de referencia de valor 1000 Hz, [Hz]

fo: Frecuencia de resonancia, [Hz]

h: Altura libre de un recinto, [m]

k' Rigidez dinamica de una suspension o sistema antivibratorio, [MN/m?]

I: Longitud comun de la arista de union entre el elemento de separacién y los elementos de
flancos F y f, [m]
li: Longitud comun de la arista de union entre el elemento iy el j, [m]

lo: Longitud de la arista de unién de referencia de valor 1 m, [m]

m: Masa por unidad de superficie, [kg/m?]

m: Carga maxima, [kg/m?]

m: Coeficiente de absorcién acustica en el seno del aire, [m™]

Mm Coeficilente de absorcion acustica medio en el aire, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000
Hz, [m™]

m’;; Masa por unidad de superficie del elemento i en el camino de transmisién ij, [kg/m?]

m’ Masa por unidad de superficie de otro elemento, perpendicular al i, que forma la unién,
[kg/m?]

n: Numero de elementos de flanco del recinto

n: NUmero de caminos indirectos

n: NUmero total de materiales caracterizados por un coeficiente de absorcioén acustica diferente

p: Presion acustica, [Pa]

Po: Presion sonora de referencia, de valor 2:10° Pa, [Pa]

p(®): Presién acustica en el instante t, [Pa]

r Resistividad al flujo del aire, [kPa s/m?]

s Rigidez dinamica, [MN/m?]

A: Area de absorcion acustica equivalente, [m?]

A: Area de absorcion acUstica equivalente de un recinto, [m?]

As: Absorcion acustica para la banda de frecuencia f, [m?]

A Valor de la ponderacion A en la banda de frecuencia i, [dBA]

Ao: Area de absorcion acustica equivalente de un mueble fijo, [mz]

o]

Aom: Area de absorcion acustica equivalente media de un mueble fijo, [m2]2;

Ao: Area de absorcién equivalente de referencia, para viviendas es 10 m?, [m?]

C: Amortiguamiento del sistema antivibratorio

C: Término de adaptacion espectral del indice de reduccion aculstica para ruido rosa incidente,
[dB]

Cy: Término de adaptacién espectral del indice de reduccién acustica para ruido de automéviles
y ruido de aeronaves, [dB]

Co: Amortiguamiento critico

D: Pérdidas por insercion, [dBA/m]

D: Diferencia de niveles entre recintos, [dB]

D aia: Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para la transmisioén de ruido aéreo por via
directa ei o indirecta Si de todos los sistemas instalados, [dBA]

Dnr: Diferencia de niveles estandarizada entre recintos interiores, [dB]

Dnrit Diferencia de niveles estandarizada en la banda de frecuencia i, [dB]

Dnrw: Diferencia global de niveles estandarizada, [dB]

Dnral Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, entre recintos interiores, [dBA]

Dne: Diferencia de niveles normalizada de un elemento de construccién pequefio, [dB]

Dpea: Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, de un elemento de construccién pequefio,
[dBA]

HR B-2

297




Placo '| 8

Documento Basico HR - Proteccion frente al ruido

Dn,e,Atr:

Dn,s,A:

D

V,ij,situ :

D2m,nT:
Damntal

Dam,nt At

D2m,nT,Ai

I-n,Iab:
La(f):

Ln,r+(f):
Lnro(f):

Ln,r,0+(f):

I-n,r,O,w:
I—n,r,0+,w:

Ln,situ:
Lnw:

I-n,w,d:
I-n,w,ij:

Ly
Lpi:

pA:
Lref,w(f) .

I—Ar,i:

La:
I—Aav,i:

Lper,is
I—Atr,i:

LA,T:
Lw:

Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, de un elemento de construccion pequefio,
para ruido exterior dominante de automdviles o de aeronaves, [dBA]

Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para transmisién indirecta a través de un
sistema s, [dBA]

Diferencia de niveles de velocidad promediada en los dos sentidos de propagacion para ca-

da camino de transmision ij sobre la unién medida in situ, [dB]

Diferencia de niveles estandarizada en fachadas y en cubiertas, [dB]

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas y en cubiertas, para ruido
rosa y para ruido exterior dominante ferroviario o de estaciones ferroviarias, [dBA]

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas y en cubiertas, para ruido
exterior dominante de automoviles o de aeronaves, [dBA]

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en la banda de frecuencia i, [dB]

Médulo de Young, [N/m?]

indice de reduccion de vibraciones para cada camino de transmision ij (ij = Ff; Fd o Df)

Valor minimo del indice de reduccién de vibraciones

indice de reduccion de vibraciones para el camino de transmision Df, [dB]

indice de reduccién de vibraciones para el camino de transmision Fd, [dB]

indice de reduccion de vibraciones para el camino de transmision Ff, [dB]

Nivel medio de presion de ruido de impactos en un recinto, [dB]

Nivel medio de presién sonora en un recinto, [dB]

indice de ruido dia, [dBA]

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, [dBA]

Nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, ponderado A, [dBA]

Nivel de presion sonora en la banda de frecuencia i, [dB];

Nivel sonoro equivalente noche [dBA]

Nivel de presion de ruido de impactos normalizado, [dB]

Nivel de presién de ruido de impactos normalizado medido en laboratorio, [dB]

Nivel de presion de ruido de impactos, para cada banda de tercio de octava, del forjado nor-
malizado, [dB]

Nivel de presién de ruido de impactos, para cada banda de tercio de octava, del forjado nor-
malizado con el suelo flotante, [dB]

Nivel de presion de ruido de impactos, para cada banda de tercio de octava, del forjado nor-
malizado de referencia, [dB]

Nivel de presion de ruido de impactos, para cada banda de tercio de octava, del forjado nor-
malizado de referencia incrementado con los valores de la reduccion del nivel de ruido de
impactos del suelo flotante, [dB]

Nivel global de presion de ruido de impactos del forjado normalizado de referencia, de valor
78dB, [dB]

Nivel global de presién de ruido de impactos del forjado normalizado de referencia incremen-
tado con los valores de la reduccion del nivel de ruido de impactos del suelo flotante, [dB]
Nivel de presion de ruido de impactos normalizado medido in situ, [dB]

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, [dB]

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para la transmision directa, [dB]
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para la transmision indirecta, o por
flancos [dB]

Nivel de presién sonora, [dB]

Nivel de presion sonora en el punto i, [dB]

Nivel de presion sonora ponderado A, [dBA]

Curva de referencia para el nivel de presiéon de ruido de impactos, [dB]

Valor del espectro normalizado de ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i,
[dBA]

Nivel medio de presion sonora, ponderado A, en un recinto, [dBA]

Valor del espectro normalizado de ruido de aeronaves, ponderado A, en la banda de fre-
cuencia i, [dBA]

Valor del espectro normalizado de ruido ferroviario o de estaciones ferroviarias, ponderado
A, en la banda de frecuencia i, [dBA]

Valor del espectro normalizado de ruido de automoviles, ponderado A, en la banda de fre-
cuencia i, [dBA]

Nivel medio de presion sonora estandarizado, ponderado A, [dBA]

Nivel de potencia acustica, [dB]
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RO,A
ROJZ

RO,m:

Nivel de presion de ruido de impactos normalizado medido in situ, [dB]

Nivel de presién de ruido de impactos estandarizado, [dB]

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, [dB]

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, [dB]

Nivel de presion sonora, ponderado A, en el instante t, [dBA]

Nivel medio de presion sonora en el recinto emisor, [dB]

Nivel medio de presién sonora medio en el plano de la fachada o la cubierta, [dB]

Nivel medio de presidn sonora a 2 metros de la fachada o la cubierta, [dB]

Nivel medio de presion sonora en el recinto receptor, [dB]

indice de reduccién acustica de un elemento constructivo, [dB]

indice de reduccién acustica, para cada banda de tercio de octava, del elemento constructivo
base con el revestimiento, [dB]

indice de reduccién acustica, para cada banda de tercio de octava, del elemento constructivo
base solo, [dB]

indice global de reduccion acustica del elemento de flanco f para ruido rosa incidente, [dBA]
indice de reduccién acustica en la banda de frecuencia de i, [dB]

indice de reduccién acustica por via indirecta, para cada uno de los caminos ij (ij = Ff; Fd o
Df), [dB]

indice global de reduccion acustica por via indirecta, ponderado A, para cada uno de los
caminos ij (ij = Ff; Fd o Df), [dBA]

indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento i, [dBA]

indice de reduccién acustica de un elemento medido en laboratorio, [dB]

indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento constructivo mixto, [dBA]
indice de reduccién acustica de un elemento medido in situ, [dB]

indice global de reduccion acustica, [dB]

indice global de reduccién acustica de un elemento, ponderado A, [dBA]

indice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido exterior dominante de automé-
viles o0 de aeronaves, [dBA]

indice global de reduccion acustica, ponderado A, para la transmision directa, [dBA]

indice global de reduccién acustica, ponderado A, para la transmision indirecta, del camino
Df, [dBA]

indice global de reduccion acustica, ponderado A, para la transmision indirecta, del camino
Fd, [dBA]

indice global de reduccién acustica, ponderado A, para la transmision indirecta, del camino
Ff, [dBA]

indice global de reduccion acustica del elemento de flanco F para ruido rosa incidente, [dBA]
indice global de reduccién acustica del elemento de separacién para ruido rosa incidente,
[dBA]

Indice de reduccion acustica de la curva de referencia para mediciones con la pared base de
referencia con frecuencia critica baja, en las bandas de tercio de octava del intervalo 100-
5000 Hz, [dB]

indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento constructivo base, [dBA]
Valores del indice de reduccién acustica de la curva de referencia para mediciones con la
pared base de referencia con frecuencia critica baja, en las bandas de tercio de octava del
intervalo 100-5000 Hz, [dB]

Valores del indice de reduccion acustica de la curva de referencia para mediciones con la
pared base de referencia con frecuencia critica media, en las bandas de tercio de octava del
intervalo 100-5000 Hz, [dB]

indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento de mayor aislamiento acisti-
co, generalmente la parte ciega de la fachada o de la cubierta, [dBA]

indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento de menor aislamiento, gene-
ralmente los huecos, puertas, ventanas y lucernarios, [dBA]

indice de reduccién acustica aparente de un elemento constructivo medido in situ, [dB]

indice de reduccion acistica aparente en la banda de frecuencia de i, [dB]

indice global de reduccion acustica aparente, [dB]

indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, [dBA]

Area, [m?]

Area de un tratamiento adicional de superficie, [m?]

Area de los huecos de una fachada o de una cubierta, [m?]

Area de cada elemento i con coeficiente de absorcién acUstica a;, [m2]
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Ts,lab:

Ts,situ:

To
V:
W:
Wo:

Area del elemento radiante j en el recinto receptor, [m?]

Area compartida del elemento de separacion, [m?]

Area del techo, [m?]

Area del aireador, [m?]

Intervalo temporal considerado, [s]

Tiempo de reverberacion de un recinto, [s]

Tiempo de reverberacion en el recinto receptor, [s]

Tiempo de reverberacion estructural de un elemento, [s]

Tiempo de reverberacion estructural de un elemento medido en laboratorio, [s]
Tiempo de reverberacion estructural de un elemento medido in situ, [s]
Tiempo de reverberacion de referencia; su valor es 0,5 s, [s]

Volumen del recinto receptor, [m°]

Potencia acustica, [W]

Potencia acUstica de referencia, de valor 102w, [W]
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Anejo C. Normas de referencia

En este anejo se indica la relacion de normas incluidas en el DB-HR, ordenadas como sigue: en primer
lugar las UNE EN ISO, después las UNE EN y por Ultimo las UNE y, dentro de cada grupo, siguiendo un
orden numérico.

UNE EN ISO 140-1: 1998  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccién. Parte 1: Requisitos de las instalaciones del laboratorio
sin transmisiones indirectas. (ISO 140-1: 1997)

UNE EN ISO 140-1: Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-

1998/A1:2005 tos de construccion. Parte 1: Requisitos de las instalaciones del laboratorio
sin transmisiones indirectas. Modificacién 1: Requisitos especificos aplica-
bles al marco de la abertura de ensayo para particiones ligeras de doble
capa (ISO 140-1: 1997/AM1: 2004)

UNE EN ISO 140-3: 1995  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 3: Medicion en laboratorio del aislamiento acusti-
co al ruido aéreo de los elementos de construccion. (ISO 140-3: 1995)

UNE EN ISO 140-3: 2000  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
ERRATUM tos de construccion. Parte 3: Medicion en laboratorio del aislamiento acusti-
co al ruido aéreo de los elementos de construccion. (ISO 140-3; 1995)

UNE EN ISO 140-3: 1995/  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-

A1:2005 tos de construccion. Parte 3: Medicion en laboratorio del aislamiento acusti-
co al ruido aéreo de los elementos de construccién. Modificaciéon 1: Condi-
ciones especiales de montaje para particiones ligeras de doble capa. (ISO
140-3:1995/AM 1:2004)

UNE EN ISO 140-4: 1999  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccién. Parte 4: Medicion in situ del aislamiento al ruido aéreo
entre locales. (ISO 140-4: 1998)

UNE EN ISO 140-5: 1999  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 5: Medicion in situ del aislamiento acustico al
ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. (ISO 140-5: 1998)

UNE EN ISO 140-6: 1999  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 6: Medicion en laboratorio del aislamiento acusti-
co de suelos al ruido de impactos. (ISO 140-6: 1998)

UNE EN ISO 140-7: 1999  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccién. Parte 7: Medicién in situ del aislamiento acustico de
suelos al ruido de impactos (ISO 140-7: 1998)

UNE EN ISO 140-8: 1998  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 8: Medicion en laboratorio de la reduccién del
ruido de impactos transmitido a través de revestimientos de suelos sobre un
forjado normalizado pesado (ISO 140-8: 1997)

UNE EN ISO 140-11: Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-

2006 tos de construccion. Parte 11: Medicion en laboratorio de la reduccién del
ruido de impactos transmitido a través de revestimientos de suelos sobre
suelos ligeros de referencia (ISO 140-11: 2005)

UNE EN ISO 140-14: Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
2005 tos de construccién. Parte 14: Directrices para situaciones especiales in situ
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UNE EN ISO 140-16:
2007

UNE EN ISO 354: 2004

UNE EN ISO 717-1: 1997

UNE EN ISO 717-
1:1997/A1:2007

UNE EN ISO 717-2: 1997

UNE-EN ISO 717-
2:1997/A1:2007

UNE ISO 1996-1: 2005

UNE-EN ISO 3382-2:2008

UNE EN ISO 3741:2000

UNE EN ISO 3741/AC:

2002

UNE EN ISO 3743-1:1996

UNE EN ISO 3743-2:1997

UNE EN ISO 3746:1996

UNE EN ISO 3747:2001

(ISO 140-14: 2004)

Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 16: Medicion en laboratorio de la mejora del indi-
ce de reduccidn acustica por un revestimiento complementario (ISO 140-16:
2006)

Acustica. Medicion de la absorcién aclstica en una camara reverberante.
(ISO 354: 2003)

Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los ele-
mentos de construccion. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo (ISO 717-1:
1996)

Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los ele-
mentos de construccién. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo. Modificacion 1:
Normas de redondeo asociadas con los indices expresados por un Unico
ndmero y con las magnitudes expresadas por un Unico nimero. (ISO 717-
1:1996/AM 1:2006)

Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los ele-
mentos de construccién. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos (ISO 717-
2:1996)

Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los ele-
mentos de construccién. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos. Modifi-
cacion 1 (1SO 717-2:1996/AM 1:2006)

Acustica. Descripcion, medicién y evaluacion del ruido ambiental. Parte 1:
Magnitudes basicas y métodos de evaluacion. (ISO 1996-1:2003)

Acustica. Medicién de parametros acusticos en recintos. Parte 2: Tiempo de
reverberacion en recintos ordinarios (ISO 3382-2:2008).

Acustica. Determinacion de los niveles de potencia aculstica de las fuentes
de ruido a partir de la presion acustica. Métodos de precision en camaras
reverberantes. (ISO 3741: 1999)

Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acistica de las fuentes
de ruido a partir de la presion acustica. Métodos de precision en camaras
reverberantes. (ISO 3741:1999)

Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica de fuentes de
ruido. Métodos de ingenieria para fuentes pequefias moviles en campos
reverberantes. Parte 1: Método de comparaciéon en camaras de ensayo de
paredes duras. (ISO 3743-1: 1994)

Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica de fuentes de
ruido utilizando presién acustica. Métodos de ingenieria para fuentes pe-
guefias moviles en campos reverberantes. Parte 2: Métodos para camaras
de ensayo reverberantes especiales. (ISO 3743-2: 1994)

Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica de fuentes de
ruido a partir de la presion sonora. Método de control en una superficie de
medida envolvente sobre un plano reflectante. (ISO 3746: 1995)

Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica de fuentes de
ruido a partir de la presién acustica. Método de comparacion in situ. (1ISO
3747: 2000)
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UNE EN ISO 3822-1:
2000

UNE EN ISO 3822-2:
1996

UNE EN ISO 3822-2:
2000 ERRATUM

UNE EN ISO 3822-3:
1997

UNE EN ISO 3822-4:
1997

UNE EN ISO 10846-1:

1999

UNE EN ISO 10846-2:

1999

UNE EN ISO 10846-3:

2003

UNE EN ISO 10846-4:

2004

UNE-EN ISO 10848-
1:2007

UNE EN ISO 10848-
2:2007

UNE-EN ISO 10848-
3:2007

UNE EN ISO 11654:1998

Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
pamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 1: Método de medida (ISO 3822-1: 1999)

Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
pamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instala-
ciones de abastecimiento de agua y de la griferia (ISO 3822-1: 1995)

Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
pamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instala-
ciones de abastecimiento de agua y de la griferia (ISO 3822-2: 1995)

Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
pamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias
y de los equipamientos hidraulicos en linea (ISO 3822-3: 1997)

Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
pamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipa-
mientos especiales (ISO 3822-4: 1997)

Acustica y vibraciones. Medida en laboratorio de las propiedades de trans-
ferencia vibroacustica de elementos elasticos. Parte 1: Principios y lineas
directrices. (ISO 10846-1: 1997)

Acustica y vibraciones. Medida en laboratorio de las propiedades de trans-
ferencia vibroacustica de elementos elasticos. Parte 2: Rigidez dinamica de
soportes elasticos para movimiento de translacion. Método directo. (ISO
10846-2: 1997)

Acustica y vibraciones. Mediciones en laboratorio de las propiedades de
transferencia vibro-acustica de elementos elasticos. Parte 3: Método indi-
recto para la determinacion de la rigidez dinamica de soportes elasticos en
movimientos de traslacién. (ISO 10846-3:2002)

Acustica y vibraciones. Mediciones en laboratorio de las propiedades de
transferencia vibro-acustica de elementos elasticos. Parte 4: Rigidez dina-
mica en traslacion de elementos diferentes a soportes elasticos. (ISO
10846-4: 2003)

Acustica. Medida en laboratorio de la transmisién por flancos del ruido aé-
reo y del ruido de impacto entre recintos adyacentes. Parte 1: Documento
marco (ISO 10848-1:2006)

Acustica. Medida en laboratorio de la transmisién por flancos del ruido aé-
reo y del ruido de impacto entre recintos adyacentes. Parte 2: Aplicacion a
elementos ligeros cuando la unién tiene una influencia pequefia. (ISO
10848-2:2006)

Acustica. Medida en laboratorio de la transmisién por flancos del ruido aé-
reo y del ruido de impacto entre recintos adyacentes. Parte 3: Aplicacion a
elementos ligeros cuando la unién tiene una influencia importante. (ISO
10848-3:2006)

Acustica. Absorbentes acusticos para su utilizacion en edificios. Evaluacion
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UNE EN ISO 11691:1996

UNE EN ISO 11820:1997

UNE-EN 200:2008

UNE EN 1026: 2000

UNE EN 12207: 2000

UNE EN 12354-1: 2000

UNE EN 12354-2: 2001

UNE EN 12354-3: 2001

UNE EN 12354-4: 2001

UNE EN 12354-6: 2004

UNE EN 20140-2: 1994

UNE EN 20140-10: 1994

UNE EN 29052-1: 1994

UNE EN 29053: 1994

UNE 100153: 2004 IN

UNE 102040: 2000 IN

UNE 102041: 2004 IN

de la absorcion acustica (ISO 11654:1997)

Acustica. Medida de la pérdida de insercién de silenciadores en conducto
sin flujo. Método de medida en laboratorio. (ISO 11691:1995)

Acustica. Mediciones in situ de silenciadores. (ISO 11820:1996)

Griferia sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro
de agua de tipo 1y tipo 2. Especificaciones técnicas generales.

Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Método de ensayo. (EN 1026:
2000)

Puertas y ventanas. Permeabilidad al aire. Clasificacion. (EN 12207: 1999)

Acustica de la edificaciéon. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edificaciones a partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 1: Ais-
lamiento acustico del ruido aéreo entre recintos. (EN 12354-1:2000)

Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edificaciones a partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 2: Ais-
lamiento acustico a ruido de impactos entre recintos. (EN 12354-2:2000)

Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edificaciones a partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 3: Ais-
lamiento acustico a ruido aéreo contra el ruido del exterior. (EN 12354-
3:2000)

Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edificaciones a partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 4:
Transmision del ruido interior al exterior. (EN 12354-4:2000)

Acustica de la edificacién. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edificaciones a partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 6: Ab-
sorcion sonora en espacios cerrados. (EN 12354-6:2003)

Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y en elementos
de edificacién. Parte 2: Determinacion, verificacion y aplicacion de datos de
precision. (ISO 140-2: 1991)

Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 10: Medicién en laboratorio del aislamiento al
ruido aéreo de los elementos de construccién pequefios. (ISO 140-10:
1991). (Version oficial EN 20140-10:1992)

Acustica. Determinacion de la rigidez dinamica. Parte 1: Materiales utiliza-
dos en suelos flotantes en viviendas. (ISO 9052-1:1989). (Version oficial
29052-1: 1992)

Acustica. Materiales para aplicaciones acusticas. Determinacion de la resis-
tencia al flujo de aire. (ISO 9053: 1991)

Climatizacion: Soportes antivibratorios. Criterios de seleccion

Montajes de los sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado con
estructura metdlica. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones

Montajes de los sistemas de trasdosados con placas de yeso laminado.
Definiciones, aplicaciones y recomendaciones
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Anejo D. Célculo del indice de reduccion de vibraciones en uniones
de elementos constructivos
1 Pueden obtenerse los indices de reduccion de vibraciones, K; en uniones de elementos constructi-

vos para los distintos tipos de uniones. a partir de las expresiones gue se indican a continuacion.
Estas expresiones estan dadas en funcién de la magnitud M, definida como:

i
siendo
m’; masa por unidad de superficie del elemento i en el camino de transmision ij, [ka/m?;
m’; masazpor unidad de superficie del otro elemento, perpendicular al i, que forma la union,
[kg/m?].

2 Para el calculo de M, debe tomarse Unicamente la masa correspondiente al elemento base o forjado
conectado a los elementos constructivos colindantes y deben excluirse las masas de las capas de
revestimiento, tales como suelos flotantes, trasdosados y techos suspendidos.

3 Engeneral, la transmision es poco dependiente de la frecuencia en el intervalo de frecuencias com-
prendido entre 125 Hz y 2000 Hz. En los casos en los que se indica la calificacion 0 dB/octava a
continuacion de la férmula, puede considerarse gque la transmision es independiente de la frecuen-
cia.

Jnién rigida en + de elementos constructivos homogéneos:

ma =mz2
% Kiz =87+17,IM+5,7-M?> dB;  OdBloctava (D.2]
»~ A\
% = Kip =87+ 57-M? (=Kz;) dB;  OdBloctava (®3]

m2

Jnién rigida en T de elementos constructivos homogéneos:

m R %% K3 =57+14,1M+57-M? dB; 0 dB/octava (D.4,

mz=m
/% Kip =57+ 57-M? (=K,3) dB;  OdBloctava (D.5

m2

Jniones en +y en T de elementos constructivos homogéneos con elementos flexibles interpuestos

) R % % % Kz =57+14,1M+57-M? +2-4; dB; 06

e m mEM | Ko, =37+141M+57-M2 dB;  -4dB <Ky, <0dB; (.7
™ = Kip =57+ 5,7-M? + A; (=K,3) dB; (D.8
% m=ms Siendo: )
Ay =10-1g(f/f,) dB paraf>f, 0.9
R % f, =125 Hz si (E; / e1) ~100 MN/m? (D.10,

/Q% E; modulo de Young, en N/m?,

m e; espesor del elemento flexible interpuesto, [m].
HR D-1
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Uniones de elementos constructivos homogéneos y fachadas ligeras

® ® NEONSSSINGAY | Ky3=5+10M dB;minimo5dB;  0dB/octava (D.1
Kip =10+10M (=Kp3) dB;  OdB/octava (D.1
/g = Afachada situ = Stachada /lo»  €ON lg =1 metro (D.1
Unién de elementos de entramado autoportante y elementos constructivos homogéneos
WYT& % Kiz =10 + 20 M- 33-Ig(f/f,) dB; minimo 10 dB (0.1
Kyq =30+14,1M+57M? dB; (m, /m;)>3; OdBloctava  (D.1
m @ m @
X memm Kiz =10 + 10M + 33-1g(f/f) dB; (=Kyg3) (.1
:2 fk =500 Hz; ajgero, situ = Siigero o+ €on g =1metro (D.1
Uniones de elementos de entramado autoportante
ms = mz2 e =me
® @ K13 =10 +20 M- 33-Ig(f/fy) dB; minimo 10 dB (D.1
m () ™ B | | Kip =10 + 10 M- 33-Ig(f/f) dB; (=Ky) (D1
ma=m
©) @ f, =500Hz; agy, =S/ly, con Iy =1 metro (D.2
mz
Esquinas
mr Kip =15M-3 dB; (=K );minimo-2dB;  OdBloctava  (D.2
Cambio de espesor
m1 % (@) 1m K1, =5M?-5dB  (=Ky); OdBloctava (D2
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Anejo E. Medida y valoracién de la mejora del indice de reduccidn
acustica, AR, y de la reduccion del nivel de presiéon de ruido de im-
pactos, AL, de revestimientos

E.1 Mejora del indice de reduccion acustica, AR, de revestimientos

Para obtener en laboratorio los valores AR, de revestimientos, deben cumplirse las condiciones siguien-
tes:

a) la relacién entre las masas por unidad de superficie del elemento constructivo base portador
vertical y del revestimiento debe ser igual o mayor que 4;

b) la relacién entre las masas por unidad de superficie del forjado y del suelo flotante debe ser
igual o mayor que 3.

E.1.1 Medida en laboratorio

1  Elvalor de la mejora del indice de reduccién acustica, AR, se obtendra, en funcién de la frecuencia,
para las bandas de tercio de octava del intervalo 100-5000 Hz, mediante la diferencia entre los valo-
res del indice de reduccién acustica del elemento constructivo base con el revestimiento (o con el
suelo flotante), Reon, Y Sin él, Rsi, medidos en laboratorio conforme a la norma UNE EN 1SO 140-3,
mediante la expresion:

AR =Rcon —Rsin  [dB] (E.1)

siendo

Reon  fndice de reduccion acustica, para cada banda de tercio de octava, del elemento constructivo
base con el revestimiento, [dB];

Rsn  indice de reduccién acustica, para cada banda de tercio de octava, del elemento constructivo
base solo, [dB];

2  El elemento base no debe alterar su indice de reduccién acuUstica durante las dos mediciones. El
elemento base debe estar en condiciones finales de curado y secado o bien las dos mediciones se
deben llevar a cabo dentro de un intervalo de tiempo suficientemente corto. En la norma UNE 140-
16, se describen més detalles de cémo conseguir estas condiciones.

3 Para el caso de elementos de separacién verticales pueden utilizarse dos elementos constructivos
base:

a) un elemento constructivo homogéneo de masa por unidad de superficie 350 + 50 kg/m?, cuya
frecuencia de coincidencia se sitle en la banda de octava centrada en 125 Hz, por lo cual se
denomina pared base con frecuencia de coincidencia baja; si las piezas son huecas su densi-
dad no debe ser menor que 1600 kg/m®, y sus resonancias de espesor deben ser iguales o
mayores que 3150 Hz;

b) un elemento constructivo homogéneo, de masa por unidad de superficie aproximadamente 70
kg/m?, cuya densidad sea 600 + 50 kg/m®, con un enlucido de yeso en el lado donde va el re-
vestimiento y una frecuencia de coincidencia dentro de la banda de octava de 500 Hz, por lo
cual se denomina pared base con frecuencia de coincidencia media;

4  Para el caso de elementos de separacion horizontales se usard como elemento base una losa de

hormigén armado de acuerdo con la norma UNE EN-ISO 140-8.

5 Independientemente de lo especificado en los puntos anteriores podra realizarse el ensayo utilizan-

do como elemento base, tanto para el elemento de separacion vertical como para el horizontal,
aquél sobre el que se colocara un revestimiento o suelo flotante in situ.
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E.1.2 Valoraciéon

1  Para obtener el valor global de la mejora del indice de reduccién acustica, AR, de revestimiento de
paredes debe utilizarse la curva de referencia Ry, de la tabla E.1 0 Ry, de la tabla E.2, segin que
se haya realizado la medicién con la pared base de frecuencia critica baja o de frecuencia critica
media respectivamente.

Tabla E.1 Valores del indice de reduccion acustica Ro, de la curva de referencia para mediciones con la
pared base de referencia con frecuencia critica baja, en las bandas de tercio de octava del intervalo 100-

5000 Hz.

f Ro, f Ro,
Hz dB Hz dB
100 40 800 53,6
125 40 1000 56
160 40 1250 58,4
200 40 1600 61,1
250 41 2000 63,6
315 43,5 2500 65
400 46,1 3150 65
500 48,5 4000 65
630 51 5000 65

Roja = 52,7 [dBA]

Tabla E.2 Valores del indice de reduccién acustica Rom de la curva de referencia para mediciones con la
pared base de referencia con frecuencia critica media, en las bandas de tercio de octava del intervalo 100-

5000 Hz.

f Ro,m f Ro,m
Hz dB Hz dB
100 27,0 800 30,5
125 27,0 1000 32,8
160 27,0 1250 35,1
200 27,0 1600 37,6
250 27,0 2000 40,0
315 27,0 2500 42,3
400 27,0 3150 44,6
500 27,0 4000 47,1
630 28,0 5000 49,4

Roma = 33,4 [dBA]

2 Para obtener el valor global de un revestimiento de forjados, tales como suelos flotantes, techos
suspendidos etc., se procedera de manera andloga pero usando la curva de referencia de la tabla
E.3.

Tabla E.3 Valores del indice de reduccién acustica Ry de la curva de referencia para mediciones con el
forjado pesado de referencia con frecuencia critica baja, en las bandas de tercio de octava del intervalo

100-5000 Hz.

f Ro f Ro,
Hz dB Hz dB
100 40 800 51,9
125 40 1000 54,4
160 40 1250 56,8
200 40 1600 59,5
250 40 2000 61,9
315 41,8 2500 64,3
400 44,4 3150 65
500 46,8 4000 65
630 49,3 5000 65

Rosa = 51,5 [dBA]

3 El valor de AR, se obtiene mediante la diferencia entre los valores del indice de reduccién acustica
global, ponderado A (véase ecuacion A.15), correspondientes a las curvas virtuales Ro+AR y Ry:

ARA = (RO +AR)A _RO,A [dBA] (EZ)
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siendo

(Ro+AR), indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento constructivo base con el
revestimiento, [dBA];
Roa findice global de reduccién acuUstica, ponderado A, del elemento constructivo base solo,
[dBA];

4 En el caso de que el ensayo se realizara sobre un elemento base diferente del elemento base con
frecuencia de coincidencia baja, ni el elemento base con frecuencia de coincidencia media, la valo-
racion global se efectuara segun la expresion E.2, tomando como R 4 el indice de reduccion acusti-
ca, ponderado A, del elemento constructivo base utilizado.

5  Cada curva de referencia lleva a un valor distinto del indice global de mejora:
a) indice global de la mejora del indice de reduccién acustica, para la curva de referencia con fre-
cuencia critica baja, ARa;

b) indice global de la mejora del indice de reduccién acustica, para la curva de referencia con fre-
cuencia critica media, AR m;

6  Los valores AR, anteriores pueden aproximarse mediante los valores correspondientes A(R,+C),
para ambas curvas de referencia. Analogamente para el ruido de trafico, cuando proceda, se tiene
A(Ry + Cy). En ambos casos si la diferencia con los valores globales AR, es de 1dB o mayor no se
consideraran los resultados obtenidos que implican el uso de C o Cy,.

E.2 Reduccion del nivel de presion de ruido de impactos, AL, de suelos flotan-
tes

Para obtener en laboratorio los valores de AL,, de suelos flotantes, la relacién entre las masas por unidad
de superficie del forjado y del suelo flotante debe ser igual o mayor que 2.

E.2.1 Medida en laboratorio

1  Elvalor de la reduccion del nivel de presién de ruido de impactos, AL(f), se obtendra, en funcién de
la frecuencia, para las bandas de tercio de octava del intervalo 100-3150 Hz, mediante la diferencia
entre los valores del nivel de presion de ruido de impactos del forjado normalizado sin y con el suelo
flotante, medidos en laboratorio conforme a la norma UNE EN I1SO 140-8, usando la ecuacién:

AL(f) = I-n,r (f)- I-n,r+ () [dB] (E.3)
siendo

Ln(f) nivel de presion de ruido de impactos, para cada banda de tercio de octava, del forjado nor-
malizado, [dB];

Lnr+(f) nivel de presion de ruido de impactos, para cada banda de tercio de octava, del forjado nor-
malizado con el suelo flotante, [dB].

2 Debe utilizarse como forjado normalizado, en una instalaciéon o laboratorio de medida, una losa
homogénea de hormigén armado de (120i§8) mm de espesor uniforme.

E.2.2 Valoracioén global

1  Elvalor de la reduccion de nivel global de presion de ruido de impactos,AL,, de un suelo flotante se
obtendra segun se define en el Anejo A, usando los resultados experimentales medidos conforme a
las normas UNE EN ISO 140-6 y UNE EN ISO 140-8, y valorandolos globalmente conforme a la
norma UNE EN ISO 717-2.

2  Elvalor de AL, de un suelo flotante se obtiene mediante la expresién siguiente:

ALy =Lnrow —Lnrorw = 78dB - Lorosw [dB] (E4)

siendo

Lnrow Nivel global de presién de ruido de impactos del forjado normalizado de referencia, de valor
78 dB;

Lnro+w Nivel global de presion de ruido de impactos del forjado normalizado de referencia incremen-
tado con los valores de la reduccién del nivel de ruido de impactos del suelo flotante,

(Lnro+(f) = Lorof) + AL(H)), [dB].
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Tabla E.4 Valores del nivel de presién de ruido de impactos, Lno(f), del forjado normalizado de referencia
para cada una de las bandas de tercio de octava del intervalo 100-3150 Hz.

f Ln,r.O(f) f Ln,r,O(f)
Hz dB Hz dB
100 67 800 71,5
125 67,5 1000 72
160 68 1250 72
200 68,5 1600 72
250 69 2000 72
315 69,5 2500 72
400 70 3150 72
500 70,5
630 71

Lorow = 78,0 [dB]
HR E-4
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Anejo F. Estimacion numérica de la diferencia de niveles debido a la
forma de la fachada

Tabla F.1 Diferencia de niveles debida a la forma de la fachada para las diferentes formas de la fachada y
distintas orientaciones de la fuente acustica

1 2 3 4 5
plano de facha- | galeria galeria galeria galeria
da
ALfs
en dB
Absorcién acls-
tica del techo No se aplica <03 06 =209|=<03 06 209|=<03 06 209|=<03 06 =209
(om)
% <15m 0 1 1 0] -1 -1 o0 0 0 1
.g 5 No se aplica
0% 1525m 0 4 0o 2|0 1 3
T = .
g No se aplica
£8 >25m 0 1 1 2 2 2 3 3 4 6
6 7 8 9
balconada balconada balconada terraza

C_
dB

. . Barandilla
Barandilla abierta cerrada
Absorcién acus-
tica del techo <03 06 =209| <03 06 =209| <03 06 =209| <03 06 =209| <03 06 =209

(0tm)

& <15m |1 1 o |0 o 1|1 1 2|1 1 1|3 3 3
c ©
.=5
¢S 1s2sm( 1 1 3|0 2 4|1 1 2|3 4 5|5 6 7
T =
o O
g 2
€8 s256m| 1 2 3|2 3 41 1 2|4 4 5|6 6 7

absorcién del techo—J

altura de la linea de mira

| plano de la fachada

fuente de ruido

Figura F.1 Linea de mira sobre la fachada
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Anejo G. Célculo del aislamiento acustico de elementos constructivos
mixtos

1  El indice global de reduccién aclstica de elementos constructivos mixtos (aislamiento mixto) se
calcula mediante:

n “Ria

R,,=-101g Z%-lo 10 [dBA] (G.1)

=1

siendo

Rma indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento constructivo mixto, [dBA];
Ri» indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento i, [dBA];

S area total del elemento constructivo mixto, [m?];

S area del elemento i, [m?;

2 La situacién mas corriente combina dos elementos de aislamiento acuUstico diferentes, cuya expre-
sién es:

Rma =Roa —10.Ig{(1— %)10‘“‘“\*“)’ 10 +%} [dBA] (G.2)
siendo

Rma indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento constructivo mixto, [dBA];

Ri1a indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento de mayor aislamiento acusti-
co, generalmente la parte ciega de la fachada o de la cubierta, [dBA];

R, indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento de menor aislamiento, gene-
ralmente los huecos, puertas, ventanas y lucernarios, [dBA];

S area del elemento de menor aislamiento, [m];

S area total del elemento constructivo mixto, [m?].

El sumando logaritmico representa, por tanto, el cambio de indice global de reduccién acustica res-
pecto a R, 4 que ocasiona la presencia del elemento de area S; e indice global de reduccién acusti-
caRya.

La forma més practica de esta expresion, en las aplicaciones, consiste en suponer Ry < Rya, €S

decir, expresar el indice global de reduccién acuistica del elemento constructivo mixto en términos
del elemento de menor aislamiento.

3 La siguiente gréfica expresa el incremento de aislamiento sobre R, 4 en funcién de la relaciéon de
areas S/S, y la diferencia Ry a-R, . El valor obtenido en la grafica se sumara al valor R, 4 para obte-
ner Ry a.
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Ria-Rza (dBA)
Ry A-R22>20

20

[
[E )
L )

15

Rma-R2. INncremento sobre R, o
~

s/s,

Figura G.1 indice global de reducci6n acustica de elementos constructivos mixtos

4 En la practica, Ry a-R22>20. En estos casos en los que Ry a>>R; 4, puede usarse:

Rma =Rpa +10-1g (siJ [dBA] (G.3)

2
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Anejo H. Guia de uso de las magnitudes de aislamiento en relacion
con las exigencias

H.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo

En la tabla H.1 se incluyen las magnitudes implicadas en las exigencias de aislamiento frente al ruido
aéreo con indicacion de los procedimientos y normas de medicion y valoracion global, para las distintas
situaciones tipo de aislamiento en funcion del ruido incidente implicado.

TablaH.1

Situacion tipo de | Ruido incidente o Magnitud, ecuacion y Norma de Magnitud de Ecuacion
aislamiento dominante exterior medicién valoracion global  a aplicar

Entre recintos

interiores Rosa Dur() (A.4) UNE EN ISO 140-4 Dnra (A7)

Entre recintos y el | Ferroviario Do) (Az) UNEENISO 1405 Dz, (A-5)

exterior Automaviles amat : (ruido de altavoces)

Dam nt Atr (A.6)

Aeronaves

H.1.1 Coeficientes de adaptacion espectral

1 La UNE EN ISO 717-1 introduce los términos de adaptacion espectral C y C,, para los ruidos inci-
dente y exterior de automdviles respectivamente.

2 Aungue las exigencias de aislamiento se establecen en términos de la ponderaciéon A pueden acep-
tarse las aproximaciones siguientes, siempre que las diferencias sean menores que 1 dB:

Dprw +C como aproximacion de Dy o entre recintos interiores (H.1)
Domnrw +C cOMo aproximacion de Dy, .t €ntre un recinto y el exterior (trenes) H.2)
Domntw +Cy  COMoO aproximacion de D, ,ray  €Ntre un recinto y el exterior (automoviles) (H.3)

3 Las ponderaciones globales del aislamiento segin el método de la curva de referencia, designadas
con el subindice w, asi como los términos de adaptacién espectral, deben hacerse conforme a la
UNE EN ISO 717-1.

H.2  Aislamiento acustico a ruido de impactos

1 Latabla H.2 esquematiza las magnitudes y normas para la medicion y valoracion global del nivel de
ruido de impactos estandarizado.
Tabla H.2

Medicion Valoracion
Magnitud Norma Magnitud Norma

L'nr(H) UNE EN ISO 140-7 [ UNE EN ISO 717-2

2 El valor del nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L'nry, Se determinard me-
diante el procedimiento que se indica en la UNE EN ISO 717-2, a partir de los resultados de medi-
cién realizados en bandas de tercio de octava ajustandola a la curva de referencia de acuerdo a la
UNE EN ISO 140-7.
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Anejo |. Opcidn simplificada para vivienda unifamiliar adosada

I.1 Elementos de separacion

I.1.1  Condiciones minimas de la tabiqueria

Si la estructura de cada una de las viviendas unifamiliares es independiente de las demas, el indice glo-
bal de reduccién acustica, ponderado A, R,, de la tabiqueria de una vivienda unifamiliar adosada no sera
menor que 33 dBA.

Si la estructura de cada una de las viviendas unifamiliares no es independiente de las demas, la tabique-
ria debe cumplir lo establecido en el apartado 3.1.2.3.3.

I.1.2  Condiciones minimas de los elementos de separacion verticales

1 En el caso de la estructura de cada una de las viviendas fuera independiente de las demas, el ele-
mento de separacion vertical de las viviendas debe estar formado por dos hojas, cada una de ellas
con un indice global de reduccién acustica, ponderado A, R,, de, al menos, 45 dBA.

2 En el caso de que las viviendas compartan la estructura horizontal, el elemento de separacién verti-
cal de las mismas debe cumplir lo establecido en el apartado 3.1.2.3.4.

3 Debe procurarse que los equipos de instalaciones generadores de ruido y vibraciones no sean co-
lindantes con recintos protegidos de otras viviendas. En el caso de que varias viviendas compartan
equipos dispuestos en un recinto de instalaciones colindante con alguna de ellas, los elementos de
separacion verticales que delimitan dicho recinto deben cumplir los valores que figuran entre parén-
tesis en la tabla 3.2 del apartado 3.1.2.3.4.

I.1.3  Condiciones minimas de los elementos de separacion horizontales

1  Silas viviendas comparten la estructura horizontal, los forjados deben disponer de un suelo flotante
que cumpla lo establecido en la tabla I.1.

Tabla 1.1 Parametros de los componentes de los elementos de separacidn horizontales, cuando las vi-
viendas comparten la estructura horizontal

Suelo flotante®®
iado® (sh)
Forj('a:()jo en funcién del elemento de separacion vertical
Elemento de separacion Elemento de separacion Elemento de separacion

vertical de tipo 1 vertical de tipo 2 vertical de tipo 3
m Ra AL, ARA AL, AR, ALy, ARA
kg/m? dBA dB dBA dB dBA dB dBA
175 44 14 10 22 10 23 10
200 45 13 10 20 10 21 10
225 47 13 10 19 10 20 10
2509 49 8 10 13 10 14 10

300" 52 9 0 11 0 12 0

M Los forjados deben cumplir simultaneamente los valores de masa por unidad de superficie, m y de indice global de re-

duccién acUstica, ponderado A, Ra.

Los suelos flotantes deben cumplir simultaneamente los valores de reduccion del nivel global de presién de ruido de im-
pactos, AL, y de mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARA.

Los valores de mejora del aislamiento a ruido aéreo, AR,, y de reduccion de ruido de impactos, AL,, corresponden a un
tnico suelo flotante; la adicion de mejoras sucesivas, una sobre otra, en un mismo lado no garantiza la obtencién de los
valores de aislamiento.

En el caso de forjados con piezas de entrevigado de poliestireno expandido (EPS), este valor de AL, debe incrementarse
en 4dB.

@)

3)

@)

2  En el caso de que varias viviendas compartan equipos dispuestos en un recinto de instalaciones
colindante verticalmente a alguna de ellas, los elementos de separacion horizontales que separan
ambos recintos deben cumplir los valores que figuran entre paréntesis en la tabla 3.3 del apartado
3.1.2.3.5.
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3  Estas condiciones no son aplicables en el caso de viviendas que no compartan la estructura hori-
zontal.

I.2 Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior

Las fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior, deben cumplir lo establecido en el apar-
tado 3.1.2.5.
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Anejo J. Recomendaciones de disefio acustico para aulas y salas de
conferencias

1

En el caso de aulas y salas de conferencias de volumen hasta 350 m°, las siguientes recomenda-
ciones sobre la geometria de los recintos y la distribucién de los materiales absorbentes tienen por
objeto mejorar la inteligibilidad de la palabra.

Deben evitarse los recintos cubicos o con proporciones entre lados que sean nimeros enteros.

En cuanto a la distribucion de los materiales absorbentes, se recomienda una de las dos opciones

de disefio siguientes (Véase figura J.1):

a) opcion 1. Se dispondra un material absorbente acustico en toda la superficie del techo, la pa-
red frontal ser4 reflectante y la pared trasera sera absorbente acUstica para minimizar los ecos
tardios;

b) opcién 2. Se dispondra un material absorbente acustico en el techo, pero sélo se cubrira la
parte trasera del techo, dejando una banda de 3 m de ancho de material reflectante en la parte
delantera del techo. La pared frontal seré reflectante y en la pared trasera se dispondrd un ma-
terial absorbente acustico de coeficiente de absorcion acustica similar al del techo.

TPARED FRONTAL REFLECTANTE

,,,,,,,,, PARED FRONTAL REFLECTANTE
5 POSICION DEL ORADOR c <> | POSICION DEL ORADOR
:’0 " ’0 I - | PARTE DELANTERA REFLECTANTE
K5 3::
<

9.9,9:9:4

25
oseses
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| TECHO ABSORBENTE ACUSTICO [ TECHO ABSORBENTE ACUSTICO

RIS
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0‘0‘0‘0‘:
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X KL QRS
$ S SOBEEEES

.

[
-
%
%
.
o

=== PARED TRASERA ABSORBENTE

S

PARED TRASERA ABSORBENTE
Opcién 1 Opcién 2
Figura J.1. Vista en planta de las opciones 1y 2

Para valores iguales de absorcién acustica total de los elementos que componen el recinto, es mas
recomendable disponer un pasillo central que dos pasillos laterales para el acceso de alumnos.

HR J-1

317




318

P’aCO .I 8 ANEXO

Documento Basico HR - Proteccion frente al ruido

Anejo K Fichas justificativas

K.1 Fichas justificativas de la opcidon simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamien-
to acustico mediante la opcién simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

: Caracteristicas
Ti L
'po de proyecto exigidas
m (kg/m?)= >
Ra (dBA)= >

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b)  un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas .
de proyecto exigidas
Elemento de separacion vertical Elemento base m (kg/mz):
Ra (dBA)=
Trasdosado por _ 1
ambos lados AR» (dBA)= : :
Elemento de separacion vertical Puerta o venta- Ry (dBA)= 20
con puertas y/o ventanas na Al )= 30
Cerramiento Ra (dBA)= .. > .i.
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacién verticales
Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
m (kg/m?)= >
Ra (dBA)= >
Elementos de separacién horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)
Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacion horizontales situados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b)  un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion horizontal diferente, proyectados entre a) y b)
Solucién de elementos de separacion horiZONTAIES ENEIE ... ... uu. it ettt e e e e et e e et e
Elementos constructivos Tipo Caracteristicas -
de proyecto exigidas
Elemento de separacion horizontal | Forjado m (kg/mz): >
Ra (dBA)= >
Suelo flotante AR, (dBA)= =3
AL, (dB)= | >
Techo . )
suspendido AR (dBA)= | 1z 1
Medianerias. (apartado 3.1.2.4)
Tipo Caracteristicas o
de proyecto exigidas
Ra (dBA)= | [ 2 | 45
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Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

A D —
Elemento_s Tipo Area2 % Huecos Caracteristicas »
constructivos m°) de proyecto exigidas
Parte ciega =S, Ra«(dBA) = >
Huecos =S, Rax(dBA) = =

M Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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K.2  Fichas justificativas de la opcion general de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamien-

to aclstico mediante el método de célculo.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Caracteristicas

Tipo de proyecto exigidas
m (kg/m%)= > -
Ra (dBA)= > 33

Elementos de separacion verticales entre:

Recinto emisor

Recinto
receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto

exigido

Cualquier recin-
to™ no pertene-
ciente a la unidad
de uso

(si los recintos no
comparten puer-
tas o ventanas)

Cualquier recin-
to™ no pertene-
ciente a la unidad
de uso

(si los recintos
comparten puer-
tas o ventanas)

De instalaciones

De actividad

Protegido

Elemento base

m(kgmd= L

R, (dBA)=

Trasdosado

AR, (dBA)=

Dnra =

v

50

Puerta o ventana

v

{30

Cerramiento

Ra= !

v

{50

Elemento base

m (kg/m?)=
Ra (dBA)=

Trasdosado

ARa(dBA= [ ]

Dnra=

v

55

Elemento base

m(kg/m?)= ||
Ra (dBA)=

Trasdosado

ARy (dBA)=

Dnra= H

v

Cualquier recin-
to™ no pertene-
ciente a la unidad
de uso

(si los recintos no
comparten puer-
tas o ventanas)

Cualquier recin-
0@ no pertene-
ciente a la unidad
de uso

(si los recintos
comparten puer-
tas o ventanas)

De instalaciones
(si los recintos no
comparten puer-
tas o ventanas)

De instalaciones
(si los recintos
comparten puer-
tas o ventanas)

De actividad

(si los recintos no
comparten puer-
tas o ventanas)

De actividad

(si los recintos
comparten puer-
tas o ventanas)

Habitable

Elemento base

m (kg/m?)=
Ra (dBA)=

Trasdosado

AR, (dBA)=

Dnra=

Puerta o ventana

)
>
1}

v

20

Cerramiento

Ra= |

v

Elemento base

m (kg/m?)=
Ra (dBA)=

Trasdosado

AR, (dBA)=

Dhta=

v

[ 45

Puerta o ventana

Ra= |

v

{30

Cerramiento

v

[ 50

Elemento base

Trasdosado

m (kg/m°)=
Ra (dBA)=
AR, (dBA)=

Data= |

v

| 45

Puerta o ventana

v

[ 30

Cerramiento

Ra= |

v

@
)

Siempre gue no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad.
Sélo en edificios de uso residencial o hospitalario;
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Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto emisor Recinta Tipo Caracteristicas Aislamiento actistico
receptor en proyecto exigido
Cualquier recin- Forjado m (kg/m?)=
to™ no pertene- Ra (dBA)= o L
ciente a la unidad Low (dB)= Dira = 1 Pz |50
de uso Suelo flotante AR, (dBA)=
AL, (dB)=
Techo suspendido AR, (dBA)= L'ntw= | | < | 65
AL, (dB)=
De instalaciones Forjado m (kg/m?®)=
Ra (dBA)= o : |
L (dB)= Drra= | I )
Protegido Suelo flotante AR (dBA)=
AL, (dB)=
Techo suspendido AR, (dBA)= L'ntw= | I < 760
AL, (dB)=
De actividad Forjado m (kg/m?)=
Ra (dBA)= o , ;
Lo (dB)= Dnra= | Pz {55
Suelo flotante AR, (dBA)=
AL, (dB)=
Techo suspendido AR, (dBA)= L'nrw= | I < [ 60
AL, (dB)=
CL(Jl)anuier recin- Forjado m(kg/md)= | |
to? no_ pertene. RaoBr- [
ciente a fa unidal Suelo flotante AR, (@BA)= | 7| Dmma= | PozoL4s
de uso I
Techo suspendido AR, (dBA)= | |
De instalaciones Forjado m (kg/md)= | i
Ry (dBA)= Dnra= | o2 | 45
Suelo flotante AR, (dBA)=
Habitable AL, (dB)=
Techo suspendido AR, (dBA)= L'atw= | I < 1 60
AL, (dB)=
De actividad Forjado m (kg/m?®)=
Ra (dBA)= Dira= | Pos 45
Suelo flotante AR, (dBA)=
AL, (dB)=
Techo suspendido AR (dBA)= L'ntw= | P_ .60
AL, (dB)= =

@)

Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad.

Medianerias:

Emisor

Recinto receptor

Tipo

Aislamiento acustico
exigido

en proyecto

Exterior

cualquiera

Damynt A=

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior

Ruido Exterior

Recinto receptor

Tipo

Aislamiento acustico
exigido

en proyecto

L= |

Protegido

Huecos:

Parte ciega:

i
Domntar= | |
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K.3 Fichas justificativas del método general del tiempo de reverberacion y de la
absorcién acustica

La tabla siguiente recoge la ficha justificativa del cumplimiento de los valores limite de tiempo de reverbe-
racion y de absorcion acustica mediante el método de calculo

T o Lo e LY =Yox 1 o OO Volumen, V (m): ; |
s Coeficiente d “g . st Absorcion gcus-

A oeficiente de absorcion acusti- f

Elemento Acabado Area - tica (m®)
2\ ca medio
(m*) oy S
500 1000 2000 Om

Suelo
Techo
Paramentos

Area de absorcion acustica equi-

. 2
Objetos™ Tipo valente media, Ag,, (M°) Aom-N
500 1000 2000 Ao-m
Coeficiente de atenuacion del aire,
Absorcién aire Mm (m?) 4.-My-V
500 1000 2000 Mm
0,003 0,005 0,01 0,006
n N R
2
A (mY) _ _ A=, S+ Agp+4-m,
Absorcién acustica del recinto resultante i=l i=1
T, (s) 016 V
: iy T2
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcidn acustica resultante de la zona comudn Absorcién acustica exigida
Ami)=_| 2] | =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion exigido
T(s)= | < | |

W Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m®
@ s6lo para volimenes mayores a 250 m*
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K.4 Fichas justificativas del método simplificado del tiempo de reverberacion

La tabla siguiente recoge la ficha justificativa del cumplimiento de los valores limite de tiempo de reverbe-
racién mediante el método simplificado.

Tratamientos absorbentes uniformes del techo:

h S
Altura libre, (m) Area del OUm,t

techzo. Coeficiente de absorcion acustica medio
(m?)

Sin butacas _ 012 _
tapizadas Oyt =h ~[0,23— ‘/S_IJ =

Tipo de recinto

Aulas
(hasta 250 m®)

Con butacas O =h- [0,32 - %] -0,26

tapizadas v Sy

Restaurantes y comedores Oy = h- (0,18 - 0'12] =

VS

Tratamientos absorbentes adicionales al del techo:

s ¢ q ﬂg Absorcion ?cfjs-
A Coeficiente de absorcion acusti- ti
Area, - ica (m°)
Elemento Acabado 2 ca medio
(m? o, S
500 1000 2000 Om

n
Zam,i'si = 0Lm,t'st =
i=1
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