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Ates que els possibles impactes ambientals
que pugui tenir aquest parc edlic —un cop ava-
luats per la Poneéncia Ambiental de Parcs Eo-
lics, 1a qual ha establert els condicionats que ha
estimat oportu a fi de reduir-los en el possible
i garantir el respecte al medi ambient— son
ampliament superats per les aportacions posi-
tives que comporta la implantacié de I’energia
eolica en general i la construccié d’aquest parc
eolic en concret;

Vistos els informes favorables dels organis-
mes abans indicats, alguns dels quals han esta-
blert condicionants;

Ates que els aleshores Serveis Territorials de
Treball i Industria de les Terres de I’Ebre han
informat favorablement sobre la sol-licitud for-
mulada, sens perjudici del que determini la Di-
reccié General d’Energia i Mines en relacié amb
la superposicié d’aquesta instal-lacié amb la sol--
licitud del parc eolic Carabers, presentada per
Tarraco Eolica, SA;

Complerts els tramits administratius que dis-
posen la Llei 30/1992, de 26 de novembre, de
régim juridic de les administracions publiques
idel procediment administratiu comd, i la Llei
13/1989, de 14 de desembre, d’organitzacio,
procediment i régim juridic de I’ Administracié
de la Generalitat de Catalunya;

Ates que, d’acord amb el que disposa I’arti-
cle 7 del Decret 351/1987, de 23 de novembre,
la competéncia per autoritzar els centres de
produccié d’energia de potencia superior a 5.000
kVAiles seves ampliacions correspon a la Di-
reccié General d’Energia i Mines,

REsoLc:

—1 Atorgar la condici6 d’instal-lacié de pro-
ducci6 electrica en regim especial per a les
instal-lacions de referéncia, incloure-les en el
grup b.2.1 segons les classifica el Reial decret
436/2004, i efectuar-ne la inscripci6 provisional
en el Registre d’Instal-lacions de Producci6 Elec-
trica en Regim Especial de Catalunya amb el
numero 1194.

—2 Declarar la utilitat piblica de la instal-lacié
que s’autoritza. Aquesta declaracié d’utilitat
publica comporta implicita la urgent ocupacié
dels béns i drets afectats que consten a I’annex
de I’Anunci d’informacié piblica que es va
publicar al DOGC ntm. 4377 i al BOE ndm.
117, aixi com les afectacions que s’hi detallen.

—3 Atorgar a ’empresa Ecotecnia, SCCL,
I’autoritzacié administrativa i I’aprovacié del
projecte executiu del parc edlic amb les segiients
caracteristiques teécniques principals:

Nom del parc: “Coll de la Garganta”.

Poteéncia total MW: 21,71 MW.

Termes municipals: 1a Torre de ’Espanyol, el
Molar i la Figuera.

Ubicacié: zona denominada Serra del Tormo,
a una altitud mitjana de 500 metres sobre el
nivell del mar.

Nombre d’aerogeneradors: 13, de 1.670 kW
de potencia nominal cadascun.

Sistema de regulacié: velocitat variable amb
regulaci6 de pas independent per a cada pala.

Torres: troncoconiques tubulars, d’acer, de
fins a 70 m d’alcada.

Nombre de pales i diametre: tres, de fins a 74
metres.

Tipus d’alternador: asincron, amb rotor bo-
binat, doblement alimentat.

Tensié nominal de generacid: 3 x 690 volts.

Transformador de cada aerogenerador: 2.000
kVA, 0,4/0,69/20 kV

Tensi6 de servei de les linies electriques in-
teriors del parc: 3 x 20 kV.

Tipus d’instal-lacié: soterrada.

Tipus de conductors: cables d’alumini tipus
RHZ1 amb aillament de polietile reticulat XLPE,
de 951300 mm? de seccid.

La connexi6é amb la xarxa electrica es realit-
zara mitjangant una subestacié transformado-
ra amb una poteéncia de 25 MVA, 20/110 kV
descrita en el projecte executiu, que intercon-
nectara amb la linia Ascé-Pradell-Reus. L'en-
trada i sortida de linia no forma part d’aquest
projecte.

El pressupost és de 12.872.780 euros.

—4 Agquesta Resoluci6 es dicta d’acord amb
el que disposa la normativa abans esmentada i
també ’article 17 i el capitol 4 del Decret 1775/
1967, de 22 de juliol, sobre regim d’instal-lacio,
ampliacid i trasllat d’industries i esta sotmesa a
les condicions especials segiients:

a) Lesinstal-lacions s’han de realitzar segons
el projecte subscrit pel senyor Antoni Martinez
Garcia, enginyer industrial, col-legiat niimero
5689, visat amb els niimeros 2677301 266856 en
dates 16.10.2003 i 2.10.2003 pel Col-legi d’En-
ginyers Industrials de Catalunya, amb les vari-
acions que, si s’escau, se sol-licitin i autoritzin.

b) El termini maxim per posar en marxa la
instal-laci6 sera de 2 anys comptats des de I’en-
dema que es notifiqui aquesta Resoluci6.

c¢) Eltitular haura de donar compliment a les
condicions imposades per la declaracié d’impac-
te ambiental i informe integrat emesos per la
Ponencia Ambiental de Parcs Eolics, aixi com
les condicions imposades pels organismes afec-
tats que han informat en el procediment. En
relacié amb el canvi d’emplagament dels aero-
generadors 10, 11,121 13 el peticionari haura de
sol-licitar oportunament 1’autoritzacié de mo-
dificacié del projecte executiu proposant una
nova ubicacio.

d) Aquesta autoritzacid s’atorga sens perju-
dici de tercers i és independent de les autorit-
zacions o llicencies que s6n competencia d’al-
tres organismes o entitats pibliques necessaries
per realitzar les obres i les instal-lacions apro-
vades.

e) Elsaerogeneradors hauran de complir els
requisits tecnics definits per 'Operador del Sis-
tema quant a regulacié de tensié, comportament
davant de pertorbacions a la xarxa electrica i
forats de tensi6.

f) El Departament d’Economia i Finances
podra realitzar, durant les obres i un cop acaba-
des, les comprovacions i les proves que consi-
deri necessaries en relacié amb el compliment
de les condicions generals i especifiques d’aques-
ta Resolucio.

¢) Eltitular de la instal-lacié comunicara a
I’organ competent del Departament d’Econo-
mia i Finances el comencament de les obres, les
incidencies dignes de menci6 durant el seu de-
curs, i també el seu acabament.

h) Juntament amb la comunicacié d’acaba-
ment d’obres s’adjuntara el certificat de direc-
ci¢ i acabament de la instal-laci6 que acrediti que
aquesta s’ajusta al projecte aprovat, que s’ha
donat compliment a les normes i les disposicions

abans esmentades i, si s’escau, s’adjuntaran les
actes de les proves realitzades.

i) Eltitular de la instal-lacié sera responsa-
ble de I'ts, ’explotacio, la conservacid i el man-
teniment de la instal-lacié en les condicions de
seguretat, energetiques i de proteccid del medi
ambient que determina la legislacio vigent.

j) Finalitzat el termini d’explotacié de la
instal-laci6 el titular haura de procedir al seu des-
muntatge d’acord amb el que determina I’arti-
cle 18 del Decret 174/2002.

k) L’ Administracio deixara sense efecte aques-
ta autoritzacié administrativa per les causes que
estableix ’article 34 del Decret 1775/1967, de 22
dejuliol, ien el suposit d’incompliment, per part
del titular de la instal-laci6, de les condicions que
aquesta imposa. En aquest suposit, I’ Adminis-
tracié, amb la instruccié previa de I'expedient
corresponent, acordara la revocacié de ’auto-
ritzacié, amb totes les conseqiiencies d’ordre
administratiu i civil que se’n derivin segons les
disposicions legals vigents.

Contra aquesta Resolucié, que no exhaureix la
via administrativa, es pot interposar recurs d’al-
cada davant el conseller d’Economia i Finances,
rambla de Catalunya, 19-21, CP 08007, Barcelona,
en el termini d’'un mes comptat des de ’endema
de la seva notificacio, d’acord amb el que dispo-
sal’article 114 de la Llei 30/1992, de 26 de novem-
bre, modificada per la Llei4/1999, de 13 de gener.

Barcelona, 8 de gener de 2007

Josep ISERN 1 S1TIA
Director general d’Energia i Mines

(06.347.031)

RESOLUCIO

ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual
s’aproven a Fecsa-Endesa les Normes técniques
particulars relatives a les instal-lacions de xarxa
i ales instal-lacions d’enllag (exp. EE-104/01).

ANTECEDENTS

A. Ates que Fecsa-Endesa va presentar a la
Direcci6 General d’Energia i Mines les Normes
tecniques particulars d’aquesta empresa, pel que
fa ainstal-lacions de xarxa i a instal-lacions d’en-
llag, i va sollicitar la seva aprovacié per poder-
les aplicar a ’ambit territorial de Catalunya.

B. Ates que la Direccié General d’Energia
i Mines ha estudiat el contingut d’aquest docu-
ment i ha traslladat les seves indicacions al pe-
ticionari, el qual ha modificat el documentin’ha
tramés una nova versio a aquest organ adminis-
tratiu.

C. Ates que la Direccié General d’Energia i
Mines ha posat en coneixement dels diversos col-
lectius relacionats amb el sector electric aques-
tes normes a fiiefecte que aquests poguessin re-
alitzar al-legacions i proposar-ne esmenes, les
quals han estat valorades per la Direccié Gene-
ral d’Energia i Mines i pel mateix peticionari.

D. Ates que, un cop valorades les esmenta-
des al-legacions, per indicaci6 de la Direccié
General d’Energia i Mines, s’ha instat Fecsa-
Endesa a reformar el document Normes tecni-
ques particulars relatives a instal-lacions de xarxa
iinstal-lacions d’enllag, amb el contingut d’aque-
lles esmenes les quals han estat acceptades.
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E. Atesalaconveniencia d’aconseguir que el
desenvolupament de la xarxa destinada a donar
subministrament als clients de Fecsa-Endesa sigui
homogenia, tant pel que fa a la seva estructura
com pels materials i els sistemes d’instal-lacio
a utilitzar, als efectes d’aconseguir una millor
resposta davant d’incidencies i de clarificar les
inversions necessaries per a donar els nous sub-
ministraments.

FONAMENTS DE DRET

1. Vist el Reial decret 1955/2000, d’1 de
desembre, pel qual es regulen les activitats
de transport, distribucié, comercialitzacio,
subministrament i procediments d’autoritzacid
d’instal-lacions d’energia electrica, que preveu
que les empreses distribuidores puguin sotmetre
a I’ Administracié normes teécniques particulars
d’instal-lacié en el seu ambit d’operacio, per a
la seva aprovacio.

2. Vistel Decret 3151/1968, de 28 de novem-
bre, pel qual s’aprova el Reglament tecnic de
linies electriques aeries d’alta tensio.

ANNEX

3. Vist el Reial decret 3275/1982, de 12 de
novembre, pel qual s’aprova el Reglament sobre
condicions tecniques i garanties de seguretat en
centrals electriques, subestacions i centres de
transformaci6.

4. Vistel Reial decret 842/2002, de 2 d’agost,
pel qual s’aprova el Reglament electrotecnic
per a baixa tensio.

REsoLc:

1 Autoritzar Fecsa-Endesa I’aplicaci6 en
I’ambit territorial de Catalunya de les Normes
tecniques particulars relatives a les instal-lacions
de xarxa i a les instal-lacions d’enllag.

—2 Derogar la Resolucié de 24 de febrer de
1983, de la Direccié General d’Industria, per la
qual s’aprovaven a les empreses Fuerzas Eléc-
tricas de Catalufia, SA, Empresa Nacional Hi-
droeléctrica del Ribagorzana, SA, Hidroeléctrica
de Cataluiia, SA, i Fuerzas Hidroeléctricas del
Segre, SA, les normes particulars d’instal-lacions
d’enllag en els subministraments d’energia elec-

Normes técniques particulars relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag

trica en baixa tensio.

—3 Qualsevol modificaci6 en el contingut
d’aquestes Normes tecniques particulars relatives
a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions
d’enlla¢ que vulgui impulsar la promotora, haura
d’ésser posada en coneixement de la Direccié
General d’Energia i Mines per a la seva apro-
vacio.

Contra aquesta Resolucid, que no exhaureix
la via administrativa, es pot interposar recurs
d’alcada davant el conseller d’Economia i Fi-
nances en el termini d’'un mes comptat des de
I’endema de la seva publicacid, d’acord amb el
que disposa larticle 114 de la Llei 30/1992, de
26 de novembre, i segons la redaccié que en fa
la Llei 4/1999, de 13 de gener.

Barcelona, 29 de desembre de 2006

Josep ISERN 1 SITIA
Director general d’Energia i Mines
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1 OBJECTE

El Reial Decret (RD) 1955/2000, de I’1 de desembre, regula les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacio, subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions d’energia eléctrica
(BOE 310 de 27.12.00). En I’article 45, s’especifiquen els diferents casos en qué tercers realitzaran
instal-lacions de distribucio i les cediran a una empresa distribuidora. Es concreta que aquestes
instal-lacions hauran d’estar d’acord tant amb les condicions técniques i de seguretat reglamentaries
com amb les condicions técniques i de seguretat establertes per I’empresa distribuidora i aprovades
per I’Administracié Competent.

Les presents condicions técniques i de seguretat, tenen per objecte definir les caracteristiques que
han de complir les instal-lacions de distribucio destinades a formar part de les xarxes de distribucid
de FECSA ENDESA. Son valides per a les instal-lacions de distribucio de nova construccid, tant les
que seran realitzades per I’esmentada empresa com les que executaran tercers i seran cedides a
FECSA ENDESA.

2  ABAST

El contingut d’aquestes condicions técniques i de seguretat s’estructura en el present document N7P
Generalitats, i en una série d’altres documents, les Normes Técniques Particulars (NTP), sobre les
diferents instal-lacions compreses en les xarxes de distribucio.

Les instal-lacions compreses en les xarxes de distribucio, son les segiients i de cadascuna d’elles es
desenvolupa la seva corresponent NTP.

Linies aéries de mitjana tensi¢ (NTP-LAMT).
Linies subterranies de mitjana tensié (NTP-LSMT).
Centres de transformaci6 en edifici (NTP-CT).
Centres de transformaci6 rurals (NTP-CTR).

Linies aéries de baixa tensio (NTP-LABT).

Linies subterranies de baixa tensié (NTP-LSBT).

També com a part d’aquest conjunt normatiu es desenvolupen les normes particulars
d’instal-lacions d’enllag:

* & & & oo o

¢ Instal-lacions d’enlla¢ en Mitjana Tensié (NTP-IEMT).
¢ Instal-lacions d’enlla¢ en Baixa Tensioé (NTP-IEBT).

3 TERMINOLOGIA

A la terminologia emprada en la Instruccié Técnica Complementaria ITC-BT 001 (Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensid) i en la Instruccié Técnica Complementaria MIE-RAT 01
(Reglament sobre Condicions Tecniques i Garanties de Seguretat en Centrals Electriques,
Subestacions i Centres de Transformacio), s’hi afegeix:
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Sol-licitant: Persona fisica o juridica que sol-licita la instal-lacié d’extensié per a la connexi6 de
servei, sense que necessariament hagi de coincidir amb qui contracti el nou subministrament o
ampliacio.

Instal-lacié d’extensié: Infrastructura eléctrica necessaria entre la xarxa de distribucio existent i el
primer element propietat del sol-licitant.

Mitjana tensié (MT): Tensi6 nominal superior a 1 kV i igual o inferior a 30 kV. S’introdueix el
terme “Mitjana tensio” (MT) a efectes d’establir I’abast de les presents NTP a FECSA ENDESA.

Punt de lliurament: Punt de connexié de la instal-lacidé d’extensio a la instal-lacio particular del
client.

Punt de subministrament: Punt frontera entre la instal-lacio d’extensio i la xarxa de distribucio
existent.

4 REGLAMENTACIO

Les instal'lacions de distribucié a qué es refereixen aquestes NTP hauran de complir el que
s’estableix en les disposicions segiients.

¢ Reial Decret 1955/2000 d’1 de desembre, sobre regulacio de ’activitat de transport i distribucid
d’energia eléctrica. (BOE num. 310 de 27.12.00).

¢ Reglament sobre Condicions i Garanties de Seguretat en Centrals, Subestacions i Centres de
Transformaci6 (RD 3275/82, de 12 de novembre, BOE niim. 288 d’1.12.82).

+ Instruccions Tecniques Complementaries del RAT (ITC MIE- RAT), establertes per OM de
06.07.84, BOE nim. 183 d’1.08.84, i OM de 18.10.84, BOE num. 256 de 25.10.84.

¢ Reglament de Linies Eléctriques Aéries d” Alta Tensié (RLAT) (Decret 3151/68 de 28 de
novembre, BOE 27.12.69 i rectificacions en BOE 8.3.69).

¢ Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i Instruccions Tecniques Complementaries (ITC-
BT). (Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE num. 224 de 18 de Setembre de 2002).

+ Proteccions a installar entre les xarxes dels diferents subministraments piblics que discorren
pel subsol (Decret 120/92 de 28 d’abril, DOGC 1606 de 12.6.92).

+ Modificacions parcials al Decret 120/92 de 28 d’abril (Decret 196/92 de 4 d’agost, DOGC
1649 de 25.9.92).

¢ Procediments de control de I’aplicaci6 del Decret 120/1992 de 28 d’abril, modificat
parcialment pel Decret 196/1992, de 4 d’agost (Ordre de 5 de juliol de 1993, DOGC 1782 de
11.8.93).

+ Llei de Prevencié de Riscos Laborals (LPRL), (Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, BOE
10.11.1995).

¢ Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric (BOE 21.6.01).

+ Llei 6/2001 de 8 de maig. Avaluacio de I’impacte ambiental.
¢ Decret 114/1988 de la Generalitat de Catalunya sobre avaluaci6 de I’impacte ambiental.

¢ Llei 54/97 de 27.11.97 del sector eléctric (BOE 285 de 28.11.97)
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¢ Decret 351/87 de 23 novembre (DOGC 932 de 28.12.97) pel qual es determinen els
procediments administratius aplicables a les instal-lacions electriques.

¢ Ordre TIC/341/2003 de 22 de juliol (DOGC 3937 de 31.07.03) pel qual s’aprova el
procediment de control aplicable a les obres que afecten a la xarxa de distribucio eléctrica
subterrania.

¢ Altres reglamentacions o disposicions administratives nacionals, autonomiques o locals
vigents.

5 NORMATIVA GENERAL

Com a referencia per a la redaccio de les NTP s’ha considerat la documentacio segiient:

¢ Normes UNE d’obligat compliment segons es desprén dels Reglaments, en les seves
corresponents actualitzacions efectuades pel Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

¢ Normes UNE que sense ser d’obligat compliment, defineixin caracteristiques dels elements
integrants de les instal-lacions.

Normes europees (EN).

Normes internacionals (CEI).

Estandards d’Enginyeria del Grup ENDESA (GE).
Procediments Mediambientals de FECSA ENDESA.

* & & o o

Altres normes o disposicions vigents que puguin ser d’obligat compliment.

Per a aquelles caracteristiques especifiques no definides en aquestes NTP, se seguiran els criteris de
la normativa anterior, segons la prioritat indicada.

6 CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LA XARXA DE DISTRIBUCIO

Es defineixen les caracteristiques de les xarxes de MT i de BT. Els valors que es donen a
continuacié son valids també com a dades a proporcionar als titulars d’instal-lacions privades en
servei o en projecte segons s’indica en el Reglament sobre Condicions i Garanties de Seguretat en
Centrals, Subestacions i Centres de Transformacio, MIE-RAT 19, punt 4.

6.1 Tensié nominal de la xarxa
Les xarxes de distribuci6 son trifasiques i treballen a una freqiiéncia de 50 Hz. Les xarxes de BT
poden ser també monofasiques, derivades de les trifasiques.

El valor de la tensié nominal de la xarxa de MT és de 25 kV. Actualment existeix, en algunes zones,
xarxa a 11 kV que es va substituint gradualment per xarxa a 25 kV. D’acord amb aixo, les noves
instal-lacions de MT es construiran preparades per treballar a la tensio nominal de 25 kV.

El valor de la tensié nominal de la xarxa de BT és de 230/400 V.
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6.2 Nivell d’aillament

El nivell d’aillament nominal de la xarxa de MT sera el segiient:

¢ Tensi6 més elevada per al material: 36 kV
+ Tensid de xoc suportada nominal als impulsos tipus llamp (cresta): 170 kV
¢ Tensi6 a 50 Hz suportada durant 1 minut: 70 kV

El nivell d’aillament nominal de la xarxa de BT sera el segiient:
+ Tensid més elevada per al material: 1,2kV
¢ Tensio6 a 50 Hz suportada durant 1 minut: 10 kV

6.3  Poténcia maxima de curtcircuit trifasic
En general, es pot prendre el valor minim de 500 MVA tant per a la xarxa de 25 kV com per a la
d’11kV.

Malgrat aixo, un cop establert el punt de connexié a la xarxa, cal confirmar aquest valor amb els
serveis de distribucio corresponents.

6.4 Corrent maxim de defecte a terra
A la xarxa de 25 kV el valor pot ser de 500 A o de 600 A, segons la subestacié de la qual s’alimenti
el PCR. A la xarxa d’11 kV es poden donar els valors de 500, 600 i 1000 A.

Malgrat aixo, un cop establert el punt de connexié a la xarxa, cal confirmar aquest valor amb els
serveis de distribucio corresponents.

6.5  Temps maxims de desconnexio en cas de defecte

El temps de desconnexié maxim a considerar pels possibles curtcircuits entre fases és d’1 s.

El temps de desconnexié maxim a considerar pels possibles curtcircuits entre fase i terra depén de la
subestaci6 d’alimentacid. Pot arribar fins a 0,6 s.

Malgrat aixo, un cop establert el punt de connexié a la xarxa, cal confirmar aquest valor amb els
serveis de distribucio corresponents.

7 CRITERIS DE DISSENY DE LES INSTAL-LACIONS DE DISTRIBUCIO

En el RD 1955/2000, punt 6 de I’article 45, s’estableix:

... les installacions destinades a més d’un consumidor tindran la consideracié de xarxa de
distribucio, i hauran de ser cedides a una empresa distribuidora, la qual respondra de la seguretat
i qualitat del subministrament, ...

L’empresa distribuidora és responsable de respondre del manteniment i I’operacié de la instal-lacié
de distribucio, realitzada per tercers i afegida a la seva xarxa de distribucio, aixi com de la seguretat
i qualitat del subministrament.
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Dins d’aquest context, ’empresa de distribucio ha d’exigir que les instal-lacions de distribucid
realitzades per tercers compleixin els mateixos criteris de disseny, calcul, construccid, materials i
control, exigides a les instal-lacions de distribucié realitzades per ella mateixa.

En aquest sentit, la mateixa empresa distribuidora és qui defineix els criteris de disseny i
desenvolupament de xarxa, que inclouen 1’operacié i1 manteniment, i dels quals depen
substancialment I’estructura de la xarxa, basica per a la qualitat del subministrament.

D’altra banda, els diferents components d’una installacié eléctrica s’ajusten a una determinada
gamma de capacitats normalitzades de caracter discret, no continu. Aquesta realitat pot fer que, per
qualsevol element, el que més s’ajusti a la poténcia sol'licitada o instal-lada, hagi de ser
necessariament el de la gamma immediata superior a la que correspondria si la gamma fos de
caracter continu. En aquest cas, no sera imputable a la distribuidora cap cost per la superior
capacitat de I’element instal-lat.

7.1 Xarxa de MT
Els principals criteris utilitzats son els segiients:

7.1.1  Criteris generals
El valor de la tensio nominal de la xarxa de MT sera 25 kV.

El valor limit de la caiguda de tensio s’estableix en el 7% amb les condicions de maxima carrega i/o
situaci6 d’emergéncia.

En general, la tendéncia sera la d’estructures de xarxa mallada, és a dir, amb possibilitat d’aportar o
rebre socors en cas d’avaries.

Es defineixen les segiients zones i reserves:
Zones urbanes.

Zones semiurbanes.

* & o

Zones rurals concentrades.
¢ Zones rurals disperses.

Es limitara la concentracio de poténcia de transformaci6 en els Centres MT/BT amb la finalitat de
limitar I’impacte pel que fa a la qualitat de servei enfront d’avaries.

Tecnologicament, les Xarxes MT (tant les acries com les subterranies) incorporaran els sistemes
establerts per FECSA ENDESA per tal de minimitzar el nombre i la durada dels incidents, i garantir
la qualitat de subministrament adient, com per exemple:

Aillament tipus polimeric en les linies aéries.
Autovalvules de OZn.

Aparells de maniobra encapsulats en atmosfera de SF6.
Detectors de pas de defecte.

Motoritzacio i telecomandament dels aparells de maniobra.

* & & & o o

Automatismes d’operacio de la Xarxa (Apertura i reenganxament).
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Taula de caracteristiques de les xarxes en funci6 de la zona d’ubicacié

Zona ZONA URBANA ZONA ZONA RURAL ZONA RURAL
Caracteristica *) SEMIURBANA | CONCENTRADA DISPERSA
Tipus de xarxa Majoritaria Subterrania Subterrania Acria Acria
Tipus de xarxa Minoritaria - Agria Subterrania -
o AL -
% Ahmcnte_icm de socors 100 50 25 25
(amb avaria de la linia)
o PP
% Saturaglf) maxima 60 75 100 100
(explotaci6 normal)
9 Saturacio maxims
% Saturacié maxima 100 100 110 110

(explotacio de socors)

(*) Els poligons industrials es consideraran també zones urbanes

7.1.2  Xarxes aéries de mitjana tensio:

A continuacié s’especifiquen les caracteristiques més significatives per aquest tipus d’instal lacio,
les quals es desenvolupen amb més amplitud a la NTP-LAMT.

¢ Els conductors a utilitzar seran: 47AL1/8-STIA (LA 56), 94AL1/22-STIA (LA 110) i
147AL1/34-ST1A (LA180).

# L’estructura en explotacio de les linies aéries de MT sera radial ramificada, amb enllagos amb
altres linies adjacents, per poder lliurar una qualitat de servei adequada, i aportar o rebre socors
en cas d’avaria.

+ Els conductors de les linies principals tindran una seccié uniforme. S’utilitzaran els tipus LA-
180 o LA-110, amb capacitats de carrega maxima de 400 i 315 A, respectivament (criteri
d’escalfament perque la temperatura en el conductor no superi els 50°C).

¢ Per a la resta de linies i derivacions en queé la longitud i el tracat faci raonablement previsible
un futur enllag amb una altra linia, s’utilitzaran conductors de LA-110; en cas contrari,
s’utilitzara LA-56.

¢ S’installaran elements de seccionament a les posicions especificades a continuacio:
+ Enels punts d’una linia, frontera amb altres linies, des de les quals es pugui aportar o rebre

SOCOrS.

Cada 5 km, aproximadament, al llarg de la linia principal.

A P’origen de les derivacions principals.

A Porigen de les derivacions secundaries.

N e o o

utilitzaran, basicament, els elements segiients, i es buscara optimitzar 1’explotacio de la zona:

Interruptors automatics.
Seccionadors en carrega telecomandats.
Seccionadors en carrega associats a seccionalitzadors.

¢ o o o

Seccionadors en carrega amb comandament local.
+  Seccionalitzadors.
¢ Quan calgui passar d’instal-laci6 aéria a subterrania, s’instal-lara cable d’aillament sec de 18/30

kV i de 240 6 400 mm® Al de seccio, de la manera que s’indica en la NTP Linies Subterrdnies
de MT.

FECSA ENDESA NTP-GEN
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7.1.3 Xarxes subterranies de MT

A continuaci6 s’especifiquen les caracteristiques més significatives per aquest tipus d’instal-lacio,
les quals es desenvolupen amb més amplitud a la NTP-LSMT.

¢ Laxarxa subterrania de MT de FECSA ENDESA tindra una configuracié estandard mallada.

¢ L’alimentacié dels centres de transformaci6 es dissenyara amb estructura de bucle, i fara
entrada i sortida a cada CT amb la finalitat que qualsevol dels centres pugui rebre alimentacid
alternativa.

¢ Els cables a utilitzar tindran seccions de 3x1x400 mm® o 3x1x240 mm?® d’Al com seccions
normals per a xarxa urbana, semiurbana o qualsevol tipus que tingui una configuracio
estandard. Per als casos en qué la longitud i el tracat dels cables faci raonablement imprevisible
un futur enllag amb una altra linia es podran utilitzar excepcionalment conductors de seccid
3x1x150 mm® d’AlL

7.1.4 Centres de transformacio MT/BT en local (CT)

A continuacié s’especifiquen les caracteristiques més significatives per aquest tipus d’instal lacio,
les quals es desenvolupen amb més amplitud a la NTP-CT.

¢ El transformador a instal-lar inicialment haura de tenir una poténcia maxima de 630 kVA. Aixi
mateix, la poténcia minima inicial sera de 160 kVA, que cobreix la totalitat de la casuistica en
nous CT i simplifica la gesti6 del parc de transformadors en CT. Entre aquest maxim i minim
s’optara pel que més s’ajusti a la poténcia sol-licitada, tenint en compte que els diferents
components d’una instal-lacio eléctrica s’ajusten a una determinada gamma de capacitats
normalitzades de caracter discret, no continu. Aquesta realitat pot fer que, el transformador que
més s’ajusti a la poténcia sol'licitada hagi de ser necessariament el de la gamma immediata
superior a la poténcia sol-licitada.

¢ Cada CT contindra un unic transformador amb les poténcies dins del marge indicat al punt
anterior. Si per raons excepcionals calgués installar un altre transformador com a maxim, es
podra fer prévia justificacio detallada d’aquesta necessitat.

¢ Les celles de MT s’hauran d’ubicar de tal manera que permetin afegir en el futur una tercera
cel'la de linia.

¢ L’accés als CT es fara sempre directament des del carrer o vial public a través d’una porta
ubicada a la linia de fagana.

¢ No s’utilitzaran CT soterrats, si és possible cal construir-los de superficie.

¢ Malgrat que en tots els CT s’installin inicialment transformadors de poténcia maxima 630
kVA, es dimensionaran per a una poténcia maxima admissible de 1000 kVA per transformador,
a fi de cobrir unicament eventuals increments de poténcia de tipus vegetatiu. Aixo vol dir que:
¢ Les dimensions de la cel'la del transformador hauran de ser suficients per poder ubicar-hi

transformadors d’aquesta poténcia.

¢ Les ventilacions del local hauran d’estar calculades per a aquesta poténcia.

¢ Les cel'les de maniobra i proteccio de MT tindran un envoltant metal-lic. L’aillament interior
de I’equip de maniobra no sera de tipus a l’aire, sind en atmosfera de SFe, o tecnologia
equivalent. De la mateixa manera, tamb¢ 1’aillament de I’embarrat, sera en atmosfera de SF¢ o
tecnologia equivalent. Podran ser de tipus compacte o modular.

7.1.5 Centres de transformacié MT/BT rurals (CTR)

A continuaci6 s’especifiquen les caracteristiques més significatives per aquest tipus d’instal-lacid,
les quals es desenvolupen amb més amplitud a la NTP-CTR.
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¢ En zones rurals i en indrets on la xarxa sigui final de linia i no hi hagi cap possibilitat de
mantenir ’estructura estandard de bucle, es podran installar centres de transformacio rurals
que consisteixen en un suport de final de la linia ac¢ria amb conversio en subterrania i un local
amb estructura prefabricada on s’ubicara I’arribada de la linia subterrania, el transformador
amb la seva proteccio i el quadre de BT. Quan la proteccio del transformador i el transformador
no puguin estar en el mateix local, la proteccié es podra instal-lar al suport d’entrada, i el cable
subterrani es convertira en el pont de MT.

¢ El transformador tindra una poténcia minima de 50 kVA, i maxima de 160 kVA.

7.2 Xarxade BT
Els principals criteris utilitzats son els segiients:

7.2.1 Xarxes aéries de BT

A continuacid s’especifiquen les caracteristiques més significatives per aquest tipus d’instal lacio,
les quals es desenvolupen amb més amplitud a la NTP-LABT.

+  Elvalor de la tensio nominal de la xarxa aéria de BT sera 400 V.

¢ Els conductors a utilitzar son: RZ 3x150 Al/80 alm, RZ 3x95 Al/54,6 alm, i RZ 3x50 Al/54,6
alm.

¢ Per a derivacions per una sola escomesa de longitud curta, i si la poténcia contractada aixi ho
permet es podran utilitzar conductors de 4x25 Al.

+ La caiguda de tensi6 no superara el 7 %.

*

La carrega maxima de transport es determinara en funci6 de la intensitat maxima admissible en
el conductor i del moment eléctric de la linia.

L’estructura sera radial ramificada.
Les linies principals seran de seccié uniforme.

Les derivacions seran, també, de secci6 uniforme.

* & o o

Les derivacions de la linia principal i les connexions de servei seran en T, mitjangant
connectors adequats. Per raons de proteccid, en el comengament de les derivacions s’hauran
d’instal-lar caixes de seccionament i protecciéo mitjangant fusibles si la secci6 derivada no esta
degudament protegida en I’origen.

7.2.2 Xarxes subterranies de BT

A continuacié s’especifiquen les caracteristiques més significatives per aquest tipus d’instal‘lacio,
les quals es desenvolupen amb més amplitud a la NTP-LSBT.

¢ Elvalor de la tensi6é nominal de la xarxa subterrania de BT sera 400 V.

+ A les xarxes subterranies de BT, es tendira a I’estructura de bucle simple, per poder disposar
d’alimentacié de socors en cada caixa de la qual derivin les escomeses, i per la qual cosa
s’utilitzaran sempre cables amb secci6 de 240 mm® d’Al per fase, amb I’objectiu de facilitar-ne
el mallat (bucle simple).

# La caiguda de tensio no sera més gran del 7 %.

¢ La carrega maxima de transport es determinara en funci6 del corrent maxim admissible en el
conductor i del moment eléctric de la linia.
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¢ A les xarxes subterranies de BT les derivacions sortiran, en general, de caixes d’entrada i
sortida de cable de BT. Aixi, en cas d’avaria d’un tram de cable subterrani de BT, es facilita la
identificacio i separaci6 del tram avariat.

8 CALCUL

En les NTP desenvolupades per a cada tipus d’instal-laci6 de distribucio apareixen els calculs o els
criteris de calcul que permetran al projectista definir la instal-lacié.

9 CARACTERISTIQUES DE CONSTRUCCIO I D’INSTAL-LACIO

En les NTP desenvolupades per a cada tipus d’instal-laci6 de distribucio, s’exposen les principals
caracteristiques eléctriques, aixi com les de construccid i d’instal-lacié dels diferents elements que
hi intervenen. D’aquesta manera, s’incideix en els aspectes més importants a tenir en compte perque
la instal-lacio sigui acceptada per I’empresa distribuidora.

10 MATERIALS

Els materials emprats a les installacions que hagin de formar part de la xarxa de ’empresa de
distribucié s’hauran d’acordar amb I’esmentada empresa, atesa I’amplia gamma de fabricants,
marques i models acceptats i inclosos en les especificacions técniques dels materials de FECSA
ENDESA.

D’aquesta manera, s’aconsegueix una major homogeneitat de materials, intercanviabilitat de
recanvis i seguretat de persones i objectes en ’explotacié de la xarxa, aspectes que incideixen en
una millor qualitat de servei.

11 PROCES DE NOVES INSTAL-LACIONS

L’execucio d’una installacio electrica destinada a atendre un subministrament eléctric per a més
d’un consumidor, o per a un de sol, que hagi de ser cedida a I’empresa distribuidora, passa pel
procés segiient:

Sol'licitud del subministrament a I’empresa de distribucio.
Disseny de la solucio técnicoeconomica més adequada.
Projecte d’execucio de la solucio acceptada.

Tramitaci6 de les autoritzacions necessaries.

Execucio de les instal-lacions projectades.

Cessi6 de les instal-lacions construides.

* & & & o o o

Posada en servei de les instal-lacions.
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Com s’ha exposat en la introduccio, les instal-lacions objecte d’aquesta norma hauran de ser
finalment connectades a la xarxa d’una empresa de distribucio.

A continuacio s’especifica, cada etapa del procés.

11.1 Sollicitud del subministrament

Amb la sol'licitud del subministrament, el sollicitant haura de facilitar a I’empresa distribuidora les
dades i la documentacioé que permetin identificar les caracteristiques, situacié geografica, utilitzacio
i grau d’electrificacié maxima del futur subministrament, aixi com la possible ubicaci6 del punt de
Iliurament dins la propietat del client. Per aquest motiu, I’empresa distribuidora podra sollicitar si
ho considera necessari un planol de situacié geografica del punt de lliurament, un planol de planta
de construccio, els planols de planta dels habitatges, el projecte d’urbanitzacio, etc.

L’empresa distribuidora acordara amb el sol'licitant la tensio, el punt de lliurament i les
caracteristiques del subministrament. L’empresa distribuidora indicara al sollicitant el punt de
subministrament, o punt de connexié de la instal-lacié d’extensio a la xarxa de distribucié existent,
aixi com si és necessaria la installacio d’un CT segons la reglamentaci6 que sigui d’aplicacio.

El punt de lliurament estandard a considerar pels subministraments en qué sigui d’aplicacié el
barem d’escomeses, sera el limit de la propietat del client més proxim a la xarxa de distribucio. Els
costos d’extensio entre aquest punt i qualsevol altre, técnica i normativament possible, seran a
carrec del sol-licitant.

11.2  Disseny de la solucié

Com a norma habitual el disseny de la soluci6 técnica de la installacié d’extensio entre la xarxa de
distribuci6 i la instal-lacio particular del client, sera realitzat per I’empresa distribuidora.

Quan el sol'licitant vulgui aportar un avantprojecte de la instal-lacié d’extensio a construir, haura
d’ajustar-se a les normes técniques generals en vigor i a les particulars de I’empresa distribuidora
que es contemplen en aquestes NTP i contindra almenys la segiient documentacio:

+ Planol topografic del tragat de la instal-lacio.
+ Detalls necessaris per identificar-la facilment.

¢ Caracteristiques basiques dels elements de la instal-lacio:
+ Linia eléctrica de MT.
+ Suports de la instal-lacio.
¢  Centre de Transformaci.
+ Linia electrica de BT.
Un cop elaborat ’esmentat disseny, I’haura de presentar a I’empresa distribuidora perqué doni el

vist-i-plau o indiqui les correccions que caldra introduir. L’empresa distribuidora comprovara
exclusivament si el que s’ha definit en aquesta etapa compleix les seves NTP.

11.3  Projecte d’execucié

Com a norma habitual el projecte d’execucio sera realitzat per I’empresa distribuidora i al seu nom
com a futura titular de la instal-lacid.

No obstant, si el sollicitant vol desenvolupar o encarregar el projecte de la instal-lacié a una entitat
aliena a la distribuidora, ho haura de fer a partir d'un disseny acceptat per la distribuidora i el
projecte haura d'estar redactat i signat per un técnic titulat i col-legiat competent en la matéria.
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En el projecte caldra especificar com a memoria i amb maxim detall totes les caracteristiques dels
elements esmentats per al disseny, i acompanyar-lo dels calculs, planols topografics, dibuixos de
detall, estudis de seguretat, assaigs de material, etc., que siguin necessaris per a la total identificacio
de la instal-lacié. La documentaci6 a aportar, tal com es detalla en la MIE-RAT 20, sera la segiient:

Memoria amb calculs.

Plec de condicions tecniques.
Pressupost.

Planols.

Estudi de seguretat i salut.

* & & o o o

Estudis d’impacte mediambiental si escau.

Un cop acabat, el projecte haura de presentar-se a I’empresa distribuidora, la qual comprovara si es
compleixen les seves NTP i si els materials s’han triat segons les indicacions de l’apartat 10
d’aquesta mateixa NTP, i donara el vist-i-plau o indicara els punts que s’han de modificar o
completar. Una vegada s’hagin corregit, una copia del projecte servira per gestionar-ne la tramitacio
oficial.

En el suposit que el projecte hagi estat realitzat integrament pel sol-licitant, I’empresa distribuidora
no controlara el compliment de la reglamentacio vigent, ni els calculs, ni I’estudi de seguretat, ja
que son aspectes responsabilitat del projectista i del sol'licitant o propietari. La intervencié de la
distribuidora sera unica i exclusivament la de supervisar el projecte i, en el seu moment, 1’obra,
perque I’haura de rebre abans d’incorporar-la a la seva xarxa de distribuci6 (si el client, al final, ’ha
de cedir), per la qual cosa s’ha d’assegurar que ’obra s’ha construit segons aquest projecte.

11.4 Tramitacié

La construccié d’instal-lacions electriques de distribucio requereix autoritzacié administrativa.

Si s’ha seguit el procediment habitual i el projecte ha estat realitzat a nom i per ’empresa
distribuidora, la tramitacié dels permisos i I’autoritzaci6 administrativa sera realitzada per ’empresa
distribuidora.

L’obtencio dels permisos de particulars afectats es podra acordar entre el sollicitant i I’empresa
distribuidora perque, siguin tramitats pel sol-licitant i es fara constar com a beneficiari del permis no
obstant, I’empresa distribuidora.

En el suposit que el projecte hagi estat realitzat pel sollicitant al seu nom, els permisos i
autoritzacions hauran de ser aportats integrament pel sol'licitant el qual haura d’aportar a I’empresa
distribuidora, juntament amb el projecte, els permisos segiients:

¢ Permisos particulars dels propietaris afectats per la implantacio i explotacié de la instal-lacio.
¢ Permisos municipals dels ajuntaments afectats.

¢ Permisos d’altres empreses de serveis, les instal-lacions de les quals puguin quedar afectades
per encreuaments, paral-lelismes o proximitat amb les projectades.

¢ Permisos d’altres organismes oficials, les instal-lacions dels quals puguin quedar afectades per
encreuaments, paral-lelismes, proximitat o impacte Mediambiental amb les projectades.

¢ Aprovaci6 del projecte per part de les Administracions corresponents.

¢ Dades i documentaci6 suficients perque, en cas que el sollicitant ho demani a I’empresa
distribuidora i de comi acord entre els dos, aquesta pugui ajudar a la gestio o tramitacio
d’algun dels permisos anteriors.
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¢ A més de tota la documentacio esmentada anteriorment, el sollicitant haura de complir amb el
procediment de tramitacié administrativa que determina el Decret 351/87 de 23 de novembre.

No ¢és possible posar en servei cap instal-lacio que no tingui algun dels permisos esmentats, o dels
permisos de tercers que qualsevol dels anteriors pogués sollicitar com a condici6 per a la concessio
del seu.

Si algun dels permisos que tramita el sol-licitant es pretén supeditar a condicions técniques,
administratives, economiques o de qualsevol altre ordre, s’haura de posar en coneixement de
I’empresa distribuidora, la qual determinara si és possible acceptar-lo, abans que s’emeti per escrit
el document d’autoritzacio en qué figuri expressament aquesta condicio.

En qualsevol suposit, quan una part del procés de tramitacié hagi estat gestionat pel sol-licitant o
propietari, no podran ser imputades a la distribuidora les possibles conseqiiéncies o manques
d’autoritzacié derivades d’omissions o ocultaci6 d’afectacions en el projecte.

11.5 Execucié de les instal-lacions

En el suposit habitual que el projecte i els permisos oficials i les autoritzacions administratives
estiguin gestionades a nom i per I’empresa distribuidora, aquesta oferira al sol-licitant la possibilitat
de gestionar les obres d’extensio total o parcialment.

Si el sol'licitant opta per assumir directament i pel seu compte 1’execucio de la totalitat o d’una part
de les obres d’extensid, la funcié de I’empresa distribuidora en aquesta part de les obres, sera unica
i exclusivament la de supervisar ’obra pel motiu d’haver de rebre-la amb la finalitat d’incorporar-la
a la xarxa de distribucio, la qual cosa haura d’assegurar-se precisament per aquest motiu que es
compleixin les condicions reglamentaries i de projecte.

En el suposit en qué el sollicitant ha presentat el projecte i tramitat els permisos i les autoritzacions
al seu nom, un cop definit i acceptat el projecte de les instal-lacions a construir, i obtinguts tots els
permisos i condicions de I’apartat anterior, el sollicitant podra indicar I’inici d’execuci6 dels
treballs a una empresa de contracte. Aquesta empresa, abans d’iniciar les obres, designara un técnic
competent titulat i col-legiat com a Director d’Obra, el qual dirigira el desenvolupament i execucid
de ’obra i prendra les mesures de seguretat corresponents per salvaguardar la integritat fisica de
persones i objectes. Un cop completada I’etapa d’obra civil i abans de procedir al muntatge eléctric,
el Director d’Obra haura de presentar el Certificat d’Acompliment de Requisits Estructurals. Quan
s’acabin els treballs haura de presentar, també, el Certificat de Direcci6 i Final d’Obra.

El sol'licitant i la seva empresa de contracte hauran de comunicar a I’empresa distribuidora la
planificaci6é de ’obra, amb les dates d’inici i finalitzacio previstes, aixi com la data orientativa
prevista per a la seva posada en servei, perqué ’empresa distribuidora pugui haver realitzat els
treballs previs corresponents a I’esmentada posada en servei.

El sollicitant haura d’abonar a I’empresa distribuidora, segons els barems establerts, el control de
qualitat que realitzara un Organisme d’Inspeccié i Control. Aquesta entitat controlara que
I’execuci6 es faci segons es defineix en el projecte, que els materials emprats siguin els acceptats, i
que el muntatge s’hagi fet segons les bones regles de I’art. Si durant I’execucid, I’empresa de
control detecta qualsevol problema, ho haura de comunicar immediatament tant al sol-licitant i al
Director d’Obra, com a I’empresa distribuidora.

Un cop finalitzada la instal-lacio, I’Organisme d’Inspeccio i Control emetra una certificacio en la
qual figuraran els resultats del seguiment. Aquesta certificacid o una copia es passara a I’empresa
distribuidora, la qual podra remetre copia a I’Administracio que va autoritzar el projecte d’execucio.

Octubre del 2006 14de 16

FECSA ENDESA NTP-GEN

Quan el sol'licitant hagi optat per executar pel seu compte les installacions d’extensio, tant en el
suposit que el projecte i els permisos hagin estat realitzats per I’empresa distribuidora, com en el
suposit que hagin estat realitzats per i a nom del sol'licitant, I’empresa distribuidora al marge dels
aspectes que s’indiquen en I’apartat de “garanties”, es reserva el dret d’executar en exclusiva tots
aquells treballs que comportin una actuacid directa sobre la xarxa existent, com poden ser per
exemple els descarrecs, la connexié dels empalmaments entre la nova linia i la linia en servei,
I’aixecament del suport que necessiti descarrec per proximitat de la linia en servei (per assegurar
I’acompliment dels temps de descarrec), etc.

En qualsevol cas, els treballs en I’interior d’estacions receptores de FECSA ENDESA el projectara,
legalitzara i construira sempre FECSA ENDESA, amb carrec integre al sol-licitant.

11.6  Cessio de les instal-lacions

Préviament a la posada en servei de les instal-lacions s’hauran de signar amb el sollicitant o
propietari, els convenis de cessi6 d’s dels centres de transformacio, d’us dels centres de mesura,
d’ocupacio de terrenys i/o servituds que corresponguin.

Si el sol'licitant ha executat una part o la totalitat de les instal-lacions eléctriques, haura de signar
abans de la posada en servei a més dels esmentats en el paragraf anterior, el corresponent conveni
de cessié d’instal-lacions a I’empresa distribuidora.

Quan el projecte, legalitzacio i execucié de les instal-lacions hagin estat realitzades pel sol'licitant
s’haura de procedir a la cessi¢ d’aquestes instal-lacions a I’empresa distribuidora abans que es posin
en servei.

Amb aquest suposit, I’empresa de distribucié no fara cap de les tasques reservades a la Direccié de

I’Obra, ni tindra, per tant, cap responsabilitat en el desenvolupament de 1’obra.

El sol'licitant haura de:

¢ Complimentar i presentar a I’Administracio el CARE (Certificat d’Acompliment dels Requisits
Estructurals) i el CFO (Certificat de Final d’Obra) firmats pel técnic Director d’Obra competent
i visats pel col-legi professional corresponent, i sol-licitar I’ Acta de Posada en Servei.

¢ Facilitar a ’empresa distribuidora la segiient documentacio:

Copia del projecte presentat amb el registre oficial.

Acta de posada en servei firmada per 1’ Administracio.

Certificaci6 de I’empresa de control de qualitat.

Totes les autoritzacions oficials (en principi, ja lliurades amb el projecte).

Tots els permisos particulars (en principi, ja lliurats amb el projecte).

* o o o o o

Planols de 1’obra executada (as built) on es detallin les diferéncies amb els planols de

projecte, i les afectacions a altres serveis, si n’haguessin.

¢ En el cas d’instal-lacié de cables subterranis de MT o de BT, a Catalunya, certificat del
contractista en qué consti si un cop oberta la rasa i estesos els cables, s’han trobat
encreuaments o paral-lelismes vistos entre aquests i d’altres canalitzacions i connexions de
servei subterranies. En cas afirmatiu, si s’acomplien les distancies reglamentaries, i en cas
de no acomplir-se quin va ser el tipus de proteccio instal-lada. S’adjuntara, també, un
croquis d’identificacié dels encreuaments i paral-lelismes entre serveis trobats, aixi com
fotografies d’abans i després d’instal-lar la proteccid.

¢ Altres documents d’interés a proposta del sol'licitant o a petici6 de I’empresa distribuidora.

¢ Signar el document de cessio d’instal-lacions aixi com els de cessio d’is que correspongui i
Iliurar-lo a I’empresa distribuidora.
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Abans de formalitzar la cessi6 de la instal-lacio, I’empresa de distribuci6 podra realitzar totes les
comprovacions, mesures, assaigs 0 proves que cregui convenient, tant durant ’execuci6 de ’obra
com a posteriori.

Perqué la cessio o transmissio d’instal-lacions sigui efectiva, ja només mancara la signatura de
I’empresa distribuidora en la qual manifesti la seva acceptacio, segons el resultat de la posada en
servei de les instal-lacions.

11.7 Posada en servei de les instal-lacions

Quan les comprovacions, mesures, assaigs o proves de les instal-lacions, realitzades per 1’empresa
distribuidora, hagin estat positives, o si s’ha trobat algun aspecte a corregir, i s’ha corregit, i quan
I’empresa distribuidora hagi rebut tota la documentacio indicada en el punt anterior, procedira a la
posada en servei de les instal-lacions.

Un cop realitzada amb ¢éxit la posada en servei de les instal-lacions, I’empresa distribuidora signara
la conformitat a rebre les instal-lacions cedides. Aleshores, la cessi0 sera efectiva, amb els
condicionats que s’indiquen en ’apartat 12 Garanties.

12 GARANTIES

Quan el sollicitant executi total o parcialment una part de les obres, I’empresa distribuidora podra
establir ’obligacié de presentar un aval bancari pel 15% del valor total de les obres a realitzar pel
sol licitant segons el pressupost de I’empresa distribuidora, per un termini de dos anys a partir de la
data de recepcio de ’obra i posada en servei de la instal-lacio.

En les obres executades pel sollicitant, una vegada rebuda I’obra i posada en servei la instal-lacio,
s’iniciara un termini de garantia de dos anys en qué¢ I’empresa executant de les obres i/o
instal-ladora sera responsable de la conservacio de la instal-lacio essent pel seu compte i carrec les
reparacions per defectes de construccio, muntatge, mala execucié o qualitat dels materials. Aquestes
circumstancies es faran constar en el conveni de cessio d’instal-lacions. Si I’empresa constructora
i/0 instal-ladora no atén en el termini requerit per I’empresa distribuidora les reparacions necessaries
motivades per les causes esmentades anteriorment, s’executara I’aval bancari per realitzar-les.

Aquest aval bancari també contemplara tres vessants derivades, totes, de 1’aparicié de possibles
avaries o anomalies de funcionament a les instal-lacions cedides:

+ Danys provocats a tercers.
¢ Falta de qualitat de subministrament als clients afectats per les esmentades anomalies o avaries.
+ Reparacio6 de I’avaria o de la substitucio del material afectat.

Les garanties contemplen només els aspectes técnics i economics exposats. No inclouen aspectes de
responsabilitat civil, penal ni administrativa que, en el seu cas, s’hauran de sotmetre a la legislacio
vigent.

13 POSADA AL DIA DE LES NTP

Les NTP podran ser revisades, modificades o ampliades, quan el desenvolupament de les noves
tecnologies, nous materials, métodes de treball, millors condicions de seguretat, o I’experiéncia en
I’explotacio de les instal-lacions aixi ho aconselli i hauran de tenir I’aprovacié de 1’ Administracié
Competent.
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1 OBJECTE

Aquesta Norma Técnica Particular (NTP) té per finalitat establir les caracteristiques que han de
reunir les linies acries de Mitjana Tensio, destinades a formar part de les xarxes de distribuci6 de
FECSA ENDESA. Son valides tant per a les instal-lacions construides per la citada empresa com
per a les construides per tercers i cedides a FECSA ENDESA.

2 ABAST

Els criteris de disseny descrits en la present NTP, seran d’aplicacio a les Linies Aéries de Mitjana
Tensid, construides amb conductors no aillats i instal-lades sobre suports.

3 REGLAMENTACIO

El disseny i la construccio de les Linies Aéries de Mitjana Tensi6 a les quals es refereix la present
NTP hauran de complir el que s’estableix en els segiients Reglaments i Normes:

¢ Reial Decret (RD) 1955/2000, d’l de desembre, que regula les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacio, subministrament i procediments d’autoritzacié d’instal-lacions
d’energia eléctrica (BOE 310 de 27.12.00).

¢ Reglament de linies eléctriques aéries d’alta tensi6 (RLAT) (Decret 3151/68 de 28 de
novembre, BOE 27.12.69 i rectificacions en BOE 8.3.69).

¢ Llei de Prevencio de Riscos Laborals (LPRL), (Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, BOE
10.11.1995).

¢ Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccio de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric (BOE 21.06.01).

¢ Decret 328/92 (DOGC) Pla d’espais d’interés natural.

¢ Decret 351/87 (DOGC 932 de 28.12.1987) pel qual es determinen els procediments
administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques.

¢ Llei 54/97 de 27.11.97 del Sector eléctric (BOE niim. 285 de 28.11.97).
¢ Altres reglamentacions o disposicions administratives nacionals, autonomiques o locals vigents.

4 NORMATIVA GENERAL

Com a referéncia per a la redacci6 de la present NTP s’ha considerat la segiient documentacio.
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¢ Normes UNE d’obligat compliment segons es desprén dels reglaments, en les seves
corresponents actualitzacions efectuades pel Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

¢ Normes UNE que no essent d’obligat compliment, defineixin caracteristiques dels elements
integrants de les instal-lacions.

+ Normes europees (EN)
+ Estandards d’Enginyeria del Grup ENDESA (Normes GE)
+ Altres normes o disposicions vigents que puguin ser d’obligat compliment.

Per a aquelles caracteristiques especifiques no definides en aquesta NTP, se seguiran els criteris de
la normativa anterior, segons la prioritat indicada.

5 CRITERIS GENERALS DE DISSENY

5.1 Generalitats

Les linies aéries de mitjana tensio, s’estructuraran a partir de la subestacid, on s’instal-laran
I’interruptor automatic i la proteccio de la linia.

Les linies objecte de la present NTP, seran aptes per a una tensio de servei de 25 kV.
Les linies, a efectes reglamentaris, es consideraran de tercera categoria.

Les linies principals i derivacions seran de seccié uniforme, adequada a les caracteristiques i els
criteris exposats en 1’apartat corresponent.

En general, les linies es dissenyaran d’un sol circuit, pero si per condicions d’explotacio, tragat o
impacte ambiental és necessari, podran ser de doble circuit.

En el tragat de les linies s’hauran de complir totes les reglamentacions i normatives relatives a
distancies a edificacions, vies de comunicaci6 i altres serveis, tant en encreuaments com en
paral-lelismes, aixi com els requeriments mecanics i eléctrics que s’hi estableixen.

Aixi mateix, quan ja sigui per imperatiu legal, com per peticid de qualsevol Administracio o
Organisme, calgui fer un Estudi d’Impacte mediambiental o paisatgistic, s’elaborara el corresponent
informe segons els procediments mediambientals de FECSA ENDESA.

En el tragat de les linies aéries de MT s’intentara reduir al maxim I'impacte mediambiental de les
linies sobre ’entorn. Es procurara que el tragat de les linies discorri per llocs on passin com més
desapercebudes possible. Aixi, en zones muntanyoses se situaran pels vessants, de manera que des
dels llocs habituals on passa el transit, quedin projectades sobre horitzons opacs.

La tecnologia dels suports a utilitzar sera definida per I’empresa de distribucio, en funci6 de la linia
i la seva integraci6 a I’entorn.

S’evitara que passin per zones d’espais protegits. Si aixo no fos possible, s’adoptaran les mesures
adequades per protegir I’avifauna especifica.

FECSA ENDESA NTP- LAMT
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5.2 Criteris de disseny de la xarxa aéria de Mitjana Tensié

5.2.1 Caracteristiques eléctriques

¢ El valor de la tensio nominal de la xarxa acria de MT sera 25 kV, independentment de la tensio
d’explotacio.

¢ La freqiiéncia de la xarxa sera 50 Hz.
¢ Latensio més elevada del material sera 36 kV.

Els nivells d’aillament seran:
+ Aillament normal, 70/170 kV
¢ Aillament refor¢at, 95/250 kV

El corrent homopolar estara compres entre 500 i 1000 A (a concretar en cada cas).
La caiguda de tensi6 no superara el 7 %, en régim de maxima carrega.
Les linies estaran protegides contra sobrecarregues, curtcircuits i defectes a terra.

Els conductors a utilitzar seran del tipus LA o LARL.

* & & o o

La distancia entre parts actives i massa en les condicions més desfavorables, no sera inferior a
0,32 m.
¢ La linia de fuita de I’aillament es dimensionara en funcio6 del nivell de contaminacié de la zona,
segons la qualificacio establerta en la norma CEI 60805, i s’adoptaran els segiients valors:

¢ Zones de nivell de contaminacié normal 20 mm/kV

¢ Zones de nivell de contaminacié alta 40 mm/kV

¢ Zones de nivell de contaminacié molt alta 60 mm/kV
¢ No s’admetran unions en les obertures. Quan sigui necessari donar continuitat a un cable, les
unions s’efectuaran en els ponts fluixos entre dues cadenes d’ancoratge.

5.2.2 Caracteristiques mecaniques

En general, les accions que es consideraran en el disseny i calcul dels elements de les linies acries
de MT sotmesos a sol-licitacions mecaniques, seran les indicades en el capitol IV del RLAT.

Malgrat aixo, atés que la tendéncia general de FECSA ENDESA ¢és instal-lar xarxes subterranies
sempre que es pugui, els territoris de desenvolupament de la xarxa aéria té unes particularitats molt
especifiques i per tant, en aplicacio del que descriu el article 14 del RLAT, es consideren com a
previsibles les condicions més desfavorables segiients:

Zones de risc de vents molt forts, amb velocitat del vent previsible de 180 km/h. (50 m/seg).

En la resta del territori de Catalunya, risc de vents forts amb velocitat previsible de 160 km/h. (44,4
m/seg).

Es consideraran les hipotesis de calcul segiients:

Conductors:

Els conductors seran capagos de suportar la tensié mecanica que es produeixi en les condicions més
desfavorables a les quals pugui quedar sotmesa la linia, amb un coeficient de seguretat igual o
superior a 3.

Octubre del 2006 5de33

9¢r9

eAunyele)) ap 1eIRISUIL) B 9p [eYQ) LRI

LOOTCCC — LT8Y "WION



FECSA ENDESA NTP- LAMT

La tensi6é mecanica de treball dels conductors a 15° C, sense cap sobrecarrega (tensio de cada dia,
limit estatic dinamic, EDS) no sera més gran del 15 % de la carrega de ruptura del conductor.

En zones afectades per vents forts i molt forts, s’haura d’utilitzar en els calculs la hipotesi
addicional de sobrecarregues excepcionals de vent, d’acord amb I’article 27, apartat 1, del RLAT.

Suports:
S’aplicaran les hipotesis de calcul descrites en el capitol VI, article 30, apartat tercer, del RLAT:

¢ En els suports d’alineacio i d’angle, no es tindra en compte la quarta hipotesi, sempre que es
compleixin les segiients condicions simultaniament:
+ Lacarrega de ruptura dels conductors sigui inferior a 6468 daN.
+  Els conductors tinguin un coeficient de seguretat igual o superior a 3.
+ S’instal-lin suports d’ancoratge cada 3 km, com a minim.

+ Els coeficients de seguretat dels suports en cap cas seran inferiors als indicats en el capitol VI,
article 30, apartat quart del RLAT, en les condicions d’hipotesis normals i anormals.

+ Els suports que s’installin a les linies disposaran d’un assaig de tipus, en qué es verifiqui la
resisténcia mecanica mitjangant un assaig en veritable magnitud.

+ Als fonaments, el coeficient de seguretat al volc no sera inferior a 1,5 en hipotesis normals i de
1,2 en anormals. La tangent de I’angle de gir de la cimentacio sera superior a 0,01.

L’altura de disseny dels suports, es determinara tenint en compte que la distancia de seguretat al

terreny dels conductors, en les condicions més desfavorables de sobrecarrega o temperatura, en cap
cas sigui inferior a la indicada en I’apartat corresponent d’aquesta NTP.

5.2.3 Estructura de la xarxa
Els principals criteris que s’aplicaran en el disseny de les linies, seran els segiients:

+ L’estructura de I' explotacio de les linies aéries de MT sera radial ramificada amb enllagos amb
altres linies adjacents per poder lliurar una qualitat de servei adient, i que aportara o rebra
socors en cas d’avaria.

+ Es defineixen les segiients zones i reserves:
¢ Zones semiurbanes

+  Zones rurals concentrades
+  Zones rurals disperses

Zona ZONA ZONA RURAL ZONA RURAL
Caracteristica SEMIURBANA | CONCENTRADA DISPERSA
Tipus de xarxa Majoritaria Subterrania Aéria Aéria
Tipus de xarxa Minoritaria Aeéria Subterrania -
% AIimentapié de socors 50 25 25
(amb avaria de la linia)
% Saturacié maxima
(explotacié normal) & 100 100
% Saturggié maxima 100 110 110
(explotacié de socors)
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¢ Tecnologicament, les xarxes acries incorporaran els sistemes establerts per FECSA ENDESA
per tal de minimitzar el nombre i la durada dels incidents, i garantir la qualitat de
subministrament adequat, com:

+ Aillament de tipus poliméric en les linies aéries.

Autovalvules de OZn.

Aparells de maniobra encapsulats en atmosfera de SFg

Detectors de pas de defecte.

Motoritzacio i telecomanament dels aparells de maniobra.

Automatismes d’operacié de la xarxa (Apertura i reconnexio).

> e 0 0 0

¢ Linies Principals:

Els conductors de les linies principals seran de secci6 uniforme. S’usaran els tipus LA-180 o
LA-110, de carregues maximes 400 A i 315 A, respectivament (criteri d’escalfament perque la
temperatura en el conductor no superi els 50° C).

L’empresa distribuidora, en funcié de les caracteristiques propies de la linia i de les
caracteristiques d’explotacié de la xarxa, triara el sistema més adequat de proteccio,
automatitzacio, telecontrol i seccionament, aixi com el tipus i model d’aparellatge que s’adapti
al sistema d’explotaci6 utilitzat a I’esmentada empresa.

¢ Derivacions:

Per a la resta de linies i derivacions en que la longitud i el tragat faci raonablement previsible
un futur enllag amb una altra linia, s’utilitzaran conductors de LA-110; en cas contrari,
s’utilitzara LA-56. Les carregues maximes seran 315 A 1 200 A respectivament..

Amb el fi de facilitar I’explotacid, I’empresa distribuidora determinara el punt de
subministrament o lloc on es connectara la derivacio a la linia principal.

En I’arrancada de les derivacions es podra instal-lar un dispositiu de seccionament que I’ailli de
la linia principal. Es situara en el primer suport de la derivacié que sigui de facil accés.

Les derivacions estaran protegides des de la capgalera de la linia. Quan per criteris d’explotacio
hagi d’existir una proteccié intermedia, aquesta sera selectiva amb la de capcalera de la linia.

¢ Quan calgui passar d’instal-lacié aéria a subterrania, s’instal-lara cable d’aillament sec de 18/30
kV i de seccié i caracteristiques indicades a la NTP de Linies Subterranies de MT.

¢ Per a la maniobra i proteccio de les linies principals i derivacions s’utilitzaran basicament els
segiients elements, buscant optimitzar I’explotacio i qualitat de servei:

¢ Maniobra

Segons la topologia de la linia s’instal-laran elements de maniobra en els segiients llocs:
¢ En els punts de la xarxa frontera amb altres linies, des dels quals es pugui donar o aportar
SOCOTS.
¢ Aproximadament, cada 5 km, al llarg de la linia principal.
¢ AVlorigen de les derivacions principals.
¢ Alorigen de les derivacions secundaries.

¢ Proteccié
Segons la topologia de la linia s’instal-laran proteccions:

¢ A Dinici de les derivacions connectades a linies que alimentin un mercat preferent (urba,
sensible, etc.), perque les faltes succeides en les derivacions no afectin la qualitat de servei
de la linia.
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+ Derivacions secundaries amb carrega no superior a 20 A.

+ Derivacions principals amb longitud superior a 2 km, que alimentin agrupacions de PT’s, o
CTR’s.

+ Derivacions secundaries amb longitud superior a 2 km, que alimentin agrupacions de PT’s,
o CTR’s.

¢ Derivacions que alimentin una agrupaci6 de transformadors o a I’inici de derivacions que
alimentin un sol PT o CTR.

¢ Quan la longitud de la derivacié sigui menor o igual a 100 m, es considerara com a part de la
mateixa linia principal o derivacié principal i, en conseqiiéncia, no s’instal-lara ni seccionador ni
proteccié a Iinici.

5.3 Elements de les linies aéries de MT

5.3.1 Conductors

Els conductors que s’utilitzin per a la construccio de les LAMT estaran d’acord amb la Norma GE
ANDO10 i Norma UNE 50182.

S’empraran conductors d’alumini amb anima d’acer, en zones considerades amb nivell de
contaminaci6 normal o alt.

Els conductors d’alumini amb anima d’acer recobert d’alumini, sén més adequats en zones
considerades amb nivell de contaminacié molt alt.

Taula 1. Conductors LA

= | Diametre Composicié Carrega| R Coefic.
Seccié mm® | en ‘mm Tils - de a | Massa | Modul | dilatac.
Tipus Cu alumini | Fils 4°acer | ruptura | 20°C elastic lineal
Al | Totat | munt | Acer | Totat [Ne| @ el @ | gan | g | daNkm | daNmm | ccx10¢
ATALIB-STIA P 1 o o
(LA 56) 468 | 546 | 30 [3.05] 945 [ 6 [ 305 | 1| 315 [ 1640 |0.6136| 1891 7900 19,1
94AL1/22-STIA
LA 110) 942 | 1162 | 60 | 6,00 | 1400 | 30| 200 7| 200 | 4310 [03066| 4330 | 8000 178
147AL1/34-STIA ; 5
(LALS0) 1473 [ 1816 | 93 | 7.50 | 17,50 | 30| 250 | 7| 250 [ 6390 [o.1962 6760 | 8000 17.8
Taula 2. Conductors LARL
= Composicié Cirrega| g Coefic.
Secci mm* | & Didmetre s de a | Massa | Modul | G
Tipus @alumini | Fils @acer | ruptura f zoec elastic | jipeq)
Al | Total | mm? | Acer | Total [Ne| € |ne| 2 daN | Q/km | daN/km | daN/mm? | °Cx10°®
mm_ [V | mm
47AL1/8-A20SA < N
(LARL 56) 468 | 546 | 30 [315] 945 [ 6 | 315 | 1| 315 [ 1720 |0.5808| 179.1 7500 193
119-AL1/28-A20SA 5
(LARL 145) [ 1169 1481 [ 78,5 [ 945 | 1575 [15 | 315 | 4| 315 | 5810 [02262| 5287 8000 184
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5.3.2  Peces de connexi6

Les peces de connexi6 tindran un disseny i una naturalesa tal que evitin els efectes electrolitics. En
zones d’alta i molt alta contaminacié es cobriran amb cinta de proteccié anticorrosiva estable a la
intempérie, per evitar la corrosio de les superficies de contacte.

Les peces de connexio es dividiran en terminals i peces de derivacio. Les caracteristiques de les
peces de connexid s’ajustaran a les normes UNE 21021 i CEI 1238-1.

5.3.2.1 Terminals

Seran d’alumini, adequats per la connexio al cable per compressio hexagonal. La connexi6 del
terminal a la instal-laci6 fixa s’efectuara per cargols a pressio.

5.3.2.2 Peces de derivacio

La connexio de conductors a les linies acries de MT es realitzara en zones on el conductor no
estigui sotmes a sollicitacions mecaniques. Aixi doncs, les connexions per donar continuitat a la
linia o per connectar una derivacio es realitzaran en el bucle entre dues cadenes horitzontals (pont
fluix) d’un suport. En aquest cas, la pega de connexid, a més de no augmentar la resisténcia
eléctrica del conductor, tindrd una resisténcia al lliscament d’almenys el 20 % de la carrega de
ruptura del conductor.

La continuitat de la linia i la connexioé de derivacions a la linia principal s’efectuara mitjangant
connectors de pressi6 constant, de ple contacte i tasconament conic.
5.3.3 Ailladors

Els ailladors es dimensionaran en funcié del nivell d’aillament de la linia, de la linia de fuita
requerida en funci6 del lloc per on discorri, i de la distancia entre parts actives i massa.

Els ailladors seran compostos (polimérics a base de goma silicona), de caracteristiques adequades.
Els elements d’acoblament entre els ailladors i les ferramentes o les grapes seran:
¢ Acoblament Norma 16 (& tija mm ): Carrega de ruptura minima 7000 daN

L’aillament adquirira la condicio de reforgat quan les caracteristiques dielectriques que li
corresponguin, en funcié de la tensi6 més elevada del material de la linia, s’elevin a I’esglad
immediat superior de la tensio que li correspongui, i que s’indica en I’article 24 del RLAT..

Els ailladors hauran de suportar:
¢ Les sol'licitacions mecaniques de la linia.
¢ Les sol'licitacions eléctriques.

Quan les sol‘licitacions mecaniques ho requereixin o per raons de seguretat reglamentaries, podran
acoblar-se dues cadenes d’aillants mitjangant un jou.

Armor Road Normal

Figura 1. Cadenes de suspensié
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Figura 3. Cadenes d’ancoratge dobles

5.3.3.1 Ailladors Compostos (Polimérics)

Els ailladors compostos (polimerics a base de goma silicona) constaran de:
¢ La barra autoportant aillant, de fibra de vidre impregnada amb resina.
+ El recobriment protector que configura les aletes, de goma silicona.

¢ Les ferramentes d’acoblament, d’acer galvanitzat.

Les seves caracteristiques seran les indicades en la taula, i s’ajustaran a la Norma GE ANDO12.

Taula 3. Ailladors compostos (polimérics)

Tensio de la linia (kV) Aillador
Més elevada Fase-Terra Nominal Longitud maxima (mm) Linia de fuita (mm)
555 832
36 20,8 25
655 1248

5.3.3.2 Bragos aillants

Incorporen en un mateix element la funcié de creueta de bragos independents i la d’aillament.
Compliran la Norma UNE 21909 i la Norma GE ANDO014.

Taula 4. Bracos aillants: caracteristiques electriques

Tensi6 de la Linia (kV) Aillador Us
Més Fase- ) Nivell Liniade | Distancia | enzonade
elevada Terra Nominal d’aillament | fuita (mm) | d’arc (mm) contaminacio
832
70/170 350 Normal Alta
832
36 20,8 25
1248
95/190 400 Molt alta
1248
Octubre del 2006 10 de 33
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Taula 5. Bracos aillants: caracteristiques mecaniques

. Carregues de treball Carregues mecaniques Carregues limit especifiques
Tipus de | Casos de | Moment (daN) individuals (C.M.L) (daN) (CML)  (daN)
brag | carrega | suportat
v L F v L F v L F
1 A 630xd 200 - 120 250 - 150 500 - 300
B 200 45 120 250 56 150 500 112 300
= = = >
2 A 1000 xd 300 250 375 313 750 625
B 300 115 250 375 144 313 750 288 625
Longitud del brag

Carrega vertical
Carrega longitudinal
Carrega transversal

mo<e g

Els muntatges a utilitzar amb bragos aillants seran :

Figura 4. Armat tipus Montcaro

0.29m
i 4
: 1.02m
1.02m :
e B_ﬁp,}@'f“;
: 1.00m
1,06m :

rtitge HFA*’W#

I

Figura 6. Armat tipus Montsant per doble circuit
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5.3.4 Ferratges

Les ferramentes utilitzades per a la formacio de cadenes s’ajustaran a la Norma GE ANDO009.
Les ferramentes habitualment utilitzades seran:
Forquilla bola HB

Grill6 normal GN

Grillo revirat GR

Anella bola AB

Allotjament rotula normal R

Allotjament rotula llarga R.P

Rotula forquilla RH

Grapes suspensio GS

Grapes d’amarament GA

Jou

Allargadora

* & & 6 6 o 6 o o o o o

Barretes de proteccio

Les ferramentes hauran de suportar les segiients sol-licitacions mecaniques que es resumeixen en la
taula segiient.

FECSA ENDESA NTP- LAMT

5.3.4.1 Barretes de proteccio (armor rod)

Quan la suspensié del conductor requereixi la condicié de seguretat reforgada, els conductors es
protegiran mitjangant barretes d’acer disposades helicoidalment sobre el conductor de manera que,
en cas de descarrega disruptiva a terra, aquest no es vegi afectat.

Les barretes s’adaptaran a les caracteristiques constructives i dimensionals del conductor.
5.3.4.2 Grapes de suspensio

La unié del conductor a la cadena de suspensio s’efectuara mitjangant grapes de suspensio, que
s’ajustaran a la Norma GE ANDO009.

Les caracteristiques més significatives es resumeixen en la taula segiient.

Taula 7. Grapes de Suspensié

Taula 6. Caracteristiques generals de les ferramentes

Tous | ousigmaco | Jimeredel T Corogee upurs
1 GS1 5+12 1800
2 GS 2 12 +17 4500
3 GS3 16 + 23 6500

5.3.4.3 Grapes d’ancoratge

La uni6 del conductor a la cadena d’ancoratge s’efectuara mitjangant grapes d’ancoratge, que

s’ajustaran a Norma GE ANDO009.

Les caracteristiques més significatives es resumeixen en la taula segiient.

Taula 8. Grapes d’ancoratge

Tipus [ Dosgnacio | Dimeve el [ Carega decunra [ Care drva
1 GA1 5+10 2500 1215
2 GA2 10 = 16 5500 2500
3 GA3 16 + 20 7500 3500

" . s Carrega de ruptura
Element Tipus Designacio minima_(daN)
Forquilla bola 16 HB 16 7500
. Normal GN 7500
Grillé
Revirat GR 7500
Anella bola 16 AB 16 7500
Allotjament 16 R 16 7500
rotula normal
Allotjament 16 R16P 7500
rotula llarga
Jou doble 300 YT 300 12500
Allargadora - Allargadora 5000
Rotula forquilla 16 HR 16 7500

Seran resistents a la corrosio, ja sigui per les caracteristiques propies del material o pel recobrimient
de zinc que se’ls apliqui ( gruix > 70 micras)

Octubre del 2006 12 de 33

La carrega de treball correspon a I’esfor¢ que ha de suportar sense que es produeixi lliscament del
conductor sobre la grapa fins a un 90 % de I’esforg de ruptura del cable d’acord amb I’article 10 del
RLAT.

5.3.5 Suports

Els suports que s’utilitzaran en la construccio de les linies aéries de MT seran en general de gelosia.
Es podran utilitzar, com a alternativa, suports de formigé vibrat o de xapa plegada. S’adequaran a
les caracteristiques mecaniques de la linia i estaran integrats a I’entorn en el qual es realitzi la seva
implantacio.

Quan les condicions ho requereixin s’aplicaran tecnologies mixtes. Es tindra una cura especial a
integrar-los a I’entorn.

Atesa la seva funci6 en la linia, els suports es classifiquen de la manera segiient:

Suports d’alineacio: La seva funcid és sostenir els conductors, mantenint-los elevats del sol a la
distancia establerta en el projecte.

Octubre del 2006 13 de 33
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Suports d’angle: La seva funcio és sostenir els conductors, en els vértexs dels angles que formen
dues alineacions.

Suports d’ancoratge: Proporcionen punts ferms que eviten la propagacié d’esforgos longitudinals
de caracter excepcional al llarg de la linia. S’instal-laran com a minim cada 3 quilometres.

Suports de fi de linia: Estan situats a ’origen i al final de la linia i tenen la funci6 de suportar, en
sentit longitudinal, les sol-licitacions de tots els conductors.

Suports especials: Son els que tenen una funcio6 diferent a les indicades en els punts anteriors.
5.3.5.1 Suports de gelosia

Els suports de gelosia compliran la Norma GE ANDOOI. Les algades i esforgos més utilitzats per a
les linies de mitjana tensio seran els que s’indiquen en la taula segiient.

Taula 9. Suports de gelosia

Esforg nominal (daN) Altures totals (m)
1000 a 4500 12-14-16-18-20-22-24-26
7000 i 9000 12-14-16-18-20-22-24-26

5.3.5.2 Suports de formigo

Els suports de formigd compliran la norma UNE 21080 i la Norma GE ANDO002. Les altures i
esforgos seleccionats s’indiquen a la taula segiient.

Taula 10. Suports de formigo

3 Esfor¢g nominal (daN)
Longitud (m)
400 630 800 1000 1600
1 X X X X z
13 X X X X z
15 X X
X = suport normal Z= suport reforgat

5.3.5.3 Suports de xapa plegada

Els suports de xapa metal-lica compliran Norma GE ANDOQO4. Les altures i esforcos més utilitzats
seran els que s’indiquen a la taula segiient.

Taula 11. Suports de xapa plegada

Esforg nominal Altures totals (m)
(daN)

Suports amb placa base Suports encastats

400

630

800
1000

11i13 13i15

1600 11,13, 15 13,15i17
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5.3.6 Armats

Els armats que s’utilitzaran en la construccié de les linies a¢ries de MT seran:
¢ Semicreueta atirantada.

¢ Creueta a portell tipus canadenc.

Els casos de carrega que podran suportar les creuetes, en funcié de les magnituds i direccions de les
carregues de treball, aixi com la simultaneitat d’aplicacio de les carregues, s’ajustaran als criteris
descrits en la Norma GE ANDOO1 i seran els segiients:

¢ Cas de carrega A: s’aplicara la carrega transversal, F, que actua en la direccid principal,
simultaniament amb la carrega vertical V.

¢ Cas de carrega B: s’aplicara la carrega longitudinal, L, que actua en la direccié secundaria,
simultaniament amb la carrega vertical V.

Les carregues verticals, V, son degudes al pes dels conductors, de les cadenes d’ancoratge i a les

sobrecarregues, segons la zona.

5.3.6.1 Semicreuetes atirantades

S’utilitzara en els suports metal-lics de gelosia, ja sigui en triangle en linies existents o amb
aparellatge, o a portell en linies de nova construccid tant si son de circuit simple o doble.
S’utilitzaran per a suports de qualsevol funcié: alineacio, angle, ancoratge o de fi de linia.

La longitud sera d’1,5 i 1,75 m i es podran muntar amb una separacio entre creuetes d’1,20 o 1,80
m per a un sol circuit, i a 1,80 m per a dos circuits.

1.50—— ? [, J
=S
.
Figura 7. Armat tipus Montseny curt Figura 8. Armat tipus Montseny llarg
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Figura 9. Armat tipus Pedraforca

5.3.6.2 Creueta a portell tipus canadenc

La creueta tipus canadenc s’utilitzara en suports de formigé i xapa plegada, en suports amb funcid
d’alineacié o angle, amb les limitacions derivades dels calculs mecanics dels suports.

Aquestes creuetes estan dissenyades per dissuadir que s’hi posin les aus.

Hi ha dos tipus de creueta: simple per a suports d’alineacié amb conductor en suspensio, i doble per
a suports d’angle i encreuament amb conductor en ancoratge. La doble s’usara amb les limitacions
que es puguin derivar del calcul.

Estaran dimensionades per suportar les carregues de treball sancionades per la practica i els
coeficients de seguretat indicats a la taula segiient.

Taula 12. Creuetes tipus Canadenc

Carregues de treball més sobrecarregues
Ti Casos de (daN) Coeficient
ipus A
carrega de seg
v L F
. A 80 - 250 1,5
Simple
B 80 250 - 1.2
A 150 - 450 1,5
Doble
B 150 450 - 1,2
Octubre del 2006 16 de 33
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Figura 10. Armat tipus Canadenc

5.4 Aparellatge

5.4.1 Reconnectador automatic

Es tracta d’un interruptor automatic, tal com preveu larticle 39 de RLAT, que és capag d’obrir el
circuit amb el corrent de curtcircuit previst, i que, a més, incorpora un automatisme capag de
desconnectar quan detecta el pas a través seu d’un corrent de defecte predeterminat, i reconnectar
posteriorment en unes condicions i temps també predeterminats.

La maniobra és trifasica simultania en les tres fases.

Les caracteristiques principals del reconnectador automatic s’indiquen a la taula segiient.

Taula 13. Caracteristiques dels reconnectadors automatics

Caracteristiques Valor assignat per a

Tensio6 assignada 36 kV
Nivell d'aillament:

Tensi6 de xoc suportada (tipus llamp) entre pols, i entre pols i massa 145 kV

Tensio6 suportada 50 Hz entre pols, i entre pols i massa 70 kv
Freqliéncia assignada 50 Hz
Corrent en servei continu 630 A
Poder de tancament en curtcircuit (cresta) 31 kA
Poder de tall (eficag simétric) 12,5 kA
Corrent admissible de curta duracio 12,5 kA
Valor de cresta del corrent admissible 31 kA
Duracié del corrent admissible 1s
Cicle de maniobra A-0,3s-CA-60s-CA

Octubre del 2006 17 de 33
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5.4.2 Interruptor Seccionador

Denominarem IS (Interruptor-Seccionador), als interruptors que compleixen també les condicions
dels seccionadors a qué es refereix 1’article 38 del RLAT, que no és capag d’obrir el circuit amb el
corrent de curtcircuit previst en el punt d’installacié com poden fer els interruptors automatics, perod
si que és capag d’obrir-lo amb la seva intensitat nominal de funcionament, a diferéncia dels
seccionadors, que han de ser accionats en buit.

En la seva posici6 d’apertura satisfara les condicions d’aillament especificades per a un
seccionador, tal com diu la Norma UNE 21302-441.

La maniobra ¢és trifasica simultania en les tres fases i en els aparells en queé el tall no sigui visible,
existiran dispositius que garantiran i indicaran que el tall és efectiu.

Les caracteristiques principals dels interruptors-seccionadors s’indiquen a la taula corresponent.

Per les seves caracteristiques funcionals seran:

¢+ Interruptor - seccionador de tall en SF,

Interruptor de tall en atmosfera de SFs amb possibilitat de telecomandament i indicacié de pas
de falta.

+ Interruptor - ionador de pols independents

Interruptor de tall a I’aire amb cambres d’extincié tancades, comandament manual i pols
independents.

Taula 14. Caracteristiques dels interruptors seccionadors

FECSA ENDESA NTP- LAMT

Caracteristiques Valor aszssiisat pera
Tensi6 assignada 36 kV
Nivell d’aillament:
Tensié de xoc suportada (tipus llamp) entre pols, i entre pols i massa 170 kV
Tensi6 suportada a 50 Hz entre pols, i entre pols i massa 70 kV
Tensi6 suportada (tipus llamp) (Distancia de seccionament) 195 kV
Tensio suportada a 50 Hz (Distancia de seccionament) 80 kV
Freqliéncia assignada 50 Hz
Corrent assignat 400 A
Corrent admissible en servei continu (eficag simétric) 100 0 400 A
Corrent admissible de curta duracié 16 kA
Valor de cresta del corrent admissible 40 kA
Duracié del corrent admissible 1s
Poder de tall en cas de falta a terra 50 A
Poder de tall de cables i linies en buit 16 A
Octubre del 2006 18 de 33

5.4.3 Seccionalitzador

Denominem seccionalitzador a un seccionador d’obertura en buit, al qual, a més, se li ha associat un
automatisme capag de desconnectar en les segiients condicions:

¢ Haver detectat que a través seu ha passat un corrent de defecte minim predeterminat.
¢ Que el defecte s’ha repetit un nombre definit de vegades en un temps concret.

¢ Que no hi ha tensi6 en la linia d’arribada.

Els seccionalitzadors sén dispositius “intel'ligents” dissenyats per discriminar entre faltes
transitories i permanents que es produeixen en les linies acries de MT. No son aparells d’interrupcio
de curtcircuit i, per tant, no es podran utilitzar ailladament, sin6 en coordinacié amb un interruptor
automatic de capgalera proveit de reconnexié automatica.

Les caracteristiques principals s’indiquen a la taula segiient.

Taula 15. Caracteristiques dels seccionalitzadors

Caracteristiques Valor assignat

Tensié assignada 36 kV
Nivell d’aillament

Tensi6 de xoc suportada (tipus llamp) entre pols, i entre pols i massa 170 kV

Tensio6 suportada a 50 Hz entre pols, i entre pols i massa 70 kV

Tensi6 de xoc suportada (tipus llamp), a distancia de seccionament 195 kV

Tensio suportada a 50 Hz, a distancia de seccionament 80 kV
Frequiéncia assignada 50 Hz
Intensitat nominal (In) 15-25-38-60A
Intensitat llindar 1,6 In
Nombre de defectes 2
Corrent de curtcircuit 1 segon 8 kA
Valor de cresta del corrent admissible 20 kA

5.4.4 Tallacircuits fusibles

Entenem per fusibles, aquells elements de proteccié de tall unipolar, capag d’obrir el circuit
responent a una corba d’intensitat-temps predeterminada.

S’utilitzaran els de tipus expulsio, corba “K”, o corba “D” (antitempesta).

Els tallacircuits fusibles de MT estaran formats per la base unipolar i el tub d’expulsio. A la taula
segiient es resumeixen les seves caracteristiques, tant les relatives a la funcidé de seccionament,
descrites a la Norma UNE-EN 60129 Seccionadors de corrent alterna per a Alta Tensié i
seccionadors de posada a terra, com les relatives a la seva funcié de fusible, descrites a la UNE
21120.
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Taula 16. Caracteristiques dels tallacircuits

Caracteristiques Valor assignat

Tensi6 assignada 36 kV
Nivell d’aillament

Tensié de xoc suportada (tipus llamp) entre pols, i entre pols i massa 170 kV

Tensi6 suportada a 50 Hz entre pols, i entre pols i massa 70 kV

Tensi6 de xoc suportada (tipus llamp) a distancia de seccionament 195 kV

Tensio suportada a freqliéncia 50 Hz a distancia de seccionament 80 kV
Freqliéncia assignada 50 Hz
Intensitat assignada de la base 200 A
Intensitat assignada de curta duracié de la base 8 kA
Valor de cresta del corrent admissible 20 kA
Duracié del corrent admissible 1s
Poder de tall en cas de falta 8 kA
Corrent de régim permanent de la base 100 A

5.4.5 Parallamps

Els parallamps seran de resisténcia variable. A la taula segiient s’indiquen les seves caracteristiques
més significatives, descrites a la Norma UNE-EN 60099.

Taula 17. Caracteristiques dels parallamps

Caracteristiques Valor aiji?(cat pera Valor aszssigljglat pera
Tensi6 assignada >11kV 25kV
Intensitat nominal de descarrega 10 kKA 10 kKA
Tensio maxima de servei continu >10,2 kV > 24,4 kV
Tensio residual (onda 8/20 us a 10 kA) <424 kV <96 kV
Marge de proteccié >80 % >80 %
Tipus d’aillament Poliméric Poliméric
Linia de fuita > 460 mm =750 mm
Intensitat de descarrega de llarga duracio 250 A/2000 ps 250 A/2000 ps
Caracteristica tensio-temps 14,2 kV durant 1000 s 30 kV durant 1000 s

5.5 Proteccions

5.5.1 Proteccié de sobrecorrents

La linia disposara d’una proteccié que haura d’actuar davant de sobrecarregues i curtcircuits i
defectes a terra, fins i tot en els punts més allunyats de la xarxa. En tots els casos haura d’adequar-
se a la estructura de la xarxa per garantir I’actuacio dels diferents graons de proteccio.
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Per a la proteccio contra sobreintensitat s’utilitzaran interruptors automatics associats a relés de
proteccid, col-locats a la capgalera de la linia o en aquelles derivacions en qué calgui per les seves
caracteristiques. Estaran proveides d’un automatisme de reconnexié automatica que tindra dos
cicles de reenganxament: un rapid i Ialtre, lent.

552 Pr i6 contra sobretensions en MT

Quan la linia aéria es converteixi en linia subterrania i passi per zones amb un alt index isoceraunic,
s’instal-laran parallamps d’oxid metal-lic, les caracteristiques dels quals s’ajustaran a la Norma
UNE-EN 60099.

5.5.2.1 Coordinacio d’aillaments

El marge de proteccio entre el nivell d’aillament del transformador i el nivell de proteccio del
parallamps sera com a minim del 80 %.

5.5.2.2 Ubicacié i connexié dels parallamps

B

Els parallamps s’instal'laran fixats a la propia estructura que suporti les terminacions del cable
subterrani i sempre per sota dels conductors de la linia. Es procurara que la connexié entre el
parallamps i el terminal del conductor sigui el més curt possible. A les zones d’importancia per la
avifauna es prendran mesures addicionals tal com protegir a les aus de contactes directes accidentals
amb ponts aillats i grapes aillades i aillament d’ancoratge amb una distancia a elements en tensi6é
d’un metre. Els parallamps s’instal-laran fixats a la propia estructura que suporti les terminacions
del cable.

En la figura, es pot veure un exemple d’ubicacio i connexié de parallamps.

Figura 11. Connexi6 de parallamps

5.6 Posada a terra

Els suports metal-lics i de formigd armat estaran provistos d’una posada a terra, amb I’objecte de
limitar les tensions de defecte a terra que es puguin produir per descarregues en el mateix suport.
Aquesta instal-lacié de posada a terra, complementada amb els dispositius d” interrupcié de corrent
a la capgalera de la linia, haura d’assegurar la descarrega a terra del corrent homopolar de defecte, i
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contribuir, en cas de contacte amb masses susceptibles de posar-se en tensio, a eliminar el risc
electric de tensions perilloses. El valor maxim de la resisténcia de posada a terra sera de 20 Q.

Figura 13. Posada a terra en suport en zona de publica concurréncia o amb aparell de
maniobra

Quan, ateses les caracteristiques del terreny, no fos possible obtenir el valor de la resistencia de
posada a terra, indicat en el paragraf anterior, s’admetra un valor superior, sempre que es reforci
I’aillament del suport fins el valor corresponent al nivell superior de tensio normalitzada (aillament
reforgat).

Els suports situats en llocs de publica concurréncia o que suportin aparells de maniobra, disposaran
d’una presa de terra en forma d’anell tancat, enterrat al voltant de la cimentacid, a 1 m de distancia
de les arestes de la cimentacio i a 0,5 m de profunditat. A ’anell se li connectaran, com a minim,
dues piques d’acord amb la norma GE NNZ035 i UNE 21056 de 2 m de longitud, 14 mm de
diametre i 300 pm de gruix de recobriment de coure, clavades a terra, de manera que s’aconsegueixi
un valor de resisténcia menor de 20 Q.

En el cas de no aconseguir-se el valor exigit, s’ampliara 1’eléctrode mitjancant piques alineades, i el
calcul de la posada a terra es fara segons la publicacié Métodes de calcul i projecte d' instal-lacions
de posada a terra per a centres de transformacié connectats a xarxes de tercera categoria,
d’UNESA.

L’estructura metal-lica dels suports es connectara a terra. Tots les ferramentes auxiliars, aixi com la
terra dels parallamps i el xassis de I’aparellatge, si n’hi hagués, es connectaran a una linia general
de terra que a la vegada estara connectada a I’anell de posada a terra.

6 CALCUL ELECTRIC

Les linies es dimensionaran tenint en compte la seva funcié a ’estructura d’explotaci6 de la xarxa i
I’aplicacio dels criteris eléctrics indicats a I’apartat 5.2.1.
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En el calcul electric de les linies es tindra en compte: el réegim maxim de carrega, el corrent maxim
admissible pel conductor i la caiguda de tensié de la linia.

6.1 Reégim maxim de carrega

S’establira tenint en compte les condicions d’explotacié definides per I’empresa distribuidora, que
com a minim seran les indicades a I’apartat 5.2.1.

6.1.1 Corrent maxim admissible en els conductors

El corrent maxim admissible que pot circular per cada conductor en régim permanent, per a corrent
alterna i freqiiéncia de 50 Hz, es dedueix de la taula i dels coeficients de reduccié de I’article 22 del
RLAT.

Taula 18. Corrent maxim admissible per a conductors tipus LA i LARL

Conductor 5 (A/mm?) Seccié (mm?) | Intensitat (A)
47AL1/8-ST1A (LA 56) 3,70 54,6 200
47AL1/8-A20SA (LARL 56) 3,70 54,6 200
94AL1/22-ST1A (LA 110) 2,69 116,2 315
119AL1/28-A20SA (LARL 145E) 2,40 148,1 350
147AL1/34-ST1A (LA 180) 2,30 181,6 400

6.2 Caiguda de tensié de la linia

Els conductors de la linia es dimensionaran de manera que la caiguda de tensié en el punt més
allunyat de I’origen de la linia o de les seves derivacions, en les condicions d’explotacio indicades
per I’empresa distribuidora, no superi el 7 % de la tensio6 de servei de la linia.

La caiguda de tensio es calculara tenint en compte els segiients parametres de la linia:

¢ Intensitat (A)

¢ Tensi6 de servei %

¢ Potencia a transportar (kW)

¢ Factor de poténcia (cos @)

¢ Longitud (km)

¢ Resistencia a la temperatura maxima de funcionament (/km)
¢ Reactancia inductiva (©/km)

També podra calcular-se en funcio del moment eléctric P x L=M (kW-km)

6.2.1 Caracteristiques electriques
6.2.1.1 Resisténcia

La resisténcia R del conductor, en {/km, varia amb la temperatura 7" de funcionament de la linia. A
efectes de calcul s’adoptara el valor corresponent a les taules 1 i 2.
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6.2.1.2 Reactancia de la linia

La reactancia de la linia es determinara en funcio de les caracteristiques dimensionals del conductor
i de la separaci6 mitjana geometrica entre conductors.

La separacid mitjana geométrica dels conductors D, es calculara a partir de les distancies entre
conductors, segons el tipus d’armat utilitzat.

6.3 Distancies de seguretat

6.3.1 Distancia dels conductors al terreny

La distancia dels conductors al terreny es fara de tal manera que, en les condicions més
desfavorables de sobrecarrega o de maxima fletxa vertical, quedin situats per damunt de qualsevol
punt del terreny o superficie d’aigua no navegable a una altura minima de 7 m i de 8 m en els
encreuaments amb vies de comunicacié. Amb aixo es compensaran petites variacions del perfil del
terreny aparegudes amb posterioritat a I’estudi topografic i es possibilitara qualsevol petita actuacid
correctiva de manteniment que calgui fer (per exemple, modificaci6 de 1’aillament, etc.).

A les zones en qué es puguin preveure quantitats importants de neu, s’analitzara el risc
d’aproximacio dels conductors al nivell més alt del terreny amb la neu.

Quan la linia passi per un terreny agricola amb sistemes fixos o mobils de reg per aspersio, la
distancia entre la part més alta del reg i la linia, en les condicions de maxima fletxa, no sera menor
de 4 m.

6.3.2 Distancia entre conductors i entre conductors i suports

La distancia entre conductors de diferent fase sotmesos a tracci® mecanica, aixi com entre
conductors i suports, s’haura de calcular de manera que no hi hagi cap risc de curtcircuit, i tenint en
compte els efectes del vent i el despreniment de neu acumulada sobre els conductors.

Per determinar la distancia entre conductors, s’aplicaran els criteris de calcul indicats en el article
25 del RLAT, apartat 2, pero pel coeficient K, que és funcio de 1’oscil-lacio dels conductors amb el
vent, s’agafaran els valors corresponents a instal-lacions de segona categoria.

En zones en qué es puguin preveure formacions importants de gel sobre els conductors, s’analitzara
el risc d’aproximacio entre els conductors.

7 CALCUL MECANIC

7.1 Calcul mecanic de conductors

Els criteris de calcul mecanic de conductors s’establiran d’acord amb el que s’especifica en I’article
27 del RLAT.

Les tensions mecaniques i les fletxes amb qué s’ha d’estendre el conductor, depenen de la longitud
de I’obertura i de la temperatura del conductor en el moment de I’estesa, de manera que si la
temperatura varia, la tensio del conductor en les condicions més desfavorables no sobrepassi els
limits establerts.

En el calcul mecanic dels conductors s’aplicaran els criteris de disseny indicats a ’apartat 7.1.1 i
segtients.

Octubre del 2006 24 de 33

FECSA ENDESA NTP- LAMT

7.1.1 Hipotesi de traccié maxima

Les hipotesis de sobrecarrega que hauran de considerar-se per al calcul de la tensié maxima en els
conductors seran les definides en el capitol 4, Art. 14, 15,1 17, i capitol 6 del RLAT, segons la zona
per la qual passi la linia, considerant una velocitat del vent de 160 i 180 km/h.

Les sobrecarregues que els son d’aplicacio son les segiients.

Zona A: altitud inferior a 500 m

Accié del propi pes del conductor i sobrecarrega del vent de 107 daN/m? (160 km/h) per a
conductors de diametre igual o inferior a 16 mm i de 90 daN/m” per als de diametre superior a 16
mm . Temperatura de +5 ° C.

Zona B: altitud compresa entre 500 i 1000 m

Acci6 del propi pes del conductor i sobrecarrega de gel de 180/d grams per metre lineal, essent d
el diametre del conductor en mm. Temperatura de — 15° C.

Zona C: altitud superior a 1000 m

Acci6 del propi pes del conductor i sobrecarrega de gel de 360+/d grams per metre lineal, essent d
el diametre del conductor en mm. Temperatura de —20° C.

7.1.2 Hipotesi de fletxa maxima

Les fletxes maximes es calcularan segons les hipotesis indicades en I’article 27, apartat 3, de
I’esmentat reglament.

Hipotesi de vent:

Acci6 del propi pes del conductor i sobrecarrega de vent de 107 daN/m?, per a conductors d’un
diametre igual o inferior a 16 mm, i de 90 daN/m’ per als de diametre superior a 16 mm.
Temperatura de 15° C.

Hipotesi de temperatura:

Accio del propi pes del conductor a 50° C.

Hipotesi de gel:
Acci6 del propi pes del conductor i sobrecarrega de gel de 180+/d 0 360/d grams per metre lineal,
segons es tracti de zona B o C, essent d el diametre del conductor. Temperatura de 0° C.

En la taula segiient es resumeixen les hipotesis que s’aplicaran per al calcul de la fletxa maxima
dels conductors.
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Taula 19. Taula resum de les hipotesis de calcul de la fletxa dels conductors

s » Zona A Zona B Zona C
Sobrecarrega °C Sobrecarrega °C Sobrecarrega °C
Vent de: Gel Gel
107 daN/m*
[ 1 / 2
Maxima B <16 mm 180/d (mm) 5 360+/d (mm) 0
" +5 eng/m en g/m
tensié Vent de:
90 daN/m * Vent excepcional -10 Vent excepcional -15
2> 16 mm
Vent de: Vent de: Vent de:
107 daN/m 107 daN/m ? 107 daN/m
@< 16 mm @< 16 mm @< 16 mm s
+15 +15
Ayi Vent de: Vent de: Vent de:
N}fx&ma 90 daN/m * 90 daN/m * 90 daN/m *
etxa @>16mm > 16 mm > 16 mm
Gel Gel
Cap 0 180v/d (mm) 0 3604/d (mm) 0
eng/m eng/m
50 Cap 50 Cap 50

NOTA: “d” és el diametre dels conductors en mm
7.1.3 Fenomens vibratoris

Atés que I’EDS no supera el 15 %, no es produeixen fenomens vibratoris que danyin el conductor.
Només sera necessaria la utilitzacio de dispositius antivibratoris en aquells llocs en qué
I’experiencia hagués posat de manifest I’existéncia d’aquest tipus de fenomens.

7.1.4 Calcul de les taules de tensions i fletxes

Les tensions i fletxes d’estesa es calcularan aplicant a I’equaci6 de canvi de condicions els valors
corresponents de les diverses hipotesis de calcul, tenint en compte les caracteristiques del
conductor, les sobrecarregues, ’obertura considerada i la temperatura del conductor.

L’empresa distribuidora indicara el valor més apropiat de I’EDS de la linia.

7.2 Calcul mecanic dels suports

En els casos de desnivells forts o obertures molt llargues, caldra calcular les resultants del tibament

en el punt d’ancoratge del conductor en el suport més elevat, per a les diferents hipotesis

reglamentaries.

Els esforgos aplicats als suports son:

+ Esfor¢ degut a I’accio del vent sobre els conductors.

+ Esforg degut a I’acci6 del gel sobre els conductors.

+ Esfor¢ degut a la traccio dels conductors.

¢ Carregues permanents degudes al pes propi dels suports, ferramentes, aillants, conductors i
aparells, afegint el pes d’un operari enfilat a la semicreueta.

Les hipotesis de calcul mecanic dels suports, previstes a ’article 30 del RLAT, son:

+ 1% hipotesi: vent.

+ 2%hipotesi: gel.

¢ 3*hipotesi: desequilibri de traccions.

+ 4" hipotesi: ruptura de conductors.
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Segons s’ha indicat a 1’apartat corresponent, punt Suports, les caracteristiques de la linia fan
possible que no calgui tenir en compte la 4* hipotesi. En les taules segiients es resumeixen les

condicions que s’hauran de tenir en compte en cada suport segons la seva funcio a la linia.

Taula 20. Hipotesis de calcul dels suports en Zona A

ZONA A (Altitud inferior a 500 m)

Vent
RLAT Article 16

RLAT Article 18 ap.1

» PETTREVI. PETTEETI. PETTREVIN
Funcié del suport 1° Hipotesi: 3 .Hl!)olesl. ) 4" Hipotesi:
Vent (*) Desequilibri de traccions Ruptura de conductors
a la temperatura de —5°C a la temperatura de -5°C a la temperatura de —5°C
Cirregues permanents Cirregues permanents Cirregues permanents
Alineacis RLAT Aticle 15 RLAT Article 15 RLAT Article 15
Vent Desequilibri de traccions Ruptura de conductors
RLAT Aticle 16 RLAT Article 18 ap.1 RLAT Article 19 ap.1
Cirregues permanents
RLAT Article 15 Carregues permanents Cirregues permanents
Angl Resultant d’angle RLAT Article 15 RLAT Article 15
gle RLAT Article 20 Desequilibri de traccions Ruptura de conductors

RLAT Article 19 ap.1

Desequilibri de traccions

Final de linia RLAT Article 18 cap 3

Vent
RLAT Article 16

Carregues permanents Carregues permanents Carregues permanents
Ancoratge RLAT Article 15 RLAT Article 15 RLAT Article 15
Vent Desequilibri de traccions Ruptura de conductors
RLAT Article 16 RLAT Article 18 ap.2 RLAT Article 19 ap.2
Cirregues permanents
RLAT Article 15 Carregues permanents

RLAT Article 15
Ruptura de conductors
RLAT Article 19 ap.3

(*) En zones de risc de vents molt forts, la velocitat del vent a considerar, sera de 180 km/h.

Taula 21. Hipotesis de calcul dels suports en Zones Bi C

ZONA B i C (Altitud superior a 500 m)
Funcié del 1* Hipotesi: 2° Hipotesi: 3* Hipotesi: 4 Hipotesi:
suport Vent (*) Gel Desequilibri de traccions Ruptura de conductors
Temperatura de -5°C | Temperatura segons zona | Temperatura segons zona | Temperatura segons zona
RLAT Atticle 27, ap.1 RLAT Article 27, ap.1 RLAT Article 27 ap.1
Carregues permanents Carregues permanents
Cirregues permanents Cirregues permanents RLAT Article 15 RLAT Article 15
Alineacié RLAT Atticle 15 RLAT Atticle 15 Gel segons zona Gel segons zona
Vent Gel segons Zona RLAT Article 17 RLAT Article 17
RLAT Article 16 RLAT Article 17 Desequilibri de traccions Ruptura de conductors
RLAT Aticle 18 ap.1 RLAT Article 19 ap.1
Cirregues permanents Cirregues permanents Cirregues permanents Cirregues permanents
RLAT Atticle 15 RLAT Article 15 RLAT Atticle 15 RLAT Article 15
Angle Resultant d’angle Gel segons zona Gel segons zona Gel segons zona
RLAT Article 20 RLAT Article 17 RLAT Article 17 RLAT Article 17
Vent Resultant d’angle Desequilibri de traccions Ruptura de conductors
RLAT Article 16 RLAT Articulo 20 RLAT Article 18 ap.1 RLAT Article 19 ap.1
Cirregues permanents Carregues permanents
Cirregues permanents Carregues permanents RLAT Article 15 RLAT Article 15
Ancoratge RLAT Article 15 RLAT Article 15 Gel segons zona Gel segons zona
Vent Gel segons zona RLAT Article 17 RLAT Article 17
RLAT Article 16 RLAT Article 17 Desequilibri de traccions Ruptura de conductors
RLAT Auticle 18 ap.2 RLAT Article 19 ap.2
Carregues permanents Carregues permanents Carregues permanents
RLAT Atticle 15 RLAT Atrticle 15 RLAT Article 15
Fi de linia Desequilibri de traccions Gel segons zona Gel segons zona
RLAT Atticle 18 ap.3 RLAT Article 17 RLAT Article 17
Vent Desequilibri de traccions Ruptura de conductors
RLAT Article 16 RLAT Article 18 ap.3 RLAT Article 19 ap.3

(*) En zones de risc de vents molt forts, la velocitat del vent a considerar, sera de 180 km/h.

Per fer els calculs en el disseny de les linies acries de MT, se seguiran els procediments que

s’indiquen a la Norma GE ADZ001.
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7.3 Encastaments i cimentacions

7.3.1 Suports de formigo, de gelosia i de xapa plegada

El calcul de la cimentaci6 dels suports de formigd, gelosia i xapa plegada, es realitzara aplicant la
formula de SULZBERGER, d’acord amb els segiients criteris:

+ S’adoptara un coeficient de seguretat de bolcada més gran o igual a 1,5
M g
My

> 1,5

¢ Latangent de I’angle de gir de la cimentaci6 no sera superior a 0,01

¢ El coeficient de compressibilitat del terreny, (daN/m'm?)

7.4  Prescripci encr s, proximitats i paral-lelismes

P

Les linies a¢ries de MT hauran de complir les condicions senyalades en el capitol VII, articles 32 a
35 del RLAT, per a linies de 3" categoria, pel que fa a encreuaments, proximitats i paral-lelismes
amb d’altres instal-lacions i vies de comunicacid, pas per zones urbanitzades, proximitat a
aeroports, etc. Aixi mateix, hauran de complir les disposicions legals que pogueren imposar altres
organismes competents quan les seves instal-lacions fossin afectades per linies aéries de MT, o el
que s’estableixi en convenis particulars.

No sera necessari adaptar mesures especials en els encreuaments i paral-lelismes de llits fluvials no
navegables, camins de ferradura, sendes i senders, camins d’accés poc transitats i tancats no
edificats.

Quan calgui preveure distancies minimes entre la linia acria i els elements existents a la zona
especial, s’hauran de considerar de la manera segiient, tal com s’indica a I’article 35 del RLAT:

+ Distancies horitzontals: A partir de la posicié del conductor més desfavorable en les condicions
de desviaci6 corresponents al vent maxim, i amb la fletxa a 15 graus de temperatura amb el
vent.

+ Distancies verticals: A partir de la posicio del conductor més desfavorable en les condicions de
maxima fletxa vertical.

En els trams de linia que passin per zones especials, s’hauran d’adoptar les mesures de seguretat
que s’indiquen a I’article 32 del RLAT i que es resumeixen a continuacio:

¢ Els conductors no presentaran cap empalmament en 1’obertura de I’encreuament.

+ En els suports que limiten les obertures del tram especial i en els seus adjacents, no es reduira el
nivell d’aillament establert per a la linia, ni les distancies entre conductors, ni entre aquests i els
suports.

¢ En cas d’hipotesis normals, els coeficients de seguretat de suports i armats s’incrementaran en
un 25 % respecte dels establerts per a la linia.

+ Les grapes que fixen els conductors als ailladors hauran de ser antilliscants.

+ La fixacio dels conductors al suport es fara de la segiient manera:

+ En els suports situats en zones on sigui d’aplicacié Iarticle 32 del RLAT, s’instal-laran
dobles cadenes d’ancoratge amb jou als dos costats del suport, o una cadena de suspensio
amb barretes de proteccio.

+ En els suports que limitin ’encreuament, s’instal-laran només dobles cadenes d’ancoratge
amb jou en ’obertura que afecti I’encreuament.
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¢ Als encreuaments de linies eléctriques se situaran a més altura les de tensié més elevada. En el
cas d’igual tensio se situara a més altura la que s’instal'li amb posterioritat. En casos
excepcionals, prévia autoritzacid, la de menor tensio podra creuar pel damunt de la de tensid
superior.

¢ Es procurara que I’encreuament de dues linies es faci en la proximitat d’un dels suports de la
linia més elevada. Excepcionalment i prévia justificacio, es podra autoritzar que es fixin sobre
un mateix suport les dues linies que s’encreuen.

Les distancies dels conductors han de considerar-se sempre, en les condicions més desfavorables de
les determinades per el RLAT, pel Reial Decret 1955/2000, i per les disposicions dels organismes
oficials afectats.

7.4.1 Proximitat d’aeroports

Quan el tragat de la linia pugui afectar a la navegacio aéria, es sol-licitara I’oportuna autoritzaci6 de
I’organ competent, i s’acordaran entre les dues parts quines son les mesures complementaries a
adoptar.

7.5 Criteris de construccié

En la construccié de les linies aéries de MT, es tindran en compte tots els calculs, estudis
mediambientals 1 altres estudis especifics, realitzats en la fase de disseny, observant si les
condicions previstes han canviat i cal per tant, fer una revisi¢ del projecte o d’algun dels seus
annexos.

En termes generals, s’aplicaran els segiients criteris:

7.5.1 Tracat

Es procurara que el tragat de les linies aéries de MT tibades sobre suports, per reduir-ne al maxim
I’impacte mediambiental sobre I’entorn, passi per la meitat dels vessants de les muntanyes i a la
vora dels camins per tal d’evitar-ne el contrast amb el cel.

A Defectuar la distribucio dels suports, es procurara que la distancia entre ells sigui com més
uniforme possible, per evitar que es produeixin esforgos longitudinals importants, en els canvis de
condicions.

Quan la traca de la linia passi per terreny forestal es preparara un corredor, en que s’eliminara la
massa forestal, de manera que es formi una zona de seguretat segons s’indica en I’article 35 de
RLAT i els decrets 64/95 1 268/96 del DARP. La separacio de la linia a la massa forestal en el sentit
horitzontal no sera en cap cas inferior a 2 0 3 m en zones amb especies arbories de creixement
rapid. Aquesta distancia es considerara sota I’accio d’un vent de 160 km/h i a una temperatura de
15°C.

En el disseny del tragat de la linia es tindra en compte el fet que existeixi un accés facil i permanent

als suports, tant en la fase de construccié com en la d’explotacio.

El tragat de la linia es presentara en un planol en qué es representi el perfil longitudinal i la planta, a
escales horitzontal 1:2000 i vertical 1:500, situant en la planta tots els serveis que existeixin en una
franja de 50 m d’amplada a cada costat de I’eix de la linia.

7.5.2 Fonaments

Les dimensiones dels fonaments correspondran a les calculades segons el que s’indica per a cada
tipus de suport i terreny en el qual estigui situat el suport. Les excavacions tindran les parets
laterals, verticals.
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La tipologia del formigdé a emprar per als fonaments estandard dels suports sera, per a terrenys
normals, del tipus:

HM-20/4/40/11A
Aquesta expressio prové de:
HM: Formigo6 en massa.
20: Resisténcia caracteristica en N/mm?.
4: Consisténcia plastica.
40: Mida maxima de I’arid en mm.
ITA:  Designacié de I’ambient.

La resistencia caracteristica de 20 N/mm™ només és valida per a formigons estructurals en massa.
En cas de fonaments especials que haguessin d’ésser armats, les resisténcies hauran de ser de 25
N/mm? 0 30 N/mm? segons quedi reflectit en el disseny.

7.5.3 Estesa

L’estesa s’efectuara amb mitjans auxiliars (politges i cordes). S’evitara la formacié de coques,
I’arrossegament del cable pel terra i el seu fregament amb I’arbrat o d’altres accidents del terreny.

El tibat s’efectuara entre suports d’ancoratge i es fara prenent com a referéncia ’obertura de
regulacio. La fletxa s’ajustara a la indicada en les taules d’estesa, especificades en el projecte, les
quals hauran d’ajustar-se a les condicions existents en el moment de I’estesa. El tibat s’efectuara
amb eines adequades.

¢ Suspensio

En els suports situats en alineacio, en terrenys de poc desnivell i compresos entre dos ancoratges,
I’aillador podra adoptar la condicié, en suspensio. Caldra tenir en compte que, en condicions
extremes, no es produeixin components d’esforg vertical negatives que donin lloc al gir de la cadena
ia la consegiient perdua de la distancia de seguretat.

Els suports amb ailladors en suspensio, poden ser indistintament de gelosia, de formigé i de xapa
plegada.

Aquest muntatge no s’utilitzara en zones de risc de vents molt forts.

¢ Ancoratge

Els suports d’ancoratge es dissenyaran per a suportar esforcos en les tres projeccions vertical,
longitudinal i transversal, de manera separada o conjunta. Tots els components estaran dimensionats
en funcid de les sollicitacions especifiques de la seva ubicaci6 en el tragat.

L’ancoratge dels conductors al suport es realitzara mitjangant cadenes d’ancoratge simples o dobles.
Els suports d’ancoratge poden ser indistintament de gelosia, de formigé, o de xapa plegada.

7.5.4 Derivacions i connexions

El suport al qual concurreixi, a més de la linia principal o passant, una segona linia que tingui
I’origen en el propi suport a mode de derivacio de la passant, sera capag de suportar simultaniament
les sol'licitacions mecaniques de les dues linies en condicions extremes. Aquest suport actuara de fi
de linia per a la derivacio. Quan el suport no sigui capag de suportar el conjunt de les sol-licitacions,
es procedira a la substitucio del suport.

La connexié d’una derivaci6 s’efectuara en el pont fluix comprés entre dues cadenes d’ancoratge.
En cap cas, en el punt de connexio els conductors quedaran sotmesos a sol-licitacions mecaniques.
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La unio entre els conductors s’efectuara mitjancant connectors de serratge per tascod. Aquestes
mateixes consideracions son aplicables a connexions de continuitat efectuades al llarg de la linia.

7.5.5 Conversions de linia aéria a linia subterrania

En els casos en qué una linia a¢ria de MT hagi de convertir-se en subterrania, es tindran en compte
les segiients consideracions.

En funcié de la topologia de la xarxa i de les necessitats d’explotacio, la connexié del cable
subterrani amb la linia aéria sera seccionable.

En el tram de pujada fins a la linia acria, el cable subterrani anira protegit a dins d’un tub o safata
tancada de ferro galvanitzat o d’un material aillant amb un grau de proteccio contra danys mecanics
no inferior a IK10, segons la norma UNE-EN 50102. El tub o safata s’obturara per la part superior
per evitar ’entrada d’aigua i s’encastara a la cimentaci6 del suport. Sortira 2,5 m per damunt del
nivell del terreny. El seu diametre sera com a minim 1,5 cops el diametre aparent de la terna de
cables unipolars. Les dimensions de la safata seran de 4,5 x 1,5 cops el diametre d’un cable
unipolar.

S’hauran d’instal lar proteccions contra sobretensions mitjangant parallamps, els terminals de terra
dels quals es connectaran directament a les pantalles metal-liques dels cables i entre si, mitjangant
una connexié com més curta possible i sense corbes pronunciades.

7.6  Suports amb aparellatge

L’aparellatge de MT se situara en un pla vertical paral-lel a I’eix del suport, de manera que les parts
en tensié quedin suficientment allunyades de les parts posades a terra, i estiguin situades per evitar
que les aus s’hi posin.

L’altura minima respecte al terra a la qual ha d’estar qualsevol part en tensié dels elements de
maniobra sera de 7 m.

L’accionament es fara per palanca o per comandament a distancia, a una algada compresa entre 3 i 4
m del terra, i es muntara una plataforma aillada i equipada amb una barana.

A efectes de seguretat, els suports amb aparellatge disposaran d’una instal-lacié de posada a terra,
segons s’ha descrit a I’apartat 5.6, aixi com d’advertencies de risc eléctric amb 1’objectiu d’avisar
del risc de pujar al suport i accedir a zones en tensio perilloses.

Els diferents tipus d’aparellatge utilitzats en els suports de linies de MT son:
7.6.1 Interruptor Seccionador (IS)

q

7.6.1.1 Interruptor S de pols independent:

L’interruptor seccionador de pols independents s’instal-lara en suports de gelosia. Cadascun dels
pols de D’interruptor estara situat a I’extrem d’una de les semicreuetes de I’armat, ja sigui en
disposicio a portell o en doble circuit.

Els pols de I’interruptor quedaran en posicié invertida per evitar que les aus s’hi posin.
L’accionament s’efectuara des d’una timoneria comuna per a les tres fases.

7.6.1.2 Interruptor Seccionador de tall en SF¢

L’interruptor seccionador de tall en SF; s’instal-lara en suports de gelosia i de formigd, situat en el
cap del suport. El comandament sera mitjangant timoneria.
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7.6.2 Reconnectador automatic
El reconnectador automatic s’installara en suports de gelosia.

El reconnectador automatic anira proveit de proteccié contra sobretensions tant a I’entrada com a la
sortida. Per a I’alimentacio del sistema d’accionament portara un transformador connectat entre
fases. Els elements abans indicats formaran un conjunt que es muntara per sota de ’ancoratge
inferior de la linia.

L’armari de control s’instal-lara a una altura d’uns 4 m del terra. Per accedir-hi es disposara d’un
banquet aillant amb barana.

7.6.3 Fusibles i seccionalitzadors

Tant els fusibles d’expulsio com els seccionalitzadors es muntaran en tres bases portafusibles
independents.

Si el seccionalitzador és trifasic, el seu muntatge tindra la disposicio indicada per als seccionadors
tripolars de tall trifasic simultani.

7.7 Senyalitzacio

Cada suport es marcara amb el numero que li correspongui, d’acord amb el criteri i sistema de
numeracio establerts per ’empresa distribuidora. Les plaques d’identificaci6 portaran I’anagrama
de I’empresa i estaran situades a 3 m d’altura respecte del terra.

Els suports portaran una senyal triangular distintiva del risc electric en una de les seves cares,
segons les dimensions i colors que s’especifiquen a la recomanacio AMYS 1.410, model CE-14
amb un rétol addicional Alta tensio. Risc eléctric.

Fig.14. Numeracié i senyalitzacio

FECSA ENDESA
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8 NORMES DE REFERENCIA

CEI 1238-1

UNE-EN 50102

UNE-EN 60099
UNE-EN 60129
UNE-EN 60265

Conecteurs sertis et a serrage mécanique pour cables d’energie a ames en cuivre
ou en aluminium.

Graus de proteccid proporcionats pels embolcalls de materials eléctrics contra
els impactes mecanics externs (Codi IK).

Parallamps d’oxids metal-lics.
Seccionadors de corrent altern per Alta Tensid y seccionadors de posada a terra.

Interruptors i interruptors automatics.

UNE-EN 62271-102 Seccionalitzadors.

UNE 21018

UNE 21021
UNE 21056
UNE 21080
UNE 21120
UNE 2302-441
UNE 21909

UNE 50182

AMYS 1.4-10

GE ADZ001
GE ANDO001
GE AND002
GE AND004
GE ANDO009
GE ANDO10
GE ANDO012
GE ANDO014
GE NNZ035

Normalitzacié de conductors nus a base de alumini, per a linies eléctriques
agries.

Peces de connexio per a linies electriques fins a 72,5 kV.

Eléctrodes de posada a terra. Piques cilindriques acoblables d’acer-coure.
Pals de formig6 armat no pretensat. Fabricacio i assaigs.

Tallacircuits fusibles limitadors de corrent per a alta tensio.

Vocabulari electrotécnic. Aparamenta i fusibles.

Ailladors compostos destinats a les linies aéries de corrent alterna de tensid
nominal superior a 1000 V. Definicions, métodes d’assaig i criteris d’acceptacio.

Conductors per a linies electriques aéries. Conductors de filferros rodons
cablejats en capes concentriques.

Plaques de senyalitzacié de seguretat relacionades amb I’electricitat. Tipus
normalitzats i 0.

Criteris de disseny de linies aéries de MT

Suports de perfils metal-lics per a linies eléctriques fins a 30 kV.
Pals de formigé armat vibrat.

Suports de xapa metal-lica per a linies eléctriques fins a 36 kV.
Ferratges i accessoris per a conductors nus en linies MT.
Conductors nus per a linies aéries fins a 36 kV.

Ailladors compostos per a linies aéries de MT.

Bragos aillants de compostos per a linies aéries de MT.

Piques cilindriques per posada a terra.
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1 OBJECTE

Les presents condicions técniques i de seguretat, establertes per I’empresa distribuidora FECSA
ENDESA, tenen per objecte definir les caracteristiques que han de complir les linies subterranies de
MT construides per tercers i destinades a formar part de les xarxes de distribucié de FECSA
ENDESA.

2 ABAST

L’abast d’aplicacié és el de les xarxes subterranies d’11 kV i de 25 kV de I’empresa FECSA
ENDESA en les seves zones de distribucié.

3  REGLAMENTACIO I NORMATIVA

El disseny i construccio de les linies subterranies de MT es fara d’acord amb els segiients
Reglaments i Normes:

¢ Reial Decret 1955/2000 d’1 de desembre, sobre regulacié de I’activitat de transport i distribucid
d’energia eléctrica. (BOE 310 de 27.12.00).

¢ Reglament sobre Condicions i Garanties de Seguretat en Centrals, Subestacions i Centres de
Transformacié (RD 3275/82, de 12.11.82, BOE nim. 288 d’1.12.82).

¢ Instruccions Técniques Complementaries del RAT (ITC MIE-RAT), establertes per OM de
06.07.84, BOE niim. 183 de 01.08.84, i OM d’18.10.84, BOE nim. 256 de 25.10.84.

+ Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i Instruccions Tecniques Complementaries (ITC-BT).
(Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE niim. 224 de 18 de setembre de 2002).

¢ Proteccions a installar entre les xarxes dels diferents subministraments publics que discorren
pel subsol (Decret 120/92 de 28 d’abril, DOGC 1606 de 12.6.92).

¢ Modificacions parcials al Decret 120/92 de 28 d’abril (Decret 196/92 de 4 d’agost, DOGC
1649 de 25.9.92).

¢ Procediments de control de I’aplicacié del Decret 120/1992 de 28 d’abril, modificat
parcialment pel Decret 196/1992, de 4 d’agost (Ordre de 5 de juliol de 1993, DOGC 1782
d’11.8.93).

¢ Llei de Prevencio de Riscos Laborals (LPRL), (Llei 31/1995, de 8 de novembre d’1995, BOE
10.11.1995).

¢ Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric (BOE 21.06.01).

¢ Ordre TIC/341/2003 de 22 de juliol (DOGC 3937 de 31.07.03) per la qual s’aprova el
procediment de control aplicable a les obres que afecten a la xarxa de distribucio electrica
subterrania.
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¢ Resolucio TRI/301/2006 de 3 de febrer (DOGC 4584 de 02.03.06) per la qual s’estableixen els
requisits de senyalitzacio i proteccié de les xarxes soterrades de distribucio electrica de mitjana
i alta tensio, a 1’ambit territorial de Catalunya.

¢ Normes UNE d’obligat compliment segons es desprén dels Reglaments, en les seves
corresponents actualitzacions efectuades pel Ministerio de Industria Turismo y Comercio.

¢ Altres normes i disposicions vigents que puguin ser d‘obligat compliment.

4 CARACTERISTIQUES GENERALS

Els aspectes que amb caracter general s’hauran de tenir en compte en el disseny i la instal-lacio de
linies subterranies de MT son els segiients:

¢ Tensié nominal

¢ Sistema de distribucio

¢ Cables i accessoris

4.1 Tensié nominal

La tensié nominal de la xarxa sera en cada cas la corresponent al sistema al qual s’hauran de
connectar, 25 kV o 11 kV, trifasica, a una freqiiencia de 50 Hz.

Per a la definicio de tensio més elevada i nivells d’aillament del material a utilitzar s’estableixen els
parametres de la taula 1.

Taula 1. Nivell d’aillament del material

Tensié nominal de Tensi6 assignada Tensié més elevada | Tensié de xoc suportada
la xarxa U (KV) cables i A is | cablesi is T inal (tipus llamp)
Uo/U (kV eficagos) Un (kV eficagos) (kV de cresta)
Fins a 30 18/30 36 170
u: Tensio eficag nominal a 50 Hz entre dos conductors.

U Tensio eficag nominal a 50 Hz entre cada conductor i la pantalla del cable.

Unm:  Tensio eficag maxima a 50 Hz entre dos conductors qualsevol, per a la qual s’ha dissenyat el
cable i els accessoris. Es la tensi6 maxima que pot ser suportada permanentment en
condicions normals d’explotacié en qualsevol punt de la xarxa. Exclou les variacions
temporals de tensio degudes a condicions de defecte o a la supressio brusca de carregues.

4.2 Sistema de distribucié

La configuracié estandard del sistema de FECSA ENDESA és en bucle, per tant les seves xarxes
subterranies seran mallades, amb sistemes alterns trifasics.
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4.3 Cables

Els cables a utilitzar a les xarxes subterranies de MT son els que figuren a la Norma GE DNDO001.
Seran unipolars i compliran les especificacions de la Norma UNE-EN 620-5E.

Els conductors seran circulars compactes d’alumini, de classe 2 segons la norma UNE 21022, i
estaran formats per diversos fils d’alumini cablejats.

Sobre el conductor hi haura una capa termoestable extruida semiconductora, adherida a I’aillament
en tota la seva superficie, amb un gruix mig minim de 0,5 mm i sense accidé nociva sobre el
conductor.

L’aillament sera de polietile reticulat (XLPE), de 8§ mm de gruix mig minim.

Sobre I’aillament hi haura una part semiconductora no metal-lica, associada a una part metal-lica. La
part no metal-lica estara constituida per una capa de mescla semiconductora termoestable extruida, de
0,5 mm de gruix mig minim, que es pugui separar de I’aillament sense deixar sobre ell traces de mescla
semiconductora apreciables a simple vista. La part metal-lica estara constituida per una corona de fils
continus de coure recuit, disposats en helix oberta, sobre la qual es collocara una cinta de coure recuit
en helix oberta disposada en sentit contrari a I’anterior. La seccio real del conjunt de la pantalla
metal-lica serd com a minim de 16 mm?.

La col-locacié de la pantalla semiconductora interna, de 1’aillament i de la pantalla semiconductora
externa, en el procés de fabricacio dels cables, es realitzara per triple extrusio simultania.

La coberta exterior estara constituida per una capa d’un compost termoplastic a base de poliolefina.
Sera de color vermell i el seu gruix nominal sera de 2,75 mm.

Enlataula 2 s’indiquen les caracteristiques principals dels conductors.

Taula 2. Caracteristiques principals dels conductors de cables de MT

Secci6 Nombre minim Diametre del conductor Resisténcia maxima del
nominal de fils del mm conductor a 20°C
2
mm conductor Minim Maxim €fkm
150 18 13,7 14,9 0,206
240 30 17,8 19,2 0,125
400 53 22,9 24,5 0,0778

4.4  Accessoris

Les unions i terminals es confeccionaran seguint la norma UNE corresponent quan existeixi o, en el
seu defecte, seguint les instruccions del fabricant.

Seran adequats a la naturalesa, composicio i seccié dels cables, i no hauran d’augmentar la seva
resisténcia eléctrica. Aixi mateix, els terminals hauran de ser adequats a les caracteristiques
ambientals (interior, exterior, contaminacio, etc.).

5 CRITERIS DE DISSENY GENERALS

El valor de la tensio nominal de la xarxa subterrania de MT sera 25 kV.

FECSA ENDESA NTP-LSMT
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El valor limit de la caiguda de tensio s’estableix en el 7 % amb les condicions de méaxima carrega
i/o situacié d’emergencia.

En general, la tendéncia sera la d’estructures de xarxa mallada, és a dir, amb possibilitat d’aportar o
rebre socors en cas d’avaries mitjangant enllagos amb altres linies.

Amb aquesta finalitat es defineixen les segiients zones i reserves:
¢ Zones urbanes
¢ Zones semiurbanes

¢ Zones rurals concentrades

Zona ZONA ZONA ZONA RURAL
Caracteristica URBANA (*) SEMIURBANA CONCENTRADA
Tipus de xarxa majoritaria Subterrania Subterrania Aéria
Tipus de xarxa minoritaria - Aéria Subterrania
o Al »
% Ahmenta_uo de s?gors 100 50 25
(amb avaria de la linia)
o I
% Saturac_lg maxima 60 75 100
(explotacié normal)
o I
% Saturacié maxima 100 100 110

(explotacié de socors)

* Els poligons industrials es consideraran també zones urbanes

L’alimentacio dels centres de transformacié es dissenyara amb estructura en bucle amb entrada i
sortida a cada CT amb la finalitat que qualsevol dels centres pugui rebre alimentacio alternativa.

Els cables a utilitzar tindran seccions de 3x1x400 mm® o 3x1x240 mm?® d’alumini com seccions
normals per xarxa urbana, semiurbana o qualsevol tipus que tingui una configuracio6 estandard. Pels
casos en qué la seva longitud i tragat faci raonablement imprevisible un futur enllag amb una altra
linia es podran utilitzar excepcionalment conductors de seccié 3x1x150 mm? d’alumini.

6 INSTAL-LACIO DE CABLES SUBTERRANIS DE MT

6.1 Disposicié dels cables

Les canalitzacions, llevat de casos de for¢a major, s’executaran per terrenys de domini public, sota
les voreres o calgades, preferentment sota les primeres i s’evitaran angles pronunciats. El tragat sera
com més rectilini possible, paral-lel en tota la seva longitud en voreres o faganes dels edificis
principals.

En marcar el tragat de les rases, es tindra en compte el radi minim que calgui deixar en les corbes
segons la seccio del conductor o conductors que s’hagin de canalitzar.

Els cables es disposaran soterrats directament en el terreny. Sota les voreres, en les zones d’entrada
i sortida de vehicles a les finques, a les quals no es prevegi el pas de vehicles de gran tonatge, es
disposaran a dins de tubs en sec (sense formigonar). En els accessos a finques de vehicles de gran
tonatge i en els encreuaments de la calgada, es disposaran a dins de tubs formigonats.
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La profunditat fins a la part superior del cable no sera menor de 0,80 m sota vorera, ni d’l m sota
calgada. Quan hi hagi impediments que no permetin aconseguir les profunditats esmentades, es
podran reduir aquests parametres sempre i quan s’hi afegeixin proteccions mecaniques suficients,
tal com especifiquen el Decret 120/92 i la Resolucié TR1/301/2006.

A Pannex, Planols de detall de canalitzacions de linies subterranies de MT, d’aquesta NTP es
poden veure les diferents seccions de rases, amb el detall de com es disposen.

6.2 Seguretat en la instal-lacié dels cables

L’objectiu en la installacié d’un cable subterrani, és que, després de la seva manipulacio, estesa i
proteccid, el cable no hagi sofert cap dany, i ofereixi seguretat en futures excavacions fetes per
tercers. Per aixo:

¢ El llit de la rasa que rebra el cable sera llis i estara exempt d’arestes vives, codols, pedres,
restes de runes, etc. S’hi disposara una capa de sorra de riu rentada, neta, solta i exempta de
substancies organiques, argila o particules terroses, que cobreixi I’amplada total de la rasa amb
un gruix de 0,06 m.

+ El cable s’estendra sobre aquesta capa de sorra i es cobrira amb una altra capa de sorra de 0,24
m de gruix, de manera que la sorra arribara fins a 0,30 m per damunt del llit de la rasa i cobrira
la seva amplada total.

¢ Sobre la capa anterior es col-locaran plaques de polietilé (PE) com a proteccié mecanica.

¢ A continuacid, s’estendra una altra capa de terra de 0,20 m de gruix, sense pedres ni runa,
piconada amb mitjans manuals. La resta de terra s’estendra per capes de 0,15 m, piconades amb
mitjans mecanics. Entre 0,10 i 0,20 m per sota del paviment es posara una cinta de
senyalitzaci6 que avisi de I’existéncia dels cables eléctrics de MT.

6.3 Encreuaments, paral-lelismes i proximitats

Els cables subterranis de MT quan estiguin soterrats directament al terreny hauran de complir els
segtients requisits.

Quan no es puguin respectar les distancies que se senyalen per a cada un dels casos que segueixen,
s’haura d’aplicar el Decret 120/92 de 28 d’abril, i la Resolucio TRI/301/2006 de 3 de febrer.

6.3.1 Encreuaments

Les condiciones que han de complir els encreuaments de cables subterranis de MT son les segiients.
Encreuaments amb carrers i carreteres

Els cables es col-locaran en tubs formigonats en tota la seva longitud amb profunditat minima d’1
m. Sempre que sigui possible, I’encreuament es fara perpendicular a I’eix del vial.

Encreuaments amb ferrocarrils

Els cables es col-locaran en tubs formigonats, perpendiculars a la via sempre que sigui possible, i a
una profunditat minima d’1,3 m respecte a la cara inferior de la travessa. Els esmentats tubs
ultrapassaran les vies férries en 1,5 m per cada extrem.

Encreuaments amb d’altres conductors d’energia eléctrica

La distancia minima entre cables d’energia eléctrica de MT d’una mateixa empresa sera de 0,20 m.
La distancia minima entre cables de MT d’empreses diferents o entre un de MT i un de BT sera de
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0,25 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, quan existeixin, sera superior a 1 m. Quan
no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, el cable que s’estengui en darrer lloc es
disposara separat mitjangant tubs, conductes o divisories constituides per materials incombustibles
d’adequada resisténcia mecanica.

Encreuaments amb cables de telecomunicacio

La separacio minima entre els cables d’energia electrica de MT i els de telecomunicaci6 sera de
0,20 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, tant del cable d’energia com del de
comunicacio, sera superior a 1 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, el cable
que s’estengui en darrer lloc es disposara separat mitjancant tubs, conductes o divisories constituits
per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Encr ts amb litzacions d’aigua i de gas

La separacié minima entre cables d’energia eléctrica de MT i canalitzacions d’aigua o gas sera de
0,20 m. S’evitara I’encreuament per la vertical de les juntes de les canalitzacions d’aigua o gas, o de
les unions de la canalitzacid eléctrica, situant unes i altres a una distancia superior a 1 m de
I’encreuament. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, es disposara, per part de la
canalitzacié que s’estengui en darrer lloc, una separacié mitjangant tubs, conductes o divisories
constituides per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

6.3.2 Parallelismes

Es procurara evitar que els cables subterranis de MT quedin en el mateix pla vertical que les altres
conduccions.

Paral-lelismes amb altres conductors d’energia eléctrica

La separacié minima entre cables de MT d’una mateixa empresa sera de 0,20 m. Si els cables de
MT instal-lats en paral-lel son d’empreses diferents, o si un cable és de MT i I’altre és de BT, la
separacié minima sera de 0,25 m. Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, la
conduccié que s’estableixi en darrer lloc es disposara separada mitjangant tubs, conductes o
divisories constituides per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Parallelismes amb cables de telecomunicacié

S’haura de mantenir una distancia minima de 0,25 m entre els cables d’energia electrica de MT i els
de telecomunicaci6. Quan aquesta distancia no es pugui respectar, la conduccié que s’estableixi en
darrer lloc es disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

Paral-lelismes amb canalitzacions d’aigua i gas

Caldra mantenir una distancia minima de 0,25 m entre els cables d’energia eléctrica de MT i les
canalitzacions d’aigua i gas, excepte per a canalitzacions de gas d’alta pressio (més de 4 bar) on la
distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre les unions dels cables d’energia eléctrica i les
juntes de les canalitzacions d’aigua o gas sera d’1 m. Quan alguna de les esmentades distancies no
es pugui respectar, la canalitzacié que s’estableixi en darrer lloc es disposara separada mitjangant
tubs, conductes o divisories constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia
mecanica. Es procurara, tamb¢, mantenir una distancia de 0,25 m en projeccio horitzontal.

En el cas de conduccions d’aigua es procurara que aquestes quedin per sota del cable eléctric.
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Quan es tracti de canalitzacions de gas es prendran, a més, mesures per evitar la possible
acumulacio de gas: tapar les boques dels tubs i conductes, i assegurar la ventilacio de les cambres
de registre de la canalitzacié eléctrica o omplir-les amb sorra.

6.3.3 Proximitats
Proximitat a conduccions de clavegueram

Es procurara que els cables de MT passin per damunt de les clavegueres. No s’admetra incidir en el
seu interior. Si aixo no és possible, es passaran per sota, i els cables es disposaran amb una
proteccié d’adequada resisténcia mecanica.

Proximitat a diposits de carburants

Els cables de MT es disposaran dins de tubs o conductes de suficient resisténcia i distaran com a
minim, 1,20 m del diposit. Els extrems dels tubs ultrapassaran el diposit en 2 m per cada extrem i es
taparan fins aconseguir que siguin estancs.

Proximitat a connexions de servei

En cas que algun dels dos serveis que s’entrecreuen o van paral-lels sigui una connexié de servei a
un edifici, s’haura de mantenir una distancia de 1’un a I’altre de 0,30 m. Quan no es pugui respectar
aquesta distancia, la conduccié que s’estableixi en darrer lloc es disposara separada mitjangant tubs,
conductes o divisories constituides per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

L’entrada de les connexions de servei als edificis, tant de BT com de MT, s’hauran de tapar fins
aconseguir una estanqueitat perfecta. Aixi s’evitara que, en el cas que es produeixi una fuita de gas
al carrer, el gas entri a I’edifici a través d’aquestes entrades i s’acumuli a l’interior amb el
consegiient risc d’explosid.

6.4 Conversions de linies aéries a subterranies

Tant en el cas d’un cable subterrani intercalat en una linia aéria de MT, com en el d’un cable
subterrani intercalat entre una linia aéria de MT i un CT, es tindran en compte les segiients
consideracions.

La connexio6 del cable subterrani amb la linia aéria sera seccionable quan el cable uneixi la linia
acria amb un CT. Podra no ser-ho quan el cable estigui intercalat a la linia aéria.

En el tram de pujada fins a la linia aéria, el cable subterrani anira protegit dins d’un tub o safata
tancada de ferro galvanitzat o de material aillant amb un grau de proteccié contra danys mecanics
no inferior a IK10 segons la norma UNE-EN 50102. El tub o safata s’obturara per la seva part
superior per evitar I’entrada d’aigua i s’encastara en la cimentacio del suport. Sobresortira 2,5 m per
damunt del nivell del terreny. En el cas de tub, el seu diametre sera com a minim 1,5 vegades el
diametre aparent de la terna de cables unipolars, i en el cas de safata, la seva seccid transversal
tindra una amplada minima de 1,5 vegades el diametre d’un cable unipolar, i una llargada d’unes
tres vegades la seva amplada.

S’hauran d’instal-lar proteccions contra sobretensions mitjangant parallamps, els terminals de terra
dels quals es connectaran directament a les pantalles metal-liques dels cables i entre si, mitjangant
una connexié com més curta possible i sense corbes pronunciades.

6.5 Posada a terra dels cables

Les pantalles metal-liques dels cables de MT es connectaran a terra a cada una de les seves caixes
terminals extremes.

FECSA ENDESA NTP-LSMT
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6.6  Planols de situacio dels cables

Les empreses propietaries dels cables, un cop s’hagin canalitzat hauran de disposar de planols de
situacio6 dels cables, on hi figurin les cotes i referéncies suficients per a la seva posterior ubicacié i
identificacio. També hi figurara la ubicacié de les unions.

Aquests planols serviran tant per a la identificacié de possibles avaries en els cables, com per poder
senyalitzar-les per causa d’obres de tercers.

7 INTENSITATS ADMISIBLES

7.1 Corrents per ts maxims en els conductors

Son les indicades a la taula 3. S’han pres de la Norma UNE 20435, per a la temperatura maxima
admissible dels conductors i condicions del tipus d’instal lacio que s’hi estableixen.

Taula 3. Corrents maximes admissibles, en A. En servei permanent a 50 Hz

Seccié nominal Instal-lacié a l'aire Instal-lacié soterrada
dels conductors B )
mm? Cable aillat amb XLPE Cable aillat amb XLPE
150 320 315
240 435 415
400 580 530
- Temperatura de I'aire: 40° C - Temperatura del terreny: 25°C
Temperatura X . A
o - Una terna de cables unipolars - 3 cables unipolars en trévol
maxima en N o "
en contacte mutu. - Profunditat d’instal-lacié: 1m
el conductor: . o . e s
000 C - Disposicié que permeti una - Resistivitat térmica del terreny: 1
renovacio de l'aire eficag. Km/W

Quan les condicions reals d’instal-lacio siguin diferents de les condicions tipus, la intensitat
admissible s’haura de corregir aplicant els factors relacionats en 1’esmentada norma UNE, entre els
quals, per la seva major significacio per a xarxes de distribucio, senyalem els segiients:

¢ Cables instal'lats a ’aire en ambients de temperatura diferents de 40° C. S’aplicaran els
coeficients indicats a la taula 4.

Taula 4. Coeficient corrector en funcié de la temperatura ambient

Temperatura

ambient, 6 ° C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Coeficient

corrector 1,27 1,23 1,18 | 117 1,12 1,05 1,00 [ 095 | 0,89 | 0,84 | 0,77

¢ Cables exposats directament al sol. S’utilitzara un coeficient corrector de 0,9

¢ Cables soterrats en terreny de temperatura diferent de 25° C. S’aplicaran els coeficients indicats
alataula 5.
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Taula 5. Coeficient corrector en funcio de la temperatura del terreny

Temperatura del terreny, 6, (° C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Coeficient corrector 1,111 1,07 [ 1,04 | 1,00 | 0,96 | 0,92 | 0,88 | 0,83 | 0,78

+ Diferents ternes de cables soterrades directament en una mateixa rasa. S’aplicaran els
coeficients indicats a la taula 6.

Taula 6. Coeficient corrector en funcié del nombre i agrupacié dels circuits

Co:;i:li:r;isiger Nombre de circuits a la rasa
Situaci6 dels circuits: 2 3 4 5 6 8 10 12
en contacte 0,80 | 0,70 | 0,64 | 0,60 | 0,56 | 0,53 | 0,50 | 0,47
a7cm 085 | 0,75 | 068 | 0,64 | 0,6 | 0,56 | 0,53 | 0,50
a15cm 087 | 0,77 | 0,72 | 0,68 | 0,66 | 0,62 | 0,59 | 0,57
a 20cm 088 | 0,79 [ 0,74 | 0,70 | 0,68 | 0,64 | 0,62 | 0,60

¢ Ternes de cable soterrades en una rasa, en ’interior de tubs o similars.

Es recomana aplicar un coeficient corrector de 0,85 en el cas d’una terna de cables unipolars
instal-lada a ’interior d’un mateix tub. La relacio entre el diametre del tub i el diametre aparent
de la terna no sera inferior a 2.

¢ Cables directament soterrats o en conduccions soterrades en terrenys de resistivitat térmica
diferent d’1 K-m/W. S’aplicaran els coeficients indicats a la taula 7.

Taula 7. Coeficient corrector en funcié de la resistivitat térmica del terreny

Resistivitat térmica
del terreny  (K-m/W)

Coeficient corrector 1,09 | 1,06 | 1,04 | 1,00 [ 0,96 | 0,93 | 0,87 | 0,81 | 0,75 | 0,68 | 0,66

0,80 | 0,85 | 0,90 | 1,00 | 1,0 | 1,20 | 1,40 | 1,65 | 2,00 | 2,50 | 2,80

7.2 Corrents maximes de curtcircuit admissibles als conductors
A la taula 8 s’indiquen les corrents de curtcircuit admissibles per a diferents temps de duracio del
curtcircuit.

D’acord amb la Norma UNE 20435, aquestes corrents corresponen a una temperatura de 250°C
assolida pel conductor, suposant que tot el calor que s’ha despres durant el procés de curtcircuit és
absorbit pel mateix conductor.

Taula 8. Corrents de curtcircuit admissibles als conductors en kA

FECSA ENDESA NTP-LSMT

Secci6 del Duracié del curtcircuit (s)
mm? 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 25 3,0
150 446 | 315 | 258 | 199 | 182 | 226 | 11,5 | 10,0 [ 89 8,1
240 713 | 504 | 41,2 | 31,9 | 29,1 | 226 | 184 | 16,0 | 14,3 | 13,0
400 1189 | 84,1 | 68,6 | 532 | 485 | 376 | 30,7 | 26,6 | 23,8 | 21,7
Octubre del 2006 11de22

7.3 Corrents de curtcircuit admissibles per les pantall

A la taula 9 s’indiquen les intensitats admissibles per les pantalles de coure especificades en aquest
document, en funci6 del temps de duraci6 del curtcircuit.

Aquestes corrents s’han pres per a una temperatura maxima a la pantalla de 70°C en servei permanent i
de 250° C en curtcircuit, segons la Norma UNE 20435-91 Part 2 ERRATUM.

Taula 9. Corrents de curtcircuit admissibles per les pantalles

Seccio de la Duraci6 del curtcircuit (s)
pantalla
mm? 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 25 3,0
16 83 59 51 4.1 3,9 31 2,7 24 23 22

8 PROTECCIONS

8.1 Proteccié contra sobrecorrents

Els cables estaran protegits adequadament contra defectes térmics i dinamics que es puguin originar
per causa dels sobrecorrents que es puguin produir en la instal-lacio.

Per a la protecci6 contra sobrecorrents s’utilitzaran interruptors automatics associats a relés de
proteccid que estaran col-locats a les capcaleres dels cables subterranis.

8.1.1 Proteccio contra sobrecarregues

Per garantir la vida atil dels cables és recomanable que un cable en servei permanent no tingui una
sobrecarrega superior al 25 % durant 1 hora com a maxim. I a més, que I’interval entre dues
sobrecarregues successives sigui superior a 6 hores i que el nombre total d’hores de sobrecarrega
sigui com a maxim 100 a I’any i menys de 500 a la vida del cable.

8.1.2  Proteccio contra defectes

Les proteccions garantiran la interrupcio de les possibles faltes en un temps tal que la temperatura
assolida pel conductor durant la falta no danyi el cable.

8.2 Protecci6 contra sobr

Els cables aillats han d’estar protegits contra sobretensions mitjangant parallamps de
caracteristiques adequades. El marge de proteccié entre el nivell d’aillament del cable i el nivell de
proteccié del parallamps sera com a minim del 80 %. Els parallamps es collocaran als llocs
apropiats per protegir elements de la xarxa que puguin ser afectats per sobretensions, com per
exemple en les conversions de linia aéria a linia subterrania.

En tots els casos, es complira el que s’estipula pel que fa a coordinaci6 d’aillament i posada a terra
dels parallamps que es contempla en les MIE RAT 12 i MIE RAT 13 i en la norma UNE-EN 60071
Coordinacio d’Aillament.
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9 NORMES DE REFERENCIA

UNE-EN ISO 9001

UNE-EN ISO 9001:2000

UNE-EN 50102

UNE-EN 50269:1999

UNE-EN 60071
UNE-EN 60099
UNE-EN 60230:2002
UNE-EN 60811/1-1

UNE-EN 60811/1-2

UNE-EN 60811/1-3

UNE-EN 60811/1-4

UNE-EN 60811/2-1

UNE-EN 60811/3-1

UNE-EN 60811/3-2

UNE 20435

UNE 21022-82
UNE 21123

UNE 21143-85

Sistemes de la qualitat. Model per assegurar la qualitat en el disseny, el
desenvolupament, la produccio, la instal-lacio i el servei postvenda.

Sistemes de la qualitat. Model per assegurar la qualitat en la produccio, la
instal-lacio i el servei postvenda.

Graus de proteccié proporcionats pels envoltants de materials eléctrics
contra els impactes externs.

(PARTS 1, 213) Assaig dels gasos despresos durant la combustio de
materials de cables eléctrics. Part 2: Determinacié del grau d’acidesa
(corrosivitat) dels gasos per mesura del pH i la conductivitat.

Coordinacié d’aillament
Parallamps d’oxids metal-lics
Assaigs d’impulsos en cables i els seus accessoris.

Metodes d’assaigs comuns per a materials d’aillament i coberta de cables
eléctrics. Part 1: Meétodes d’aplicacio general. Seccio 1: Mesures de
gruixos 1 diametres. Assaigs per a la determinacio de les propietats
mecaniques.

Metodes d’assaigs comuns per a materials d’aillament i coberta de cables
electrics. Part 1: Métodes d’aplicacio general. Seccio 2: Métodes
d’envelliment termic.

Meétodes d’assaigs comuns per a materials d’aillament i coberta de cables
eléctrics. Part 1: Meétodes d’aplicacio general. Seccio 3: Métodes per a
determinar la densitat. Assaigs d’absorci¢ d’aigua. Assaigs de contraccio.

Meétodes d’assaigs comuns per a materials d’aillament i coberta de cables
electrics. Part 1: Métodes d’aplicacié general. Secci6 4: Assaigs a baixa
temperatura.

Metodes d’assaigs comuns per a materials d’aillament i coberta de cables
eléctrics. Part 2: Métodes especifics per a materials elastomérics. Seccio
1: Assaig de resistencia a 1’0z0. Assaig d’allargament en calent. Assaig
de resistencia a I’oli mineral.

Meétodes d’assaigs comuns per a materials d’aillament i coberta de cables
eléctrics. Part 3: Metodes especifics per a mescles de PVC. Seccié 1:
Assaig de pressio a alta temperatura. Assaigs de resisténcia a la fissuracio.

Meétodes d’assaigs comuns per a materials d’aillament i coberta de cables
eléctrics. Part 3: Metodes especifics per a mescles de PVC. Secci6 2:
Assaig de pérdua de massa. Assaig d’estabilitat térmica.

Guia per a I’elecci6é de cables d’alta tensi6. Cables de transport d’energia
aillats amb dieléctrics secs extruits per a tensions nominals d’1kV a 30
kV.

Conductors de cables aillats.

Cables de transport d’energia aillats amb dieléctrics secs extruits per a
tensions nominals d’1kV a 30 kV.

Assaigs de cobertes exteriors de cables que tenen una funcié especial de
proteccid, i que s’apliquen per extrusio.

FECSA ENDESA
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UNE 21175-91/2

UNE 21175-93/3

GE DNDO001

Meétodes d’assaigs eléctrics per a cables eléctrics. Assaig de descarregues
parcials.

Metodes d’assaigs electrics per als cables eléctrics. Métodes d’assaig per a
mesures de descarregues parcials sobre longituds de cables de poténcia
extruits.

Cables aillats per xarxes subterranies d’AT fins 30 kV.
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FECSA ENDESA NTP-LSMT
ANNEX 4 - Proteccié de rasa MT poc profunda
RASA 1 CIRCUIT
A
Planxa d'acer
de 50x33x0,8 o
S _A
1T 1T I I 1T 1T
Tubular PE Sorra \ y £
160mm @ \ ) €
> T e
3 . o~
© p
Formigé en massa
H-250
Cable A
subterrani MT
Dimensions en cm S ECC I o A-A
50 Cinta d'advertiment
2 Fe
e
i 1 i i 1
Sorra
LI RN i
= > >
T — — — — — — — 77Formigé
> > > s A5 5h b &
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ANNEX 5 - Encreuament amb altres serveis: Proteccio 1 circuit MT

1 CIRCUIT

Cintes senyalitzacié

Cable subterrani BT o MT Plaques de PE

B A= Minim 2 cm
Totxo massis
29x14x4 *
=
]
W

é Canalitzacié existent (no formigonada) éf

* Per a distancies superiors a 20 cm no és necessaria proteccio intermitja

En cas de connexié de servei la distancia sera 30 cm en lloc de 20 cm.

Quan la linia passi per sota de la
canalitzacié se seguira el mateix criteri.

Dimensions en cm

Plaques de PE

Cable
subterrani BT

Totxo massis

Canalitzacié existent
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09t9

1181

eAungele)) ap 1eIRISUIL) B 9p YO

LOOTCCC — LT8Y "WION



FECSA ENDESA NTP-LSMT

ANNEX 6 - Encreuament amb altres serveis: Proteccié 2 circuits MT

2 CIRCUITS
— ERAs] —
Cintes senyalitzacio
Cable subterrani BT o MT J i j ] ] 1 i \ Plaques de PE
A= Minim 2 cm
Totxo massis
<
<20 cm*

. <]

% Canalitzacié existent é
* Per a distancies superiors a 20 cm no és necessaria proteccio intermitja
En cas de connexi6 de servei la distancia sera de 30cm en lloc de 20 cm.

Quan la linia passi per sota de la
canalitzacio se seguira el mateix criteri

Dimensions en cm

Plaques de PE

Cable
subterrani BT

Totxo massis
29x14x4

Canalitzacio existent

FECSA ENDESA NTP-LSMT

Octubre del 2006

21de22

ANNEX 7 - Paral'lelisme amb gas: Proteccié 1 circuit MT

Cintes senyalitzacié

Plaques de P!

Canalizacio
de gas
existent

2 minim
Totxo massis —
29x14x4

Cable subterrani BT

Sorra 9\

2 minim

Dimensions en cm

VISTA CONJUNT PROTECCIONS

Octubre del 2006 22de22
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FECSA ENDESA NTP-CT

1 OBJECTE

Aquesta Norma Técnica Particular té per finalitat establir les caracteristiques que han de reunir els
Centres de Transformacié MT/BT de Distribucio (CT) allotjats en edificis, connectats a la xarxa de
Mitjana Tensio de FECSA ENDESA.

2  ABAST

Els CT estaran dissenyats per al nivell de tensié de 25 kV, encara que la tensio de la xarxa sigui de
11 kV. Podran allotjar un o dos transformadors. L’entrada de la xarxa de distribucio al CT
s’efectuara mitjangant cables subterranis, i estaran ubicats en:
+ Edifici independent

+ Edifici prefabricat d’instal-lacié en superficie.

+ Edifici d’obra civil d’instal-lacié en superficie.

+  Edifici prefabricat d’instal-lacié subterrania.
Els CT subterranis quedaran restringits a aquells casos en els quals, a criteri de 1’empresa
distribuidora, la instal-laci6 en superficie no sigui possible.
+ Edifici destinat a altres usos

+ Instal‘lats a planta baixa amb sortida directa a la via publica

+ Instal-lats a primers soterranis amb sortida directa a la via piblica

Els CT a primers soterranis unicament s’instal-laran quan no sigui possible la instal-laci6 en planta
baixa. En aquest cas hauran de complir les Normes Técniques de I’Edificacié aixi com aquelles
normes especifiques que els siguin aplicables.

3 REGLAMENTACIO

El disseny i la construcci6 dels CT s’efectuara d’acord amb els Reglaments i Normes segiients:

¢ Reial Decret 1955/2000 d’1 de desembre, sobre regulacio de ’activitat de transport i distribucid
d’energia eléctrica. (BOE 310 de 27.12.00).

¢ Reglament sobre Condicions i Garanties de Seguretat en Centrals, Subestacions i Centres de
Transformacié (RD 3275/82, de 12.11.82, BOE num. 288 d’1.12.82).

¢ Instruccions Técniques Complementaries del RAT (ITC MIE-RAT), establertes per OM de
06.07.84, BOE niim. 183 d’1.08.84, i OM de 18.10.84, BOE num. 256 de 25.10.84).

¢ Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i Instruccions Técniques Complementaries (ITC-BT).
(Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE nim. 224 de 18 de setembre del 2002).

¢ Llei de Prevencio6 de Riscos Laborals (LPRL), (Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, BOE
10.11.1995).
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¢ Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la protecci6 de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc electric (BOE de 21.06.01).

¢ Normes UNE d’obligat compliment segons es desprén dels Reglaments, en les seves
corresponents actualitzacions efectuades pel Ministerio de Industria Turismo y Comercio.

¢ Normes UNE que, no essent d’obligat compliment, defineixin les caracteristiques dels
elements integrants del CT.

¢ Dr’altres normes i disposicions vigents que puguin ser d’obligat compliment.

Pel que fa a ’obra civil s’aplicaran els criteris establerts en els seglients documents:

¢ Norma Basica de I’Edificacio. Pel que fa a les Condicions de Proteccié Contra Incendis en
Edificis (NBE-CPI-96), (aprovada per RD 5177/96 de 14.10.96).

¢ Norma Basica de I’Edificacio. Pel que fa a Condicions Acustiques en Edificis (NBE-CA-82),
(aprovada per RD 2115/82 de 10.08.82, BOE de 03.09.82 i 07.10.82).

4 CARACTERISTIQUES GENERALS

Els aspectes que amb caracter general s’hauran de tenir en compte en el disseny i la instal-lacio
del CT son els segiients:

Ubicacio del CT
Accessos al CT
Seguretat de les persones

Facilitat de manteniment

*

.

.

.

¢ Caracteristiques eléctriques
¢ Esquema eléctric

¢ Risc d’incendi

¢ Integracio a ’entorn

*

Ventilacid

4.1 Ubicacio

La ubicacio es determinara considerant els aspectes segiients:

¢ L’emplagament del CT es fara de tal manera que sempre s’hi pugui accedir directament des del
carrer o vial public a través d’una porta ubicada a la linia de fagana.

¢ L’emplacament escollit per al CT haura de permetre 1’estesa de totes les canalitzacions
subterranies previstes, que surtin des del CT, cap a vies publiques o galeries de serveis.

¢ El nivell freatic historic més alt es trobara 0,3 m per sota del nivell inferior de la solera més
profunda del CT.
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FECSA ENDESA NTP-CT

¢ Enels CT d’edifici independent, el terreny on s’esculli I’emplagament sera capag de suportar
les pressions que li transmetin les cimentacions superficials directes, per la qual cosa es
realitzara un estudi geotécnic simplificat (1 sondeig). En el cas que les caracteristiques del
terreny no admetin aquest tipus de cimentacions, es realitzaran cimentacions profundes amb
micropilots, o s’estudiara un nou emplagament.

¢ Quan la ubicaci6 sigui a més de 1000 m d’algada, es tindra en compte els criteris d’aillament
recollits a la ITC MIE-RAT 12, apartat 3.3.4.

4.2 Accessos

Les condicions a tenir en compte per a determinar 1’accessibilitat als CT seran les segiients:

¢ L’accés s’efectuara directament des del carrer o vial public, de manera que en tot moment
permeti la lliure i permanent entrada de personal i material, sense dependre en cap
circumstancia de tercers.

¢ L’accés a I’interior del local del CT sera exclusiu per al personal de I’empresa distribuidora.
Aquest accés estara situat en un lloc de tal manera que, amb el CT obert, es deixi pas lliure
permanentment a bombers, serveis d’emergéncia, sortides d’urgéncies o socors, etc.

¢ Les vies per als accessos de materials hauran de permetre el transport en camid, fins al lloc
d’ubicacio del mateix CT, dels transformadors i d’altres elements integrants del CT.

¢ Quan ’accés del transformador i els materials es faci mitjangant tapes practicables situades sota
altres forjats (CT situat en primer soterrani d’edificis destinats a altres usos) i la cota del qual
respecte de la tapa sigui menys de 4 m, en el forjat superior s’hi haura de disposar un ganxo
anclat, capa¢ de suportar una carrega puntual de 5.000 daN, aplicats a un dispositiu
d’enganxament que permeti la utilitzacié d’un element mecanic d’elevacio.

¢ Els terres de les zones per on s’hagi de desplagar el transformador per dipositar-lo al seu
emplagament definitiu, hauran de suportar una carrega d’aproximadament 4.000 daN recolzada
sobre quatre rodes equidistants 0,67 m.

¢ Les obertures destinades a accessos i ventilacions compliran les distancies reglamentaries i
condicions de seguretat indicades a la ITC MIE-RAT 14 i a la Norma Basica de I’ Edificacio
NBE-CPI 96.

¢ Quan el CT es dissenyi per allotjar un conjunt prefabricat compacte (CPC), en el qual tot
I’aparellatge constitueix una sola unitat indivisible, 1’accés i les ventilacions s’efectuaran per la
part frontal.

4.3 Seguretat de les persones

S’aplicaran criteris de disseny que aportin seguretat passiva al personal que accedeixi al CT per
treballar-hi. Es tindran en compte els segiients aspectes:

¢ Guardar les distancies minimes als elements susceptibles d’estar en tensio, previstes a la
legislacio vigent.

¢ Compartimentar els elements de maniobra del CT de manera que en cas d’arc intern en el
circuit de poténcia no existeixi risc per a I’operador.

¢ No s’hauran de sobrepassar els limits legals establerts pels CEM.

¢ No s’hauran de transmetre tensions perilloses a I’exterior del CT.

Octubre del 2006 5de30
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¢ S’establira una superficie equipotencial a I’interior del CT.

¢ EICT estara proveit d’una installaci6 de posada a terra, amb I’objecte de limitar les tensions
de defecte a terra que es puguin produir a la mateixa instal-lacio del CT.

Durant la construccié de la instal-lacié del CT s’aplicaran els criteris de seguretat que s’estableixin
en el corresponent Estudi Basic de Seguretat i Salut.

4.4 Facilitat de manteniment

El disseny dels CT facilitara el manteniment i les revisions periodiques, de manera que es puguin
fer amb seguretat i sense perjudicar la qualitat de servei de la xarxa.

Per tal de facilitar la deteccio i ’aillament de defectes a la xarxa subterrania, s’instal-laran elements
de deteccio de pas de defecte, com relés ICC (indicadors de curt circuit) o elements amb funcions
similars que la tecnologia vagi fent d’us habitual.

Aixi mateix, amb la finalitat de minimitzar el nombre i la durada dels incidents, i garantir la qualitat
de subministrament adient, s’instal-laran els elements necessaris per poder telecomandar 1’operacié
dels CT.

4.5 Caracteristiques eléctriques de la instal-lacié

4.5.1 Tensié prevista més elevada per al material de MT
La tensio prevista més elevada per al material sera de 36 kV. Excepte per als transformadors de
poténcia, fusibles i parallamps, que s’adequaran a la tensio de servei.

4.5.2 Poténcia maxima de transformacio

El transformador a instal-lar inicialment haura de tenir una poténcia maxima de 630 kVA. Aixi
mateix, la poténcia minima inicial sera de 160 kVA, que cobreix la totalitat de la casuistica en nous
CT i simplifica la gestio del parc de transformadors destinats a CT. Entre aquests maxim i minim
s’optara pel que més s’ajusti a la poténcia sollicitada, tenint en compte que els diferents
components d’una installacio eléctrica s’ajusten a una determinada gamma de capacitats
normalitzades de caracter discret, no continu. Aquesta realitat pot fer que, el transformador que
meés s’ajusti a la potencia sollicitada hagi de ser necessariament el de la gamma immediata superior
a la poténcia sol-licitada.

Cada CT albergara un tnic transformador amb les poténcies dins del marge indicat al punt anterior.
Si per raons excepcionals calgués instal-lar un altre transformador com a maxim, es podra fer previa
justificaci6 detallada d’aquesta necessitat.

Malgrat que en tots els CT s’instal-lin inicialment transformadors de poténcia maxima 630 kVA, es
dimensionaran per a una poténcia maxima admissible de 1000 kVA per transformador, a fi de cobrir
unicament eventuals increments de poténcia de tipus vegetatiu.

4.5.3 Intensitat nominal de la instal-lacié de MT

La intensitat nominal de I’embarrat i de I’aparellatge de MT sera, en general, de 630 A, en funcié de
les caracteristiques de la xarxa de distribucio, aquestes caracteristiques les determinara 1’empresa
distribuidora.

4.5.4 Corrent de curtcircuit en MT

Els corrents de curtcircuit i els temps de duracio del defecte, els facilitara en cada cas I’empresa
distribuidora.
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FECSA ENDESA NTP-CT

Els materials installats en el CT hauran de ser capagos de suportar, com a minim, les segiients
sol-licitacions:

Taula 1. Caracteristiques dels materials de MT

Corrent assignat de curta Valor de cresta del corrent de
duracio I (limit térmic) curtcircuit admissible assignada
(kA) (limit dinamic) (kA)

Tensi6 nominal de la
xarxa (kV)

<36 20 50

4.5.5 Tensi6 suportada en Baixa Tensi6

El material i els equips de baixa tensié instal-lats al CT, amb envoltant metal-lic connectat a la
instal-lacié de terres general, hauran de tenir un nivell d’aillament que els permeti suportar, per si
mateixos o mitjangant aillament suplementari, tensions a massa de fins a 10 kV a 50 Hz durant 1
minut i 20 kV de xoc tipus llamp.

4.5.6 Corrent de curtcircuit en BT

Els valors dels corrents de curtcircuit minims que hauran de suportar els circuits de BT, amb
caracter general seran:

* 12 KA entre fases

3 7,5 KA entre fase i neutre

4.6 Esquemes eléctrics basics

L’aparellatge de maniobra de les linies, aixi com la protecci6 del transformador, estaran allotjats a
I’interior de cel-les prefabricades modulars o compactes amb envoltant metal-lic, que compliran les
normes indicades a I’apartat 6.2.

L’esquema més habitual sera el de la figura segiient:

{
{
o~

Figura 1. CT amb entrada i sortida de linia i un transformador

FECSA ENDESA NTP-CT
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4.7 Risc d’incendi

A la construccié es prendran les mesures de protecciéo contra incendis d’acord amb el que
s’estableix a I’apartat 4.1 del MIE-RAT 14, NBE-CPI en vigor, i a les Ordenances Municipals
aplicables en cada cas.

4.8 Integracio a I’entorn

Amb I’objecte de disminuir I’impacte visual, el CT tindra els acabats exteriors necessaris per
harmonitzar amb I’entorn on esta ubicat.

4.9 Ventilacié

L’evacuacié del calor generat a I’interior del CT s’efectuara segons com s’indica en la MIE-RAT
014 apartat 3.3, i s’utilitzara Ginicament el sistema de ventilacio natural. La ubicacio de les reixes de
ventilacié es dissenyara de tal manera que permeti la circulacid de l’aire pel voltant del
transformador.

5 CARACTERISTIQUES DE L’OBRA CIVIL

5.1 Dimensions

Les dimensions del CT hauran de permetre:

¢ En la distribuci6 en planta del CT caldra preveure 1’espai necessari per a possibles ampliacions,
de manera que permeti com a minim la instal-lacio de tres celles de linia de MT (encara que
inicialment no s’hi instal-lin).

¢ La manipulacio i installacio a I’interior del CT dels elements i maquinaria necessaris per a dur
a terme una adequada instal-lacio.

¢ L’execucio de les maniobres propies de 1’explotacio en condicions Optimes de seguretat per a
les persones, segons la MIE-RAT 14.

¢ El manteniment del material, aixi com la substitucio de qualsevol dels elements que en formen
part sense necessitat de procedir al desmuntatge o desplacament de la resta.

¢ La installacio de les cel-les prefabricades de MT d’acord amb les dimensions indicades a la
norma GE FNDO003.

5.2 Superficie d’ocupacio

Per als diferents elements que habitualment s’installen a I’interior del CT es prendran en
consideracié les segiients dimensions de la superficie que ocupen fisicament, i de la superficie
necessaria per a passadissos i maniobra segons la MIE-RAT 14. No s’inclou la separaci6 a paret de
I’aparellatge que ha de facilitar el fabricant. En el disseny dels CT les zones de servitud podran
superposar-se.

Octubre del 2006 8de 30
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FECSA ENDESA NTP-CT

S’entén per zona de servitud la necessaria per fer maniobres i efectuar el muntatge i desmuntatge de
’aparellatge. La seva amplada de passadis sera la reglamentaria.

Zona de servitud

0.58

Figura 2. Quadre de distribucié modular de BT i equips de control

1.00 1.10

Cel.la
Modular Zona de servitud

0.50

210

Figura 3. Cel'les modulars d’AT amb dieléctric SF¢

Octubre del 2006 9 de 30

FECSA ENDESA

NTP-CT

3 110
Conjunt
Celles Zona de servitud
- Compactes

Tensio [ Cota maxima a [ Cota maxima b [ Cota maxima ¢

H <25kV_| 220 | 45 | 110

]
]

Figura 4. Conjunt de cel-les MT amb dieléctric SF¢

160
120

Zona de servitud

205

230

Figura 5. Transformador
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FECSA ENDESA NTP-CT

0.30 190 120
S < Centre de transformacio Zona de
compacte servitud

Figura 6. CT Prefabricat Compacte

5.3 Distribucio en planta

La distribucié en planta dels diferents elements que componen el CT es podra adequar a
I’emplacament, a ’esquema eléctric, o a I’espai disponible. En tots els casos, es respectaran els
criteris establerts a 1’apartat 5.2 Superficies d’ocupacio.

Malgrat aix0, es proposen unes opcions - tipus estandarditzades a FECSA ENDESA per a diferents
situacions dels CT.

En el conjunt de vistes de les figures dels apartats segiients es plantegen com a exemple una
distribucié dels components d’un CT, amb les celles de MT, un transformador i un quadre de BT
amb modul d’ampliacio.

5.4  Criteris constructius

En el disseny i construccié de ’edifici on s’allotjara el CT cal tenir en compte els segiients criteris
constructius:

¢ Els elements delimitadors del CT (murs exteriors, cobertes i solera), aixi com els
estructurals que conté (bigues, columnes, etc.), compliran la normativa NBE-CPI 96, i tindran
una resistencia al foc RF240 i els materials constructius del revestiment interior (paraments,
paviment i sostre) seran de classe M0 d’acord amb la norma UNE 23727.

¢ Els murs exteriors es podran construir amb els materials habituals de la zona d’ubicacid, les
caracteristiques mecaniques dels quals hauran d’estar d’acord amb la norma GE FPH106.
L’acabat final de I’edifici haura de permetre integrar el CT a I’entorn on s’ubica.

FECSA ENDESA NTP-CT
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¢ Cap obertura permetra el pas d’aigua que caigui amb una inclinacié inferior a 60° respecte de la
vertical.

¢ Amb Pobjecte d’evitar que es produeixi humitat a les parets per capilaritat, estara cobert
exteriorment per una capa impermeabilitzant que eviti ’ascensio de la humitat.

¢ No hi hauran canalitzacions alienes al CT: d'aigua, vapor, aire, gas, teléfon, etc.

¢ Els paraments verticals interiors estaran anivellats i mestrejats amb morter de ciment, enlluits
fins a una al¢ada d’1,5 m i acabats amb pintura plastica de color blanc.

¢ Els elements metallics que intervinguin en la construccié del CT hauran d’estar protegits
contra ’oxidacié mitjangant un tractament de galvanitzat per immersio en calent o un acabat
equivalent.

¢ La solera sera, en general, d’obra de fabrica. També podra ser autosuportada si compleix els
mateixos requisits, de que sigui buixardada i antilliscant. En tots els casos, suportara els
esforgos verticals assignats als forjats per a carrega mobil, indicats a 1’apartat 4.2. Sera resistent
a I’abrasio, estara elevada un minim de 0,15 m sobre el nivell exterior i a dins seu tindra la
malla equipotencial esmentada a I’apartat 5.4.5. Tindra una lleugera pendent cap a I’exterior o
cap a un punt adequat de recollida de liquid, en el mateix CT.

¢ Els cables entraran al CT a través de passamurs estancs o tubs, per un sistema de fosses o
canals. Els tubs seran de polietil¢ d’alta densitat i tindran un diametre PN 160; la seva superfi-
cie interna sera llisa i no s’admetran corbes. Se segellaran amb massilles de segellat, i seran,
almenys, 3 per MT i 4 per cada quadre BT.

¢ A Pinterior del CT els cables s’estendran per canalitzacions que arribin fins a les cel'les o
quadres corresponents. Estaran dissenyades de manera que el radi de corbatura que adoptin els
cables no sigui menor de 0,60 m. Quan aix0 no sigui possible els cables s’instal-laran
superficialment, per tal que no es redueixin les zones de servitud ni es dificultin els treballs de
manteniment. Es respectaran els radis de corbatura indicats anteriorment.

¢ En cap cas s’haura de produir acumulacié d’aigua a I’interior del CT o a les seves
canalitzacions, per la qual cosa, tindran un lleuger pendent cap a I’entrada dels cables.

¢ La coberta estara dissenyada amb uns pendents minims del 2 %, de manera que no s’hi pugui
acumular aigua a sobre. Sera estanca i sense risc de filtracions i estara proveida d’un
trencaaigiies perimetral.

5.4.1 Centres de Transformacié en edifici independent

Per a aquest tipus de CT s’utilitzaran preferentment envoltants prefabricats de formigé. Quan sigui
necessari construir-lo en obra de fabrica, les caracteristiques que hauran de tenir seran equivalents a
les de I’obra civil per als CT integrats a edificis dedicats a altres usos. Quan es trii aquesta opcio, al
projecte de I’obra civil s’haura d’incloure el corresponent calcul justificatiu dels esforcos de
I’estructura.

Un cop acabada I’execucié de ’obra civil i abans del muntatge eléctric, el Director d’Obra
presentara el Certificat de Compliment de Requisits Estructurals. A la finalitzacio dels treballs,
presentara el Certificat de Direccio i Fi d’Obra.

5.4.2 Centres de Transformacié integrats en edificis destinats a altres usos

L’obra civil d’un CT integrat a un edifici destinat a altres usos, es considera a tots els efectes, que
forma part de ’edifici on esta ubicat.
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En conseqiiencia, el projecte de 1’obra civil d’'un CT constituira un annex al projecte global de
I’edifici, el qual estara visat pel Collegi Professional corresponent. Les seves caracteristiques
constructives s’ajustaran al que s’indica a la Norma Basica de I’Edificacio aplicable, i a les
ordenances municipals vigents.

Aixi mateix, un cop acabada I’execuci6 de 1’obra civil i abans del muntatge eléctric, es presentara el
Certificat de Compliment de Requisits Estructurals. A la finalitzaci6 dels treballs es presentara el
Certificat de Direccio i Fi d’Obra.
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Figura 8. Solucié CT facana estreta

Octubre del 2006 13 de 30

FECSA ENDESA NTP-CT

5.4.2.1 CT sota rampa

Sota determinades circumstancies, on no sigui possible la instal-lacio del CT amb la seva planta a
nivell del carrer, es podran utilitzar solucions constructives com les indicades en la figura

Es tracta d’ubicar el CT sota la rampa del parquing, pero sempre amb un accés de personal directe a
través d’una porta en la fagana.

Figura 9. Solucié CT sota rampa

5.4.3 Recollida d’oli

A la MIE-RAT 014, apartat 4.1, s’indica que quan s’utilitzin aparells o transformadors que
continguin més de 50 litres d’oli mineral, es disposara d’una fossa de recollida d’oli de capacitat
adequada, amb revestiment estanc i amb dispositiu tallafocs.

El diposit de recollida d’oli tindra una capacitat de 800 litres, adequada al volum de I’oli que poden
tenir els transformadors del CT.

En la figura es mostra un disseny del pou de recollida d’oli ubicat sota el transformador.
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Figura 10. Cubeta de recollida d’oli amb tallafocs i diposit
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5.4.4 Ventilacié del CT
Tal com s’ha indicat en ’apartat 4.9 el sistema de ventilaci6 sera unicament natural.

Per al calcul de la secci6 de les reixes de ventilacié s’utilitza la segiient expressio:

P=024-8ST~H(t -1,)"

on:

P Potencia de les perdues del transformador (12,5 kW ).

S Superficie de la finestra d’entrada d’aire (m?) .

r Coeficient de forma de les reixes de ventilacié (es pren 0,4).

H Distancia en algada entre centres geométrics de finestres de ventilacié (m).

t Temperatura maxima admissible a I’interior del CT, 55 °C (la temperatura maxima de I’oli a
la part superior, admesa per la Norma UNE 20.101, es de 60°C).

te Temperatura mitja diaria prevista a I’exterior del CT, 30°C.

Se suposa igual la seccio de les reixes d’entrada i sortida d’aire.

5.4.5 Equipotencialitat

El CT estara construit de manera que el seu interior presenti una superficie equipotencial, i per
aquest motiu, en el paviment i a 0,10 m de profunditat maxima s’instal'lara un enreixat d’acer,
format per rodons d’acer de 4 mm de diametre com a minim, amb els encreuaments electrosoldats,
formant una malla no més gran de 0,30 x 0,30 m. L’enreixat s’unira a la posada a terra general
mitjangant una pletina metal-lica o un conductor d’acer o de coure que sobresurti 0,50 m per damunt
del paviment del CT, de secci6 minima igual a la de ’enreixat.

Cap ferratge ni element metal-lic travessara els paraments. Quan hi hagi paraments proveits de
forjats metal-lics, estaran connectats a la malla de la solera.
5.4.6 Insonoritzacio i mesures antivibratories

Els sistemes d’insonoritzacié del CT i dispositius antivibratoris per transformadors MT/BT, estan
recollits en el document GE FGA001. Com a aspectes més destacables del document, s’hauran de
tenir en compte:

5.4.6.1 Insonoritzacié

Quan per I’emplacament del CT es puguin transmetre sorolls molestos per als usuaris de 1’edifici,
en la fase de construccio de 1’obra civil es preveuran sistemes d’insonoritzacié adequats, de manera
que un cop posada en servei la instal-lacid, es compleixi en tot moment la normativa municipal
existent que correspongui a cada CT, o en cas contrari, la del rang superior que reguli aquest
aspecte.

Els sistemes que s’aconsellen i que I’experiencia ha demostrat que sén més eficagos per a la
correccio acustica de locals destinats a CT consisteixen en:

¢ Col'locaci6 de pantalles.
+ Revestiment de murals.
En casos extrems pot ser necessaria una combinacié d’ambdés per a obtenir un resultat optim.

Com es despreén per les caracteristiques del recinte on han d’anar instal-lades totes aquestes
pantalles i revestiments han de ser autoextingibles i no propagadores de la flama.

Els materials fonoabsorbents a utilitzar vindran determinats per I’escala de freqiiéncies, baixes o
altes, que es generin.

FECSA ENDESA NTP-CT
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5.4.6.2 Mesures antivibratories

En instal-lacions de CT a I’interior d’un edifici, amb I’objecte de reduir i fins i tot eliminar la
transmissié de vibracions dels transformadors de distribucié a I’estructura de 1’edifici, s’interposara
un sistema amortidor elastic entre el transformador i el terra o ferm on descansa.

El sistema amortidor consistira en una estructura en forma de llosa flotant suportada sobre un coixi
absorbent de vibracions. En condicions d’explotacio, cap punt del sistema portant estara en contacte
amb el ferm del CT.

Addicionalment i en cas necessari, es podran utilitzar amortidors elastics de caracteristiques
adequades al pes del transformador.

Per evitar possibles desplagaments del transformador, es disposara d’un sistema de blocatge de les
rodes.

5.4.7 Elements constructius

5.4.7.1 Envoltants prefabricats

Els envoltants prefabricats en formigé que allotgen CT de superficie o subterranis hauran de
complir les especificacions teécniques indicades a les Normes GE FNH001 i GE FNHO002
respectivament.

5.4.7.2 Portes i tapes d’accés

Les portes d’accés al CT es situaran preferentment en una mateixa fagana. S’obriran cap a fora i
s’hauran de poder abatre sobre el parament; els sortints que puguin tenir es reduiran al minim.

El local del CT comptara amb els dispositius necessaris per romandre habitualment tancat, amb
I’objecte d’assegurar la inaccessibilitat de persones alienes al servei. El sistema de tancament es
fara mitjangant panys o cadenats normalitzats per I’empresa distribuidora.

La fusteria i la serralleria sera metal-lica i de solidesa suficient per garantir-ne la inaccessibilitat. E1
grau de proteccié de les portes sera com a minim IP 23, IK 10.

Les dimensions de les portes d’accés a la sala de transformadors seran les adequades per permetre’n
el pas (2,7 x 1,6 m de llum com a minim, amb amplada de fulla no superior a 0,9 m).

Les dimensions de les portes d’accés a la sala de cel-les permetran el pas de les cel'les de MT (2,7 x
1,5 m de llum com a minim, amb una amplada de fulla no superior a 0,9 m).

Ambdues portes, tant la d’accés a la sala de cel-les com la d’accés a la sala de transformadors, es
podran unificar en una sola porta de mides apropiades.

En els CT amb aparellatge compacte, la porta es dissenyara de tal manera que permeti el pas de
I’equip, i que I’amplada de les fulles mobils de la porta no sigui més gran de 0,9 m.

Totes les portes i ferramentes de tancament, aniran instal-lades de manera que no estiguin en
contacte amb el sistema equipotencial i estaran separades almenys 0,10 m dels armats dels
murs.

En els casos de CT subterranis, les tapes d’accés i les reixes de ventilacio, a instal-lar al sol de
voreres o calgades, s’ajustaran a la norma EN-124, essent de classe D-250 quan s’instal-lin en zones
de vianants, i D-400 quan estiguin situades en llocs on passi el transit rodat. Les dimensions
minimes de llum seran:

¢ Tapa d’accés de personal 0,80 x 0,60 m
¢ Tapa d’accés de materials 2,10x 1,25 m
Octubre del 2006 16 de 30

eAunpele)) ap 1eIRISUIL) B 9p YO LRI

LO0TCCC — LT8Y "WIN

6919



FECSA ENDESA NTP-CT

5.4.7.3 Reixes per a ventilacio

Per als forats de ventilacié es disposara un sistema de reixes que no permetin I’entrada d’aigua ni de
petits animals.

Les dimensions s’adequaran a les calculades per a I’evacuacio del calor que es produeix a I’interior
del CT, punt 5.4.4.

Estaran basicament constituides per un marc i un sistema de lamel-les, que impedeixi la introduccio
de filferros que puguin tocar parts en tensio. Tindran un grau de protecciéo minim IP 23, IK 10.

Totes les reixes de ventilaci6 estaran instal-lades de manera que no estiguin en contacte amb el
sistema equipotencial i estaran separades almenys 0,10 m dels armats dels murs.

Es muntaran verticalment per tal que la part inferior de les reixes estigui situada com a minim a
0,25 m de la rasant del terra exterior del CT.

Las reixes de ventilaci6 es podran col-locar també inserides a les portes d’accés.

5.4.7.4 Pantalles de proteccié

Les cel'les del transformador estaran protegides, per impedir el contacte accidental de les persones
amb les parts en tensid, per pantalles metal-liques massisses desmuntables que, un cop instal-lades,
donen al conjunt un grau de proteccio IP20 IK10 segons Norma EN 50102. Per una de les cares
accessibles es disposara d’una espiera transparent de 400 x 200 mm situada a 1,5 m del paviment.
En aquest punt, el grau de proteccié podra quedar reduit a IP20 IKS5.

Entre les parts en tensio i les esmentades proteccions, haura d’existir, com a minim, una distancia
de proteccio de 0,30 m, segons s’indica a la MIE-RAT 14.

Les pantalles hauran de cobrir la cel-la fins a una algada de 2 m, i la part inferior de la pantalla
estara situada com a maxim a 0,3 m del paviment del CT.

Les pantalles i els seus suports es connectaran a terra.

6 INSTAL-LACIO ELECTRICA

6.1 Cables de MT

Els cables d’alimentacio en MT al CT, que formen part de la xarxa de distribucid, seran unipolars,
d’aillament sec per a una tensié assignada de 18/30 kV i tindran seccions de 3x1x400 mm’® o
3x1x240 mm? d’Al, com seccions normals per a la xarxa urbana, semiurbana o de qualsevol tipus
que tingui una configuracié normal mallada. Per a aquells casos en qué la longitud i tragat dels
quals faci raonablement imprevisible un futur tancament o mallat amb una altra linia, es podran
utilitzar excepcionalment conductors de seccié 3x1x150 mm?® d’Al. S’ajustaran a la norma GE
DNDOO1.

6.2 Cellesde MT
Les cel'les de MT correspondran al tipus de cel-les prefabricades sota envoltant metal-lic en les
modalitats de compactes o modulars contemplades en la GE FNDO003 amb tall i aillament en SF.

Estaran motoritzades i incorporaran els relés de deteccio de pas de falta o indicadors de curtcircuit
(ICC) indicats en la norma GE DMCO001.
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Taula 2. Cel'les de MT
Caracteristiques Valor assignat per a
25 kV
Tensi6 assignada 36 kV
Nivell d’aillament:
Tensié de xoc suportada assignada (tipus llamp) entre pols i entre pols i massa 170 kV
Tensio6 suportada a 50 Hz entre pols i entre pols i massa 70 kV
Tensi6 de xoc suportada assignada (tipus llamp) (distancia de seccionament) 195 kV
Tensi6 suportada assignada a 50 Hz (distancia de seccionament) 80 kV
Frequiéncia assignada 50 Hz
Corrent en servei continu de les cel-les de linia i de 'embarrat 630 A
Corrent en servei continu de la cel-la de transformador 200 A
Corrent admissible de curta duracié 20 kA
Valor de cresta del corrent admissible 50 kA
Duracié del corrent admissible 1s
Poder de tall en cas de falta a terra 50 A
Poder de tall de cables i linies en buit en cas de faltes a terra 25 A
Passatapes de connexi6 de la MT segons norma UNE EN 50180 400 A
Passatapes endollables per a transformadors segons norma UNE EN 50180 200 A

L’eleccio del tipus de cel'la es fara tenint en compte les caracteristiques de la zona d’emplagament
pel que fa a possibilitat d’inundacio o contaminaci6é ambiental.
6.3 Transformador de poténcia

Seran trifasics i les seves caracteristiques s’ajustaran al que indica la Norma UNE 21428-1 i es
concreta a la GE FNDOOI. A la taula 3 es resumeixen les seves caracteristiques.

Taula 3. Transformadors

_ Valor assignat per a Valor assignat per a
Caracteristiques 11KV 25 kv
Poténcies assignades 160-250-400-630 kVA 160-250-400-630 kVA
Grups de connexio: Dyn11 Dyn11
Tensions assignades primaries 11 kV 25 kV
Tensions al buit de I'enrotllament de BT 420 V 420V
tC;?‘r;?ée)xions de regulacié de la tensié (sense 5-2,50+2,5 +5 +10 5-2,50+2,5 +5 +10
Tensié de curtcircuit per a les tensions més
altes del material (temperatura de referéncia: 4% 4,5 %
75°C)
Nivells d'aillament en BT:
Tensi6 suportada a freqiiéncia de 50 Hz 10 kV 10 kV
Tensio de xoc suportada (tipus llamp) 20 kV 20 kV
Aptitud per a suportar curtcircuits en BT 25 cops. 222 COPS.
el corrent assignat el corrent assignat
Duracié del curtcircuit 2s 2s
Liquid dielectric UNE 21.320 Oli mineral aillant Oli mineral aillant
Sistema de refrigeracio ONAN ONAN
Tipus de servei Continu Continu
Tipus de cuba Ompliment integral Ompliment integral
Sensor de temperatura Termometre Termometre
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6.4 Fusibles de MT

Les caracteristiques dels fusibles s’ajustaran al que s’indica a la Norma UNE 21.120. Les més
significatives seran:

¢ Tipus Limitador

¢ Classe Associat

¢ Tensi6 maxima de servei 12kV 030 kV
+ Poder de tall assignat 20 kA

¢ Percutor 15 daN

¢ Calibre 10-25-50 i 100A

El calibre dels fusibles s’escollira en funcié de la tensié de servei de la xarxa i la poténcia del
transformador a protegir, segons s’indica a la taula 6.

6.5 Centre de transformacio prefabricat compacte (CTPC)

Les caracteristiques del centre de transformaci6 prefabricat compacte estan contemplades en les
normes GE FNDO004 Centre de Transformacié MT/BT prefabricat compacte, tensié assignada
maxima 36 kV.

El CTPC estara constituit per:

Els equips de maniobra de la xarxa de distribucio MT.
La maniobra del transformador MT/BT.

Les proteccions del transformador MT/BT.

El transformador MT/BT.

El quadre de distribuci6 de BT.

Interconnexions MT i BT entre les diferents unitats.

* & & 6 o o o

Connexions a terra dels ferratges.

Es diferenciaran en envoltants independents interconnectats, i formaran les segiients unitats
funcionals:

Unitat de transformador MT/BT

Aquesta unitat consistira en una cuba estanca d’ompliment integral d’oli, amb unions directes entre
la cara frontal i les unitats d’aparellatge MT i quadre de distribucié de BT. En les altres cares es
disposaran les aletes de refrigeracio.

El volum de dieléctric per unitat de transformador no sera superior a 600 litres.

Unitat d’aparellatge MT compacte d’aillament integral en SF,

Aquesta unitat estara constituida per cel-les compactes d’aillament integral en SF¢ segons la norma
GE FNDO003 i incloura:

¢ 2/(3) funcions d’interruptor de linia de 630 A.

¢ 1 funcid de proteccio de transformador de 200 A.

FECSA ENDESA NTP-CT
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Unitat d’aparellatge BT

El quadre de distribucio BT estara constituit per un bastidor sobre el qual es muntaran les diferents
unitats funcionals:

¢ Unitat funcional de connexi6 de servei i de seccionament.

¢ Unitat funcional d’embarrat.

¢ Unitat funcional de sortides de linies BT.

¢ Unitat funcional de control i proteccio.

Caracteristiques

Les caracteristiques del CTPC seran un compendi de les caracteristiques individuals de cadascun

dels components de les unitats funcionals, i que s’hagin descrit segons la seva funci6 en els apartats
anteriors. Les més significatives es resumeixen a la taula 4.

Taula 4. CT Prefabricat Compacte

Valor assignat per a
Caracteristiques
11 kV 25 kV
Unitat d’aparellatge MT compacte d’aillament integral en SF6
Tensi6 assignada 24 kV 36 kV
Nivell d’aillament:
:)'slr;siiémdaz::c suportada assignada (tipus llamp) entre pols, i 125 kv 170 KV
'rl;]earzg-suponada assignada a 50 Hz entre pols, i entre pols i 50 KV 70 KV
;’sg;i;')ni;gr:-suponada assignada (tipus llamp), distancia de 145 kv 195 KV
l:g;fnzl#):;éda assignada a 50 Hz, distancia de 60 KV 80 KV
Frequliéncia assignada 50 Hz 50 Hz
Corrent en servei continu de les cel-les de linia i de 'embarrat 630 A 630 A
Corrent en servei continu de la cel-la de proteccié 200 A 200 A
Corrent admissible de curta duracié 20 kA 16 0 20 kA
Valor de cresta del corrent admissible 50 kA 40 0 50 kKA
Duracié del corrent admissible 1s 1s
Poder de tall en cas de defecte a terra 50 A 50 A
Poder de tall de cables i linies en buit en cas de defecte a terra 16 A 25 A
Passatapes de connexié de MT segons norma UNE EN 50180 400 A 400 A
Passatapes endollables per a transformadors segons norma UNE
Exatian P 9 200 A 200 A
Unitat de transformador MT/BT
Caracteristiques iguals que les indicades a I'apartat 6.3, perd només poténcies de 250, 400 i 630 kVA
Unitat d’aparellatge BT
Tensi6 assignada 440V
Corrent assignat del conjunt 1000 A
Corrent assignat a les sortides 400 A
Corrent de curta duracié entre fases 12 kKA
Corrent de curta duracio entre fases i neutre 7,5 kA
Nivell d’aillament a 50 Hz 10 kV
Tensié de xoc suportada (tipus llamp) 20 kV
Nombre de sortides 4
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6.6 Ponts de connexi6

6.6.1 Pont de cable de MT

Els cables que constitueixen el pont que uneix les celles de MT i el transformador seran unipolars,
d’aillament sec per a una tensio assignada 18/30 kV i de 50 mm? de seccié minima, i s’ajustaran a
la norma GE DNDO0O1.

Els terminals podran ser convencionals o endollables en funcio de les caracteristiques de les cel les i
del transformador. Les seves caracteristiques s’ajustaran a les normes de I’empresa distribuidora.

6.6.2 Pont de cable de BT

La uni6 entre els borns del transformador i el quadre de proteccié de BT s’efectuara mitjangant
cables aillats unipolars del tipus RV 0,6/1 kV, que s’ajustaran al que especifica la Norma GE
CNLOOL. La installacio s’efectuara en agrupacions tetrapolars (R,S,T,N) formant feixos.

Quan per la intensitat a transportar sigui necessari instal-lar diversos cables en paral-lel s’aplicaran
els coeficients correctors indicats a la Taula 8 de la ITC-BT, per a agrupacions de ternes disposats
horitzontalment, separades un diametre i suportades a I’aire (equivalent a safata perforada).

Les caracteristiques dels ponts en funci6 de les poténcies seran les segiients:

Taula 5. Pont de cable BT

Poténcia Nombre i seccié (Al) de conductors
transformador B2
(kvA) Fases Neutre
630 9x1x240 mm? 3x1x240 mm?
400 6x1x240 mm? 2x1x240 mm?
250 3x1x240 mm® 1x240 mm?
160 3x1x240 mm? 1x240 mm?

6.7 Quadres de BT

El CT estara dotat d’un o diversos quadres modulars de distribucié amb la funci6 de rebre el pont de
BT principal procedent del transformador i distribuir-lo en un nombre determinat de circuits
individuals.

El Quadre de BT constara de:

¢ Una unitat de seccionament sense carrega, mitjangant ponts lliscants, prevista per a una
intensitat de 1600 A.

¢ Un embarrat general, previst per a una intensitat de 1600 A.

¢ Quatre bases portafusibles tripolars tancades de 400 A, de format vertical, maniobrables
unipolarment en carrega, capaces de rebre fusibles DIN de mida 2, aquestes bases es
connectaran a I’embarrat general.

¢ Una sortida protegida per a alimentar els serveis auxiliars del CT.

FECSA ENDESA NTP-CT
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Els quadres compliran el que estableix la Norma GE FNZ001. Les caracteristiques més
significatives que tindran seran les segiients:

Bases portafusibles tripolars tancades seccionables en carrega de mida 2

¢ Tensi6 assignada 440 V
¢ Corrent assignat del conjunt 1600 A
¢ Corrent assignat a les sortides 400 A (ocasionalment 630 A)
¢ Corrent de curta duraci6 entre fases 12kA
¢ Corrent de curta duracié entre fases i neutre 7,5 kA
¢ Nivell d’aillament a 50 Hz 10kV
¢ Tensio de xoc suportada (tipus llamp) 20kV
¢ Sortida per als serveis auxiliars del CT 80 A

¢ Dispositiu de seccionament general 1600 A
*

*

Bases portafusibles per a serveis auxiliars UTE 32 A

6.8 Serveis auxiliars

Per a I’enllumenat interior del CT s’instal-laran les fonts de llum necessaries per tal d’aconseguir
com a minim un nivell mig d’enllumenat de 150 lux, i existiran com a minim dos punts de llum.
Els focus lluminosos estaran disposats de manera que es mantingui la maxima uniformitat possible
en la il-luminacio.

El circuit d’enllumenat i el de serveis o
. . ESQUEMA ELECTRIC
auxiliars  s’alimentaran de 1’embarrat Q
general del quadre de BT a través de [ CA8EAT ENLLUVENAT PROTECCIO
quatre tallacircuits fusibles UTE. ARMARIBT ZONA PASSADIS ZONA CEL.LATRAFO
Els punts de llum se situaran de manera ooz
Pletines

que es pugui efectuar la substitucio de
bombetes sense perill de contacte amb
altres elements en tensio.

Els conductors que formen els circuits
seran del tipus HO7V-K de coure de 2,5
mm® de seccié, classe 5 i aillament
termoplastic TI 1. S’instal-laran a I’interior
de tubs aillants rigids.

B > 5]
Els interruptors de I’enllumenat estaran ) @ Punts dellum ®
. L. Circuit Bobina interrptor
situats en la proximitat de les portes Enliumenat Neo  [g[g] Interruptor proteccié Trafo
d’accés amb un pilot que indiqui la seva g ’77_’
presencia. També es podran utilitzar ;
interruptors de final de carrera. crat |8  E—

Protecdd Termometre

La sortida de serveis auxiliars alimentara E
el circuit de  proteccid  contra i .

sobrecarregues al transformador.

Figura 11. Esquema eléctric dels serveis auxiliars
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6.9 Proteccions

En base al que indica la MIE-RAT 009, apartat 4.2.1 referent a la protecci6 de transformadors per a
distribucio, els esmentats transformadors s’hauran de protegir contra sobreintensitats produides per
sobrecarregues o curtcircuits, ja siguin externs en la part de BT o interns en el mateix
transformador.

La protecci6 s’efectuara limitant els efectes térmics i dinamics mitjangant la interrupcié del pas del
corrent, o la seva limitacio. Per aix0 s’utilitzaran generalment tallacircuits fusibles. La fusié de
qualsevol dels fusibles donara lloc a la desconnexio trifasica de I’interruptor de MT que alimenta el
transformador.

6.9.1 Proteccié contra sobrecarregues del transformador

S’efectuara mitjangant un termometre proveit d’indicador de maxima temperatura i contacte de
desconnexid, que detecti la temperatura del refrigerant i, en arribar al valor de regulacio, activi la
bobina de desconnexi6 del ruptofusible que provocara la desconnexié del transformador. El
termometre estara regulat a 95° C, de manera que el punt més calent de I’enrotllament no superi els
115°C.

6.9.2 Proteccié contra defectes interns
La proteccid contra defectes interns en el transformador s’efectuara mitjangant fusibles d’alt poder
de tall (APR) de MT, amb una caracteristica temps/corrent que s’ajustara a la Norma UNE 21120.
Les corbes d’actuaci6 estaran compreses entre els segiients parametres:
¢ Temps d’interrupcio del circuit:

2 Iy > 2h

12 Iy > 2s

25 Ine < 0,1s

Ine  Corrent assignat del bobinat MT del transformador

Els calibres a utilitzar en FECSA ENDESA, segons la tensi6 de servei de la xarxa i la poténcia del
transformador s’indiquen en la taula 6:

Taula 6. Calibre dels fusibles de MT segons el transformador

Poténcia del 11KV 25KV
transformador
160 25 10
250 50 25
400 50 25
630 100 50

6.9.3 Proteccié contra curtcircuits externs

La protecci6 contra curtcircuits externs en el pont que uneix els borns del secundari i ’embarrat del
quadre de BT, estara assignada als fusibles de MT.

Els curtcircuits que puguin produir-se en les linies de BT que surten del CT, en cap cas hauran de
repercutir en el transformador, per tant, el calibre dels fusibles que protegeixen les sortides des del
quadre de BT, es dimensionaran en funci6 de les caracteristiques de la linia que alimenten.
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Es considerara que existeix selectivitat entre els fusibles de MT i els de BT quan, referits els
calibres a una mateixa tensio, es compleixi que la corba superior de la caracteristica del fusible de
BT talla a la corba inferior de fusi6 del fusible de MT, en un punt, que correspon a un temps inferior
a 10 ms.

6.9.4 Proteccié contra sobretensions en MT

Quan el valor de les sobretensions i la seva freqiiéncia aconsellen la proteccié contra sobretensions
d’origen atmosfeéric, s’installaran parallamps d’oxid metal-lic segons Norma UNE-EN 60099 i
Norma GE ANDO15.

6.9.4.1 Coordinacio d’aillaments

El marge de proteccio entre el nivell d’aillament del transformador i el nivell de proteccio del
parallamps sera com a minim del 80 %.

6.9.4.2 Ubicacié i connexions dels parallamps

Els parallamps s’instal-laran com més a la vora possible de I’element a protegir, sense intercalar cap
element de seccionament.

S’instal-lara un joc de parallamps al punt de transicio de linia acria a subterrania.

La connexi¢ de la linia al parallamps es fara mitjangant conductor nu de les mateixes
caracteristiques que el de la linia, que sera com més curt possible i en el seu tragat s’evitaran les
corbes pronunciades.

6.10 Installacié de posada a terra

El CT estara proveit d’una instal'lacié de posada a terra, amb 1’objecte de limitar les tensions de
defecte a terra que puguin produir-se en el propi CT. Aquesta instal-lacié de posada a terra,
complementada amb els dispositius d’interrupcié de corrent, haura d’assegurar la descarrega a terra
de la intensitat homopolar de defecte, i contribuir a ’eliminaci6 del risc eléctric, degut a ’aparicio
de tensions perilloses, en el cas de contacte amb les masses que puguin posar-se en tensid. Sera
independent de la terra del edifici.

La instal-laci6 de posada a terra estara formada per dos circuits, el de proteccié i el de servei, als
quals es connectaran els diferents elements del CT.

Circuit de Proteccié

Es connectaran al circuit de proteccio els segiients elements:
Masses de MT i BT

Envoltants o pantalles metal-liques dels cables.
Pantalles o enreixats de proteccio.

Armats metal-lics interiors de 1’edifici prefabricat.
Suports de cables de MT i de BT.

Cuba metal-lica dels transformadors.

Parallamps d’alta tensio.

Borns de terra dels detectors de tensid.

Borns per a la posada a terra dels dispositius portatils de posada a terra.

* & 6 & 6 o o o o o

Tapes i marcs metal-lics dels canals de cables.
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Circuit de Servei

Es connectara al circuit de servei el neutre del transformador o transformadors.

6.10.1 Terres tiniques

Quan la tensi6 de defecte a terra al CT no sigui superior a 1000 V, es connectaran a una instal-lacié
de terra general els circuits de proteccio i de servei. (MIE-RAT 13).

6.10.2 Terres separades

Quan la tensi¢ de defecte a terra en el CT sigui superior a 1000 V, el circuit de posada a terra de
proteccié del CT, i el de servei (neutre del transformador), estaran separats entre si (MIE-RAT 13).
Aixi mateix, els seus eléctrodes es mantindran separats una distancia D, en funcié del corrent de
defecte (/y) i de la resistivitat del terreny (p):

D>_P 14
r-2-U,
on:
D Distancia entre eléctrodes (m)
Ia Corrent de defecte (A)
p Resistivitat mitja del terreny (- m)
Ui 1.000 V

6.10.3 Disseny de la instal-laci6 de terres

Per dissenyar la instal'laci6 de posada a terra s’utilitzara el Métode de calcul i projecte
d'installacions de posada a terra per a centres de transformacio connectats a xarxes de tercera
categoria publicat per UNESA, com a procediment per al calcul i la valoracio de les tensions de pas
i de contacte de la instal-laci6 de posada a terra del CT.

Els parametres que s’aplicaran per al calcul de la posada a terra seran els segiients:
+ Tensid més alta de la xarxa :
+ 11000V
¢ 25000V
+ Tipus de connexio6 de posada a terra del neutre :
¢ PerallkVR= 6Q
¢ Pera25kv X = 25Q
¢ No es considera la impedancia dels cables de MT

¢ A les xarxes formades per cables subterranis: el valor major de resistencia mesurada de la malla
que formen el conjunt de les posades a terra dels CT que hi estan connectats.

¢ Nivell d’aillament de la BT en el CT: 10 kV (segons el suposit de sistema amb terres separades
per ser al més desfavorable possible).

¢ Tensi6 maxima suportada per les instal-lacions connectades a la xarxa de BT: 1000V

+ Proteccions de linia amb relés de corba d’actuacié extremadament inversa que garanteix la
desaparicio del defecte en un temps inferior a 0,6 segons
+ Constant K": 24
¢ Corban'=2 (extremadament inversa)
+ Corrent d’arrencada de la proteccio: 60 A (25 kV), 120 A (11 kV)

FECSA ENDESA NTP-CT
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¢ Reconnexi6 automatica :
¢ Linies acries SI
¢ Linies subterranies NO

6.10.4 Construccio de la instal-lacié de terres

El CT estara rodejat perimetralment per un anell conductor, de forma quadrada o rectangular,
instal-lat a una profunditat no inferior a 0,5 m, que actuara d’eléctrode. Quan sigui necessari, es
complementara amb un nombre suficient de piques per tal d’aconseguir la resisténcia de terra
prevista. En els CT a D’interior d’edificis o en aquells en qué no sigui possible adoptar la forma
d’anell, s’adoptara la disposici6 lineal complementada amb piques verticals.

En el cas d’emprar electrodes formats per piques, la seva separacio no sera inferior a 1,5 cops la
llargada de les piques.

Derivaci6

Celles

b
|
|

=T

Transformador

&

Instollacié_ General
pal de Proteccio _|

P <7
54 -

o Mallo

H Punt de comprovaci

Tub ailont
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>

Electrode de p.at

ae semvei P cove ﬁw;p;{
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de Proleccis
Pico

h

L

bis H !

Electrode

Figura 12. Installacié de posada a terra

A la instal-laci6 de posada a terra de masses i als elements que hi estiguin connectats, es compliran
les segiients condicions:

a) Portaran borns accessibles per a la mesura de la resistencia de terra.
b) Cada eléctrode s’unira al conductor de linia de terra.

c) Tots els clements que constitueixen la instal-laci0 de posada a terra estaran protegits
adequadament contra deterioraments per accions mecaniques o de qualsevol altre tipus.
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d) Els elements connectats a terra no estaran intercalats al circuit com a elements eléctrics en série,
sind que la seva connexié s’efectuara mitjangant derivacions individuals.

e) No s’unira a la instal-lacié de posada a terra cap element metal-lic situat als paraments exteriors
del CT.

En el cas de sistemes de posada a terra separats, ambdds estaran distanciats entre si una distancia no
inferior a la calculada mitjangant 1’equacio indicada a I’apartat corresponent.

La linia de terra de servei (neutre de BT) es connectara amb la barra general de neutre del quadre de
BT.

Els circuits de posada a terra del neutre, compliran les condicions a) i c).

6.10.4.1 Eléctrodes de posada a terra
Els eléctrodes de posada a terra podran ser:
+ Conductors enterrats horitzontalment: Cable de coure C-50.

¢ Combinacié de piques, d’acord amb la norma GE NNZ035 i UNE 21056, i conductors
horitzontals.

Les piques s’endinsaran verticalment de manera que la part superior quedi a una profunditat no
inferior a 0,5 m.

En terrenys on es prevegin gelades, s’aconsella una profunditat minima de 0,8 m.

Els eléctrodes horitzontals s’enterraran a una profunditat igual a la de la part superior de les piques
endinsades al terreny.

6.10.4.2 Linies de posada a terra

La linia que uneix els electrodes entre si i els electrodes amb la instal-lacio de posada a terra del CT,
Y 2 i
sera de conductor de coure de 50 mm”~ de seccid.

En el cas de terres separades, la linia de terra del neutre estara aillada en tot el seu trajecte fins al
punt de connexio a I’eléctrode, amb un nivell d’aillament de 10 kV eficagos en I’assaig de curta
duraci6 (1 minut) a 50 Hz i de 20 kV de xoc tipus llamp 1,2/50 ps.

6.10.4.3 Instal-lacié de posada a terra

Els circuits de protecci6 i de servei que constitueixen la instal-laci6 de posada a terra, es realitzaran
segons les regles de I’art. En el seu conjunt tindra les segiients caracteristiques:

¢ Les piques de posada a terra presentaran els segiients requisits minims; 2 m de longitud, 14 mm
de diametre i 300 pm d’espessor de recobriment de coure.

¢ El conductor sera de coure sense aillar de 50 mm?, en forma de barreta o cable semirigid.

¢ El recorregut de la linia que constitueix el circuit de proteccié sera rectilini i parallel o
perpendicular al terra del CT.

¢ La fixacio de la linia als paraments i suports es realitzara mitjangant abragaderes apropiades de
manera que el conductor quedi lleugerament separat de la paret en tot el seu recorregut.

¢ La instal-lacio en tot el seu recorregut sera revisable visualment.

+ S’uniran al circuit de protecci6 tots els elements indicats a 1’apartat 6.9
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¢ La connexié de les derivacions a la installacié general i de les derivacions a I’element a
connectar a terra, es realitzara mitjangant peces de connexid per serratge mecanic, les
caracteristiques de les quals s’ajustaran a la Norma UNE 21021

¢ La connexio de la linia de posada a terra al circuit de proteccid, es realitzara en un punt. La
connexié sera desmuntable i estard dissenyada de manera que permeti la mesura de la
resistencia de 1’eléctrode i la insercié d’una pinga amperimétrica per a la mesura del corrent de
fuita o la continuitat del bucle.

¢ La pletina de posada a terra de les cel'les de MT, es connectara al circuit de proteccio almenys
per dos punts.

¢ La cuba del transformador es connectara al circuit de proteccio, almenys, per dos punts.

¢ Les pantalles de proteccié que siguin movibles estaran proveides d’una connexi6 flexible, de
manera que en qualsevol posicié es mantinguin unides eléctricament al circuit de proteccio.

¢ Lamalla equipotencial es connectara al circuit de proteccio a dos punts.

¢ L’envoltant del quadre de BT estara unit al circuit de proteccio, mentre la pletina de connexio
del neutre de BT ho estara a la de servei. Quan la posada a terra del CT sigui de terra tnica, en
el mateix quadre s’uniran ambdues terres.

¢ Enels CT amb terres separades, en condicions normals d’explotacid no sera possible accedir
simultaniament a les terres de proteccié i a les de servei.

6.10.4.4 Mesures addicionals de seguretat per a les tensions de pas i de contacte

El valor de les resisténcies de posada a terra de proteccié i de servei sera tal que, en cas de defecte,
les tensions maximes de pas i contacte no arribin als valors perillosos considerats en la MIE-RAT
013. Si aix0 no fos possible, podran adoptar-se mesures de seguretat addicionals que facin adequats
els valors de les tensions admissibles de pas i de contacte a I’interior i a I’exterior del CT.

Les mesures poden ser les segiients:
¢ Recobrir amb material aillant el paviment interior del CT.

¢ Construir una vorera perimetral o en la zona d’accessos, que aporti una elevada resistivitat
superficial, fins i tot després d’haver plogut.

7 SENYALITZACIONS I MATERIAL DE SEGURETAT

Els CT compliran les segiients prescripcions:

¢ Ales portes d’accés al CT es fixara el cartell amb el corresponent senyal triangular distintiu de
risc eléctric, segons les dimensions i colors que especifica la recomanacio AMYS 1.410, model
CE-14 amb rotul addicional Alta Tensio. Risc eléctric.

¢ A Dexterior i a I'interior del CT, figurara el nimero d’identificacié del CT. La identificacio
s’efectuara mitjangant una placa normalitzada per I’empresa distribuidora.

¢ A les portes i pantalles de proteccio6 s’hi col-locara el senyal triangular distintiu de risc eléctric,
segons les dimensions i colors que especifica la recomanacio AMYS 1.4-10, model AE-10.
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Les cel'les prefabricades de MT i el quadre de BT portaran també el senyal triangular distintiu
de risc eléctric adhesiu, equipat de fabrica.

¢ Elsenyal CR 14 de Perill Tensi6 de Retorn s’instal-lara en el cas que existeixi aquest risc.

¢ Si en els mateixos aparells no figuren les instruccions de maniobra, en el CT, i en el lloc
corresponent, hi haura un cartell amb les esmentades instruccions.

¢ Els aparells de maniobra de la xarxa i dels transformadors estaran identificats amb el nimero
que els correspongui, en relacié amb la seva posicio en el circuit general de la xarxa.

¢ EICT estara proveit d’un banquet aillant de maniobra per a MT.

¢ Enun lloc ben visible, a I’interior del CT, es posara un cartell amb les instruccions de primers
auxilis a prestar en cas d’accident, i el seu contingut es referira a la respiracié boca a boca i al
massatge cardiac extern. La seva mida sera com a minim UNE A-3.

¢ També s’hi posara qualsevol altra senyalitzacio que I’empresa distribuidora consideri oportuna
per millorar I’operaci6 i seguretat en les seves instal-lacions, com “les cinc regles d’or”, etc..

8 NORMES DE REFERENCIA

NBE AE Accions a I’edificacio.

NBE CA Condicions acustiques en edificis.

NBE CPI Condicions de proteccié contra incendis en edificis.

EN 124 Dispositius de cobriment i de tancament per a zones de circulacio, utilitzades per

vianants 1 vehicles. Principis de construccio, assaigs tipus, marcat.

UNE EN 50180 Connectors endollables per a transformadors de distribucio.

UNE EN 60076 Transformadors de poténcia. Escalfament.

UNE EN 60228 Conductors de cables aillats.

UNE EN 60099 Parallamps d’oxids metal-lics.

UNE 21015 Terminals i unions per a cables d’energia de 3,5/6 fins a 36,6/60 kV.

UNE 21021 Peces de connexi6 per a linies eléctriques fins a 72,5 kV.

UNE 21086 Colors i signes distintius del sentit rotacional de fases en corrent alterna i

polaritats en corrent continua.

UNE 21120 Tallacircuits fusibles d’alta tensio limitadors de corrent.

UNE 21320(5) Fluids per a aplicacions electrotécniques. Prescripcions per a olis minerals aillants

nous per a transformadors i aparellatge de connexio.

UNE 21428-1  Transformadors trifasics per a la distribucio en baixa tensié de 50 a 2500 kVA, 50

Hz, amb tensié més elevada per al material de fins a 36 kV.

UNE 23727 Assaigs de reaccié al foc dels materials de construcci6. Classificacié dels

materials utilitzats a la construccio.

FECSA ENDESA
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AMYS 1.4-10

GE ANDO15
GE CNLO001

GE DMC001
GE DND001
GE FGA001

GE FNDO001
GE FND003

GE FND004

GE FNHO001
GE FNH002
GE FNZ001
GE FPH106
GE NNZ035

Plaques de senyalitzacié de seguretat relacionades amb [I’electricitat. Tipus
normalitzats i 0s.

Parallamps d’oxids metal-lics sense explosors per xarxes MT fins 36 kV.

Cables unipolars per a xarxes subterranies de distribucio de tensio assignada 0,6/1
kV.

Instruccions d’instal-lacié i manteniment d’ICC en linias subterranies de MT.
Cables aillats per a xarxes subterranies d’alta tensio fins a 30 kV.

Guia de sistemes d’insonoritzacio de CT i dispositius antivibratoris per a
transformadors de MT/BT.

Transformadors trifasics per a distribuci6 en baixa tensié classes B2 i BIB2.

Aparellatge prefabricat sota envoltant metal'lic amb dieléctric hexafluorur de
sofre, SFe, per a centres de transformaci6 fins a 36 kV.

Centres de transformacié MT/BT, maxima tensié assignada 36 kV, poténcia de
transformacié 250-400-630 kVA, prefabricats compactes.

Centres de transformaci6 prefabricats de formigo tipus superficie.
Centres de transformaci6 prefabricats de formigo tipus subterrani.
Quadres modulars de distribucio per a centres de transformacio.
Condicions generales d’instal-lacié de CT de superficie.

Piques cilindriques per posada a terra
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FECSA ENDESA NTP-CTR

1 OBJECTE

Aquesta Norma Técnica Particular té per finalitat establir les caracteristiques que han de reunir els
Centres de Transformaci6 MT/BT de Distribucié Rurals (CTR) allotjats en edificis prefabricats,
connectats a la xarxa de Mitjana Tensio de FECSA ENDESA.

2 ABAST

Els CTR sén la solucié alternativa als Centres de Transformacié quan els primers s’han d’ubicar en
un entorn rural i s’han de connectar a una derivacié d’una xarxa aéria sense possibilitats raonables
de fer cap tancament d’anell per mantenir I’estructura normalitzada de bucle.

Pels seus avantatges mediambientals, son també una bona solucié alternativa als centres de
transformacié d’intempérie convencionals (PT’s), per la qual cosa, a FECSA ENDESA es dona
com a solucié a aplicar amb I’edicio d’aquesta NTP.

Els CTR estaran dissenyats per al nivell de tensio de 25 kV, encara que la tensi6 de la xarxa sigui
d’11 kV. Només podran allotjar un transformador. L’entrada de la xarxa de distribucié al CTR
s’efectuara mitjangant cables subterranis, i estaran ubicats en edificis independents prefabricats
d’instal‘lacio en superficie.

3 REGLAMENTACIO

El disseny i la construccio dels CTR s’efectuara d’acord amb els segiients Reglaments i Normes:

¢ Reial Decret 1955/2000 d’1 de desembre, sobre regulacié de ’activitat de transport i distribucid
d’energia eléctrica. (BOE 310 de 27.12.00).

¢ Reglament sobre Condicions i Garanties de Seguretat en Centrals, Subestacions i Centres de
Transformacié (RD 3275/82, de 12.11.82, BOE nim. 288 d’1.12.82).

+ Instruccions Tecniques Complementaries del RAT (ITC MIE- RAT), establertes per OM de
06.07.84, BOE niim. 183 d°1.8.84, i OM de 18.10.84, BOE niim. 256 de 25.10.84.

¢ Reglament Técnic de Linies Eléctriques Aéries d’Alta Tensio (RLAT) Decret 3151/1968 de
28.11.68, BOE num. 311 de 27.12.68.

¢ Reglament Electroteécnic de Baixa Tensio i Instruccions Técniques Complementaries (ITC-BT).
(Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE niim. 224 de 18 de setembre de 2002).

¢ Llei de Prevencio de Riscos Laborals (LPRL), (Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, BOE
10.11.1995).

¢ Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccio de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc electric (BOE 21.06.01).

¢ Normes UNE d’obligat compliment segons es desprén dels Reglaments, en les seves
corresponents actualitzacions efectuades pel Ministerio de Industria Turismo y Comercio.

FECSA ENDESA NTP-CTR

Octubre del 2006 3de23

¢ Normes UNE que, no essent d’obligat compliment, defineixin les caracteristiques dels elements
integrants del CTR.

¢ Draltres normes i disposicions vigents que puguin ser d’obligat compliment.

4 CARACTERISTIQUES GENERALS

Amb caracter general, només s’admetran els CTR de tipus prefabricats d’acord amb la Norma GE
FNHO003.

Els aspectes que amb caracter general s’hauran de tenir en compte en el disseny i la instal-lacié del
CTR son els segiients:

Ubicaci6 i accessos al CTR
Seguretat de les persones
Facilitat de manteniment

Ventilacioé

* & & o o

Altres aspectes mediambientals

4.1 Ubicacié i accessos

El terreny d’emplagament del CTR sera de domini public. Quan aixo no sigui possible s’establira de
comu acord entre el sollicitant i I’empresa distribuidora, tenint en compte les consideracions
d’ordre electric, de seguretat i d’explotacio. La instal'lacio es fara d’acord amb la Norma GE
FGHO003 i GE FNHO003. Es valoraran els segiients aspectes:

¢ L’emplagament es fara de manera que sempre s’hi pugui accedir directament des del carrer o
vial public.

¢ La ubicacio del CTR, es triara, de manera que tingui un facil, lliure i permanent accés de
camions per al muntatge i manteniment del material que en forma part.

¢ El CTR es fixara “al peu” del suport destinat a la conversi6 acria - subterrania, quan els
elements de proteccio del transformador estiguin en el mateix suport.

¢ Elterreny on s’instal li el CTR sera pla i compactat préviament amb un grau de compactaci6 de
com a minim el 90 %.

¢ Disposara d’una vorera perimetral d’un metre d’amplada. En cas d’existir terraplens contigus,
la distancia de ’aresta de la vorera perimetral a I’aresta dels terraplens contigus no sera menor
de 5m.

¢ L’emplagament escollit del CTR haura de permetre I’estesa de la linia alimentadora de MT i de
les linies de sortida que alimenten la xarxa de BT.

¢ Disposara de les concessions de servitud per a 1’is i accés a la instal-lacio i el pas de la linia de
MT i de les linies de BT.

¢ No s’instal-laran a més de 2000 m d’al¢ada. Quan la ubicaci6 sigui a més de 1000 m, es tindra
en compte el criteri d’aillament recollit a la ITC MIE-RAT 12, apartat 3.3.4.

¢ En la ubicacio del CTR s’hauran de complir totes les reglamentacions i normatives relatives a
distancies a edificacions, vies de comunicacio i altres serveis, aixi com els requeriments
mecanics i electrics que s’hi estableixen.
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FECSA ENDESA NTP-CTR

+ Quan s’hagi d’instal-lar un CTR en zones on es prevegi que el grau de contaminaci6é ambiental
arribi a nivells agressius per causa de les seves parts metal-liques exposades a I’aire, aquestes
parts, hauran de ser d’acer inoxidable. A més a més, en aquests casos, també seran d’acer
inoxidable la xapa de compartimentaci6 i el bastidor ancorat a aquesta xapa per suportar el
quadre de baixa tensio. També podran admetre’s — previ acord amb FECSA ENDESA - altres
alternatives d’eficacia similar llur validesa hagi estat provada per la practica.

4.2 Seguretat de les persones
S’aplicaran criteris de disseny que aportin seguretat passiva al personal que accedeixi al CTR per a
la seva explotacio. Es tindran en compte els segiients aspectes:

¢ Guardar les distancies minimes als elements susceptibles d’estar en tensid, previstes a la
legislacio vigent.

¢ Compartimentar els elements de maniobra del CTR (si n’hi ha) de manera que en cas d’arc
intern en el circuit de poténcia no existeixi risc per a I’operador.

¢ No hauran de transmetre’s tensions perilloses a I’exterior del CTR.

¢ EICTR estara proveit d’una instal-lacié de posada a terra, amb 1’objecte de limitar les tensions
de defecte a terra que puguin produir-se a la mateixa instal-lacio del CTR.

+ S’establira una superficie perimetral equipotencial del CTR, conjunta amb la del suport de
conversi6 de la linia aéria.

¢ Durant la construccio de la instal'laci6 del CTR s’aplicaran els criteris de seguretat que
s’estableixin en el corresponent Estudi Basic de Seguretat i Salut.

4.3  Facilitat de manteniment
El disseny dels CTR facilitara el manteniment i les revisions periodiques, de manera que puguin
realitzar-se amb seguretat i sense perjudicar la qualitat de servei de la xarxa.

Per tal de facilitar la deteccio i I’aillament de defectes, s’instal-laran elements de deteccid que la
tecnologia vagi fent d’0s habitual.

4.4 Ventilacio

L’evacuacié del calor generat a I’interior del CTR s’efectuara segons s’indica en la MIE-RAT 014
apartat 3.3, i s’utilitzara inicament el sistema de ventilacio natural.

El centre disposara d’un sistema de ventilacié constituit per dues reixes de ventilacio col-locades en
els laterals del centre, 0 una reixa i una xemeneia perimetral superior.

La seccié d’aquestes reixes de ventilacio estara calculada de manera que permeti la correcta
ventilacio del transformador i dels altres equips.

Aquestes reixes estaran construides amb xapa galvanitzada amb recobriment de pintura de
poliureta. Aquestes reixes permetran mitjangant dues frontisses ’accés al transformador, si no hi ha
la porta corresponent.
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4.5 Aspectes mediambientals
Tant en el disseny com en la construccio, es prendran les mesures adients per evitar els impactes al
mediambient, tenint en compte els segiients aspectes

¢ Protecci6 contra incendis. S’actuara d’acord amb el que s’estableix a ’apartat 4.1 del MIE-
RAT 14, i a les Ordenances Municipals aplicables en cada cas.

¢ Integracio a I’entorn. Amb 1’objecte de disminuir I’impacte visual, el CTR tindra els acabats
exteriors necessaris per a harmonitzar amb 1’entorn on esta ubicat.

¢ Proteccié de I’avifauna. Atés que el major impacte es produeix amb els elements d’arribada de
la linia acria, es tindran en compte les solucions previstes a la NTP-LAMT.

¢ Aixi mateix, quan per imperatiu legal, com per peticio de qualsevol Administracio o
Organisme, calgui fer un Estudi d’Impacte mediambiental o paisagistic, s’elaborara el
corresponent informe segons els procediments mediambientals de FECSA ENDESA.

5 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DE LA INSTAL-LACIO

Encara que els elements de tall i proteccid externs (ubicats normalment en el suport de conversio),
formin part del conjunt del CTR, a efectes de descripcio de les seves caracteristiques, seran les
mateixes que les descrites a la NTP-LAMT.

5.1 Tensié prevista més elevada pel material de MT

La tensio prevista més elevada pel material sera de 36 kV, excepte per als transformadors de
potencia i parallamps, que s’adequaran a la tensio de servei.

5.2 Poténcia maxima de transformacio

El transformador a instal-lar inicialment haura de tenir una poténcia maxima de 160 kVA. Aixi
mateix, la poténcia minima inicial sera de 50 kVA .

Malgrat que en tots els CTR s’instal-lin inicialment transformadors de poténcia maxima 160 kVA,
es dimensionaran per a una poténcia maxima admissible de 250 kVA, a fi de cobrir unicament
eventuals increments de poténcia de tipus vegetatiu.

5.3 Corrent assignat de la instal-lacié de MT

El corrent assignat dels elements de MT sera, en general i com a minim, de 200 A.

5.4 Corrent de curtcircuit en MT

Els materials instal-lats en el CTR hauran de ser capagos de suportar, com a minim, les segiients
sol-licitacions:
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Taula 1. Caracteristiques dels materials de MT

Tensié inal Corrent assignat de Valor de cresta del corrent de
eg:'r; r;c;:l(lana curta duracié 1s curtcircuit admissible assignat
(limit térmic) (limit dinamic)
<36 kV 8 kA 20 kA

5.5 Tensié suportada en Baixa Tensié

La tensio nominal de la xarxa de BT sera de 400 V. El nivell d’aillament del material i els equips de
baixa tensio installats en el CTR seran de doble aillament i capagos de suportar per la seva propia
naturalesa, tensions respecte a massa de fins a 10 kV a 50 Hz durant 1 minut i 20 kV de xoc tipus
llamp.

5.6 Corrent de curtcircuit en BT
El valor del corrent de curtcircuit que hauran de suportar com a minim els circuits de BT, amb
caracter general sera:

¢ 12KkA 1 seg.

5.7 Esquemes eléctrics basics

La instal-lacio del CTR té dos circuits diferenciats:
¢ Circuit de MT
+ Circuit de BT

5.7.1 Circuit de MT

El circuit de MT estara format pels tallacircuits de MT, les proteccions contra sobretensions, el
cable-pont unipolar, el transformador i les seves connexions eléctriques.

El seccionador forma part de la linia que I’alimenta. Estara situat al suport anterior, i complira les
indicacions descrites a la ITC MIE-RAT 15 Instal-lacions eléctriques d’exterior, apartat 4.2.3.

S’installara en el mateix suport de conversio, quan la longitud de la derivacio de la linia de MT
tingui un sol va i aquest sigui inferior a 100 m. Per les seves caracteristiques, els tallacircuits
d’expulsio podran utilitzar-se com a seccionador local de tall visible.

La linia de MT que alimenta al CTR sera aéria, de simple circuit, trifasica, construida amb
conductors d’alumini-acer, segons la NTP-LAMT.

5.7.2 Circuit de BT
La instal-laci6 de BT estara formada per:
¢ Quadre de Baixa Tensi

¢ Cable d’uni6 amb el transformador
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FECSA ENDESA NTP-CTR

6 COMPONENTS DE LA INSTAL-LACIO

La figura 2 mostra graficament els diferents components del CTR.

N ST Maniobra
| i Proteccid
=
Transformador Ponts de Baixa
Tensié
Ponts d’Alta
Tensié
Quadre de
Baixa Tensio
Posada a Posadaa 7
terra de terra de il I
proteccié proteccid &

Vorera perimetral

Posada a
] terra de
53 servei

Figura 2. Esquema del CTR

6.1 Suport del CTR

S’utilitzaran suports metal-lics de gelosia, denominats tipus C, formats per perfils d’acer laminats,
soldats o units per cargols, segons el que especifica la norma GE ANDOO1. L’esfor¢ en punta sera
com a minim de 2000 daN i les al¢ades de 12 o 14 m segons la disposicié de 1’aparellatge o el perfil
del terreny.

El suport del CTR es completara amb un armat adequat segons la NTP-LAMT, per fer
I’amarrament de la linia de MT, allotjar I’aparellatge i fer la conversio subterrania d’entrada al
transformador.

FECSA ENDESA NTP-CTR
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6.2 Aparellatge del suport

6.2.1 Tallacircuits de MT

S’utilitzaran els de tipus expulsio, corba “D” (antitempesta).

Els tallacircuits fusibles de MT estaran formats per la base unipolar i el tub d’expulsio. A la taula 2
es resumeixen les seves caracteristiques, tant les relatives a la funcié de seccionament, descrites a la

Norma UNE-EN 60129 Seccionadors de corrent altern per a Alta Tensié i seccionadors de posada
a terra, com les relatives a la seva funcio6 de fusible, descrites a la UNE 21120.

Taula 2. Tallacircuits de MT

Caracteristiques Valor assignat

Tensio assignada 36 kV
Nivell d'aillament:

Tensi6 de xoc suportada tipus llamp entre pols i entre pols i massa 170 kV

Tensio suportada a 50Hz entre pols i entre pols i massa 70 kV

Tensi6 de xoc suportada tipus llamp, distancia de seccionament 195 kV

Tensio6 suportada a freqliencia 50 Hz, distancia de seccionament 80 kV
Freqliéncia assignada 50 Hz
Corrent assignat de la base 200 A
Corrent admissible de curta duracié 8 kA
Valor de cresta del corrent admissible 20 kA
Duracié del corrent admissible 1 seg.
Poder de tall en cas de defecte 8 kA
Corrent a régim permanent de la base 100 A

6.2.2 Elements fusibles de MT

Les caracteristiques dels elements fusibles de MT s’ajustaran al que indica la Norma UNE 21120.
En la taula 3 s’indiquen les caracteristiques més significatives.

El calibre dels fusibles s’escollira en funcio de la poténcia del transformador a protegir, segons
s’indica a la taula 6 del apartat 9.5.

Taula 3. Elements fusibles de MT

Caracteristiques Valor assignat
Tipus Expulsié
Classe D
Tensi6 assignada 36 kV
Tensi6 maxima de servei continu 30 kv
Poder de tall assignat 8 kA
Calibre 3,7i10A
Octubre del 2006 10 de 23
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6.2.3 Parallamps

Els parallamps seran de resisténcia variable. A la taula 4 s’indiquen les seves caracteristiques més
significatives, descrites a la Norma UNE-EN 60099.

Taula 4. Parallamps

Caracteristiques Valor ajjiisat pera Valor aszssigkr:,at pera
Tensi6 assignada >11kV >25kV
Corrent nominal de descarrega 10 kA 10 kA
Tensié maxima de servei continu >10,2 kV >24,4 kV
Tensio residual (onda 8/20 ps a 10 kA) <424 kV <96 kV
Marge de proteccio >80 % >80 %
Tipus d'aillament Polimeéric Poliméric
Linia de fuga > 460 mm >750 mm
Corrent de descarrega de llarga duracié 250 A/2000 ps 250 A/2000 ps
Caracteristica tensio - temps 14,2 kV durant 1000 s 30 kV durant 1000 s

6.3 Ferramenta
Tota la ferramenta sera d’acer i estara galvanitzada en calent. El pes del recobriment sera de 460
g/m” per a la de 2 a 5 mm de gruix i de 610 g/m” per a la de més de 5 mm de gruix.

Tots els cargols per a la subjecci6 de la ferramenta i aparellatge s’admetran galvanitzats en calent,
excepte a les zones afectades per alta contaminacié on hauran de ser d’acer inoxidable.

6.4 Linia de MT i amarratge

Els conductors de la linia de MT seran en general 47AL1/8-ST1A (LA 56), segons Norma GE
ANDO10 i Norma UNE 50182.

L’amarratge de la linia s’efectuara al suport de conversié mitjangant ailladors polimérics en
disposicié horitzontal. En general, I’amarratge sera senzill. L’amarratge doble es reservara per als
casos d’encreuaments previstos en el RLAT.

Quan el CTR estigui ubicat en una zona de proteccié de I’avifauna, es prendran les mesures de
proteccié adients, segons les solucions previstes a la NTP-LAMT

Octubre del 2006 11de23
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7 CARACTERISTIQUES DE L’OBRA CIVIL

7.1 Dimensions

Els CTR tindran unes dimensions determinades que permetin la instal-lacio en el seu interior dels
elements especificats, els quals hauran d’estar col'locats de manera que la seva manipulacio i
manteniment s’aconsegueixi amb la major comoditat i facilitat per a ’operador, que haura de
preservar el conjunt de totes les mesures legals i de seguretat existents.
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Figura 3. Dimensions exteriors
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7.2 Disposicié interior

7.2.1 Compartimentacié

El centre disposara d’una separacié fisica entre el transformador i el quadre de baixa tensi6 en xapa
pintada i unida al sistema de terres general. Aquesta xapa servira alhora de suport del quadre de
baixa tensio.

7.2.2 Installacié interior

El centre disposara d’un punt de llum situat en el compartiment del quadre de baixa tensié accionat
per un interruptor col-locat amb aquesta finalitat.

El centre anird equipat amb la ferramenta que permeti instal'lar en el seu interior un joc
d’autovalvules.
7.2.3 Recollida d’oli

A la MIE-RAT 014, apartat 4.1, s’indica que quan s’utilitzin aparells o transformadors que
continguin més de 50 litres d’oli mineral, es disposara d’una fossa de recollida d’oli de capacitat
adequada, amb revestiment estanc i amb dispositiu tallafocs.

En el fons de I’envoltant hi haura un sistema de recollida del dieléctric amb un volum maxim de
400 litres d’oli que, eventualment, es pot escapar del transformador, de manera que no contamini el
medi ambient.

7.3 Ventilacié del CTR

Tal com s’ha indicat, el sistema de ventilacié sera unicament el natural, i estara d’acord amb la
norma GE FNH003.

Per al calcul de la seccid de les reixes de ventilacio s’utilitza la segiient expressio:

P=024-51~H@-1,)"

on:

P Potencia de les pérdues del transformador (4,7 kW).

S Superficie de la finestra d’entrada d’aire (m?).

r Coeficient de forma de les reixes de ventilacio (es pren 0,4).

H Distancia en al¢ada entre centres geométrics de finestres de ventilacio (m).

ti Temperatura maxima admissible a ’interior del CTR, 55° C (la temperatura maxima de I’oli
en la part superior, admesa per la Norma UNE 20101, és de 60° C).

te Temperatura mitjana diaria prevista a ’exterior del CTR, 30° C.

Se suposa igual la seccio de les reixes d’entrada i sortida d’aire.

7.4 Equipotencialitat

E1 CTR estara construit de manera que el seu interior presenti una superficie equipotencial.

Al voltant del CTR, s’haura disposat d’una vorera perimetral de les dimensions assenyalades als
dibuixos annexos amb la finalitat de solucionar els aspectes reglamentaris de les tensions de pas i
contacte.

Cap ferramenta ni element metal-lic travessara els paraments. Quan hi hagin paraments proveits de
forjats metal-lics estaran connectats a la malla de la solera.

FECSA ENDESA NTP-CTR
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8 PARTS CONSTRUCTIVES CONSTITUENTS DEL CTR

8.1 Envoltants prefabricats

Els envoltants estaran constituits per:

¢ Cos: Peca monobloc de formigo armat destinada a allotjar en el seu interior el transformador,
quadre de baixa tensio i elements auxiliars. Assegura una perfecta estanqueitat al no disposar
de juntes d’unid. Disposa de quatre punts de suspensio per transportar-lo i instal-lar-lo.

¢ Coberta: Pega de formigé armat dissenyada a 4 aigiies que impedeix 1’acumulaci6 d’aigua a
sobre ella i aconsegueix una perfecta estanqueitat que evita tot tipus de filtracions. Disposa de
quatre punts de suspensio per transportar-lo i instal-lar-lo.

8.2 Portes d’accés i obertures

Les portes d’accés al CTR seran les mateixes reixes de ventilacio. Aquestes portes —reixes— estaran
col-locades en els laterals del centre i disposaran d’un accionament llur comandament estara situat
en I’habitacle del quadre de baixa tensio, i es podra enclavar I’accionament de les reixes amb
cadenat de manera que només es pugui accedir al transformador seguint els passos segiients:

¢ Obertura de la porta del quadre de baixa tensi0 mitjan¢ant pany condemnat per cadenat
normalitzat.

¢ Comprovaci6 de les mesures de seguretat normals en els treballs de mitjana tensio. Amb aquest
objectiu existiran unes instruccions de seguretat col-locades al costat de I’enclavament.

¢ Accionar els enclavaments.
¢ Obertura de les portes — reixes.
¢ Accés al transformador.

La fusteria i la serralleria sera metallica i de suficient solidesa per garantir la inaccessibilitat. El
grau de proteccié de les portes sera com a minim IP 23, IK 10.

Totes les portes i ferramenta de tancament, s’instal-laran de manera que no estiguin en contacte amb
el sistema equipotencial i estaran separades almenys 0,10 m dels armats dels murs.
8.2.1 Porta d’accés al quadre de BT

El CTR disposara d’una porta metal-lica que permeti I’accés al quadre de baixa tensio. El gir sera de
90° amb enclavament que impedeixi un tancament accidental. L’accés al quadre de baixa tensio sera
independent de I’accés al transformador. En el seu interior hi haura un cartell de primers auxilis.

La porta disposara d’un pany amb dos punts d’ancoratge. El tancament permetra la col-locacié d’un
cadenat.
8.2.2 Reixes per ventilacié

Per als forats de ventilacio es disposara d’un sistema de reixes que no permetin I’entrada d’aigua ni
de petits animals.

Les dimensions s’adequaran a les calculades per a ’evacuacié del calor que es produeix a I’interior
del CTR.

Estaran basicament constituides per un marc i un sistema de lamel-les, que impedeixi la introduccio
de filferros que puguin tocar parts en tensio. Tindran un grau de proteccié minim IP 23, IK 10.
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Totes les reixes de ventilaci6 s’instal-laran de manera que no estiguin en contacte amb el sistema
equipotencial i estaran separades almenys 0,10 m dels armats dels murs.

Es muntaran verticalment i de manera que la part inferior de les reixes estigui situada com a minim
a 0,25 m de la rasant del terra exterior del CTR.
8.2.3 Entrada de cables

L’envoltant presentara a la seva part inferior dos orificis per a I’entrada dels cables MT i la sortida
de cables de BT.

9 INSTAL-LACIO ELECTRICA

9.1 Cablesde MT

Els cables d’alimentacié en MT al CTR, que vénen del suport de conversié amb proteccions i que
constitueixen el pont de MT al transformador, seran unipolars, d’aillament sec per a una tensio
assignada de 18/30 kV. Tindran una seccié minima de 3x1x150 mm?® d’Al, i s’ajustaran a la norma
GE DNDO001.

9.2 Transformador de poténcia

Els transformadors seran trifasics i les seves caracteristiques s’ajustaran al que indica la Norma
UNE 20138 i es concreta a la GE FNDOOI. A la taula 5 es resumeixen les seves caracteristiques.

Taula 5. Transformadors

FECSA ENDESA NTP-CTR

. Valor assignat per a Valor assignat per a
Caracteristiques 1 ?(V P 25 ?{V P

Poténcies assignades 50 — 100 - 160 kVA 50 — 100 - 160 kVA
Grups de connexié per a 50 - 100 kVA Yzn11 Yzn11

Grup de connexio per a 160 kVA Dyn11 Dyn11
Tensions assignades primaries 11 kV 25 kV
Tensions en buit del bobinat de baixa tensié 420V 420V
tf;';‘;’“o"s de regulaci6 de la tensio (sense -51-2,500/42,5/45/+10 |  -5/-2,5/0/+2,5/+5/+10
Tensi6 de curtcircuit (temperatura de referéncia o o

75°C) per a les tensions més altes del material 45% 45%

Nivells d’aillament en BT:

Tensio suportada a 50 Hz 10 kV 10 kV
Tensio de xoc suportada tipus llamp 20 kV 20 kV

Aptitud per suportar curtcircuits en BT cozrrzéﬁtcao:ssig?:at cozrrzéﬁtcaospssig?:at
Duracié del curtcircuit 2s 2s

Liquid dieléctric UNE 21320 (5) Oli mineral aillant Oli mineral aillant
Sistema de refrigeracio ONAN ONAN

Tipus de servei Continu Continu

Tipus de cuba Ompliment integral Ompliment integral
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9.3 Ponts de connexio

9.3.1 Pont de cable de MT

Els cables que constitueixen el pont de MT al transformador, son els d’alimentacié en MT al CTR,
que provenen del suport de conversié amb les seves proteccions i seran unipolars, d’aillament sec
per a una tensio6 assignada de 18/30 kV. Tindran una secci6 de 3x1x150 mm- d’Al i s’ajustaran a la
norma GE DNDOO1.

Els terminals seran convencionals per facilitar la connexi6 d‘autovalvules a I’entrada del
transformador.

9.3.2 Pont de cable de BT

La unié entre els borns del transformador i el quadre de proteccié de BT s’efectuara mitjangant
cables aillats unipolars del tipus RV 0,6/1 kV, de seccié 4x1x240 mm?, que s’ajustaran al que
especifica la Norma GE CNLOO1. La instal-lacié s’efectuara en agrupaci6 tetrapolar (R, S, T, N).

9.4 Quadre de BT

El centre disposara d’un quadre que allotjara les diferents sortides en baixa tensio. El quadre de
baixa tensio, en la solucié estandard, estara compost per les segiients unitats funcionals:

¢ Embarrat

¢ Proteccio

¢ Control (opcional)

L’embarrat estara constituit per quatre barres horitzontals, una per fase més una de neutre. Tindra
com a missi6 el pas de I’energia per a ser distribuida entre les diferents sortides.

L’embornament dels cables a cadascuna de les fases i el neutre es podra fer amb una sola eina
aillada.

La barra de neutre estara situada a sota de les fases. El neutre estara aillat respecte a terra.

Cadascuna de les barres s’identificara dins del quadre mitjangant la segiient relacio de colors segons
Norma UNE 21086:

R verd
S groc

T marré

* & o o

N gris
La unitat de proteccid, estara constituida per bases tripolars verticals tancades, amb tallacircuits

fusibles, desconnectables amb carrega de 400 A segons I’especificacié teécnica corresponent del
Grup ENDESA.

El quadre de BT se subministrara amb dues bases installades, de les caracteristiques descrites, i
estara proveit I’espai i el connexionat per a la ubicacio —en un futur— d’una tercera base.

La fixacio de les bases tripolars i llur connexio a les barres horitzontals repartidores, s’efectuara
facilment amb una sola eina, per la part frontal, aixi com la connexio dels cables de sortida a les
bases tripolars.

El quadre estara suportat mecanicament per un bastidor ancorat a la xapa de compartimentacio.
Aquest bastidor tindra un tractament de galvanitzat en calent per evitar-ne la corrosio.
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FECSA ENDESA NTP-CTR

9.5 Proteccions

En base al que indica la MIE-RAT 009, apartat 4.2.1 referent a la protecci6 de transformadors per a
distribuci6, aquests transformadors s’hauran de protegir contra sobrecorrents produits per
sobrecarregues o curtcircuits, ja siguin externs en la part de BT o interns en el propi transformador.

La protecci6 s’efectuara limitant els efectes térmics i dinamics mitjangant la interrupcio del pas del
corrent, o la seva limitacio. Per aix0 s’utilitzaran generalment tallacircuits fusibles.

Els calibres a utilitzar en FECSA ENDESA, segons la tensio de servei de la xarxa i la poténcia del
transformador s’indiquen en la taula 6:

Taula 6. Calibre dels fusibles de MT segons el transformador

Poténcia del Transformador 11 kV 25kV
50 kVA 7A 3A
100 kVA TA 3A
160 kVA 10A 7TA

9.5.1 Proteccié contra curtcircuits externs

La proteccio contra curtcircuits externs en el pont que uneix els borns del secundari i I’embarrat del
quadre de BT, estara assignada als fusibles de MT.

Els curtcircuits que puguin produir-se en les linies de BT que surten del CTR, en cap cas hauran de
repercutir en el transformador, per tant, el calibre dels fusibles que protegeixen les sortides des del
quadre de BT, es dimensionaran en funci6 de les caracteristiques de la linia que alimenten.

Es considerara que existeix selectivitat entre els fusibles de MT i els de BT quan, referides les
intensitats a una mateixa tensio, es compleixi que la corba superior de la caracteristica del fusible de
BT talla a la corba inferior de fusi6 del fusible de M T, en un punt, que correspon a un temps inferior
a 10 ms.

9.5.2 Proteccié contra sobr ions en MT
S’instal-laran parallamps d’oxid metal-lic segons Norma UNE-EN 60099 i Norma GE ANDO15.

9.5.2.1 Ubicacio i connexions dels parallamps

Els parallamps s’instal-laran com més a la vora possible de I’element a protegir, sense intercalar cap
element de seccionament.

S’instal lara un joc de parallamps al punt de transicio de linia aéria a subterrania i un altre als borns
del transformador.

La connexié de la linia al parallamps es fara mitjangant conductor nu de les mateixes
caracteristiques que el de la linia, que sera com més curt possible, i en el seu tragat s’evitaran les
corbes pronunciades.

9.5.2.2 Coordinaci6 d’aillament

El marge de proteccié entre el nivell d’aillament del transformador i el nivell de proteccio del
parallamps sera com a minim del 80 %.
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9.6 Instal-lacio de posada a terra

9.6.1 Disseny de la instal-laci6 de terres

Per dissenyar la installacio de posada a terra s’utilitzara el Métode de calcul i projecte
d'instal-lacions de posada a terra per a centres de transformacio connectats a xarxes de tercera
categoria publicat per UNESA, com a procediment per al calcul i la valoracié de les tensions de pas
i de contacte de la instal'lacio de posada a terra del CTR. Aquest document facilita una eina
adequada al Projectista per I’aplicacié del Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties de
Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de Transformacio (RD 3275/1982) i de les
seves Instruccions Técniques Complementaries (OM 18/10/1984).

Els parametres que s’aplicaran per al calcul de la posada a terra seran els segiients:
¢ Tensié més alta de la xarxa :

¢ 11000V
¢ 25000V
¢ Tipus de connexié de posada a terra del neutre :
¢ PerallkV:R 6Q
¢ Pera2Skv:X = 25Q

¢ No es considera la impedancia dels cables de MT

¢ Nivell d’aillament de la BT en el CTR: 10 kV (segons el suposit de sistema amb terres
separades per ser com més desfavorable possible).

¢ Tensié maxima suportada per les instal-lacions connectades a la xarxa de BT: 1000V

¢ Proteccions de linia amb relés de corba d’actuacié extremadament inversa que garanteix la
desaparicio del defecte en un temps inferior a 0,6 segons
¢ Constant K’: 24
¢ Corba n’= 2 (extremadament inversa)
+ Intensitat d’arrancament de la proteccid: 60 A (25 kV), 120 A (11 kV)

¢ Reconnexi6 automatica :
¢ Linies aéries: SI

9.6.2 Terres separades

En els CTR, el circuit de posada a terra de proteccid, i el de servei (neutre del transformador),
estaran separats entre si (MIE-RAT 13). Aixi mateix, els seus eléctrodes es mantindran separats una
distancia D, en funci6 del corrent de defecte (/) i de la resistivitat del terreny (p):

D 2 p Id
7-2-U;
on:
D Distancia entre eléctrodes (m)
Iy Corrent de defecte (A)
p Resistivitat mitja del terreny (Q -m)
Ui 1.000 V
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9.6.2.1 Circuit de Proteccio

Es connectaran al circuit de proteccio els segiients elements:
Masses de MT i BT

Embolcalls o pantalles metal-liques dels cables.

Armats metal-lics interiors de ’edifici prefabricat.
Suports de cables de MT i de BT.

Cuba metal-lica dels transformadors.

Parallamps d’alta tensio.

Borns de terra dels detectors de tensio.

Borns per a la posada a terra dels dispositius portatils de posada a terra.

* & & 6 6 o o o o

Tapes i marcs metal-lics dels canals de cables.

9.6.2.2 Circuit de Servei

Es connectara al circuit de servei el neutre del transformador.

9.6.3 Caracteristiques i aspectes constructius

El CTR estara proveit d’una instal-lacid de posada a terra, amb 1’objecte de limitar les tensions de
defecte a terra que puguin produir-se en el mateix CTR. Aquesta instal-lacié de posada a terra,
complementada amb els dispositius d’interrupci6 de corrent, haura d’assegurar la descarrega a terra
del corrent homopolar de defecte, i contribuir a ’eliminacié del risc eléctric, degut a 1’aparicié de
tensions perilloses, en el cas de contacte amb les masses que puguin posar-se en tensio.

La instal-lacié de posada a terra estara formada per dos circuits, el de proteccio (o general) i el de
servei al qual es connecta el neutre de BT.

La realitzacio de la xarxa de terres es dividira en dues etapes, en la primera s’instal-lara, de manera
coordinada amb I’obra civil, I’anell conductor de terra i el nimero de piquetes necessaries en funcio
de la resistivitat del terreny.

La segona etapa correspondra a la connexi6 de tots els elements del CTR a ’eléctrode de posada a
terra (anell i piquetes).

L’eléctrode de posada a terra compost per I’anell conductor de 50 mm? Cu i el nimero de piquetes
en funcié de la resistivitat del terreny es correspondra amb el disseny del projecte, i es mesurara
sempre el valor de la resisténcia de la posada a terra essent aquest igual o inferior al calculat.

Tots els elements del CTR es connectaran a la xarxa de terres, i en especial es comprovara la bona
connexio de:

¢ La carcassa del transformador

¢ El quadre de BT

+  El parallamps

Les portes i les reixes de ventilacio no es connectaran a la xarxa general de posada a terra.

En el cas d’emprar eléctrodes formats per piques, la separacié entre aquestes, no sera inferior a 1,5
cops la llargada de les piques.

FECSA ENDESA NTP-CTR
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Figura 4. Instal-lacié de posada a terra

A la instal-lacié de posada a terra de masses i als elements que hi estan connectats, es compliran les
segiients condicions:

¢ Portaran borns accessibles per a la mesura de la resisténcia de terra.
¢ Cada eléctrode s’unira al conductor de linia de terra.

¢ Tots els elements que constitueixen la instal'lacio de posada a terra estaran protegits
adequadament contra deterioraments per accions mecaniques o de qualsevol altre tipus.

¢ Els elements connectats a terra no estaran intercalats al circuit com a elements eléctrics en
série, sind que la seva connexié s’efectuara mitjangant derivacions individuals.

¢ No s’unira a la installacio de posada a terra cap element metal-lic situat als paraments exteriors
del CTR.
¢ La instal-lacié en tot el seu recorregut sera revisable visualment.

¢ La connexié de les derivacions a la instal-lacié general i de les derivacions a I’element a
connectar a terra, es realitzara mitjancant peces de connexidé per serratge mecanic, les
caracteristiques de les quals s’ajustaran a la Norma UNE 21021.
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¢ La connexié de la linia de posada a terra al circuit de proteccid, es realitzara en un punt. La
connexid sera desmuntable i estara dissenyada de manera que permeti la mesura de la
resisténcia de 1’eléctrode i la insercié d’una pinga amperimétrica per a la mesura del corrent de
fuita o la continuitat del bucle.

¢ La cuba del transformador es connectara al circuit de proteccio, almenys, en dos punts.

¢ Les pantalles de proteccio que siguin movibles estaran proveides d’una connexio flexible, de
manera que en qualsevol posicio es mantinguin unides eléctricament al circuit de proteccid.

+ La malla equipotencial es connectara al circuit de proteccio en dos punts.

¢ L’envoltant del quadre de BT estara unit al circuit de proteccio, mentre la pletina de connexid
del neutre de BT ho estara a la de servei.

¢ Enels CTR amb terres separades, en condicions normals d’explotaci6 no sera possible accedir
simultaniament a les terres de proteccio i a les de servei.

9.6.4 Eléctrodes de posada a terra

Els eléctrodes de posada a terra podran ser:

+ Conductors enterrats horitzontalment: Cable de coure C-50

¢ Combinacié de piques, d’acord amb la norma GE NNZ035 i UNE 21056, i conductors
horitzontals.

Les piques de posada a terra presentaran els segiients requisits minims: 2 m de longitud, 14 mm de
diametre i 300 um d’espessor de recobriment de coure.

Les piques s’endinsaran verticalment de manera que la part superior quedi a una fondaria no
inferior a 0,5 m.

En terrenys on es prevegin gelades, s’aconsella una profunditat minima de 0,8 m.

Els eléctrodes horitzontals s’enterraran a una fondaria igual a la de la part superior de les piques
endinsades al terreny.

9.6.5 Linies de posada a terra

La linia que uneix els eléctrodes entre si i aquests amb la instal-laci6 de posada a terra del CTR, sera
de conductor de coure de 50 mm?® de seccio.

En el cas de terres separades, la linia de terra del neutre estara aillada en tot el seu trajecte fins al
punt de connexi6 a I’electrode, amb un nivell d’aillament de 10 kV eficagos en ’assaig d’1 minut a
50 Hz i de 20 kV de xoc tipus llamp 1,2/50 ps.

9.7 Mesures addicionals de seguretat per a les tensions de pas i de contacte

El valor de les resisténcies de posada a terra de proteccio i de servei sera tal que, en cas de defecte,
les tensions maximes de pas i contacte no arribin als valors perillosos considerats en la MIE-RAT
013. Si aixo no fos possible, podran adoptar-se mesures de seguretat addicionals que facin adequats
els valors de les tensions admissibles de pas i de contacte a I’interior i a I’exterior del CTR.

Les mesures poden ser les segiients:
+  Recobrir amb material aillant el paviment interior del CTR.

¢ Construir una vorera perimetral o en la zona d’accessos, que aporti una elevada resistivitat
superficial, fins i tot després d’haver plogut.

FECSA ENDESA NTP-CTR
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10 SENYALITZACIONS I MATERIAL DE SEGURETAT

Els CTR compliran les segiients prescripcions:

¢ Ales portes d’accés al CTR es fixara el cartell amb el corresponent senyal triangular distintiu
de risc eléctric, segons les dimensions i colors que especifica la recomanacio AMYS 1.410,
model CE-14 amb rotul addicional Alta Tensié. Risc eléctric.

¢ A Dexterior i a I'interior del CTR, figurara el niimero d’identificacio del CTR. La identificacio
s’efectuara mitjangant una placa normalitzada per FECSA ENDESA.

¢ A les portes i pantalles de protecci6 s’hi col-locara el senyal triangular distintiu de risc eléctric,
segons les dimensions i colors que especifica la recomanacio AMYS 1.410, model AE-10.

¢ El quadre de BT portara també¢ el senyal triangular distintiu de risc eléctric adhesiu, equipat de
fabrica.

¢ Elsenyal CR 14 de Perill Tensio de Retorn s’instal-lara en el cas que existeixi aquest risc.

¢ Enun lloc ben visible, a I’interior del CTR, es posara un cartell amb les instruccions de primers

auxilis a prestar en cas d’accident, i el seu contingut es referira a la respiraci6 boca a boca i al
massatge cardiac extern. La mida sera com a minim UNE A-3.

¢ També es posara qualsevol altra senyalitzaciéo que I’empresa distribuidora consideri oportuna
per a una millor operacio i seguretat de les seves instal-lacions, com “les cinc regles d’or”, etc..
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11 NORMES DE REFERENCIA

UNE-EN 50180 Connectors endollables per a transformadors de distribucio.

UNE-EN 60076 Transformadors de poténcia. Escalfament.
UNE-EN 60099 Parallamps d’0xids metal-lics.

UNE 21015
UNE 21021
UNE 21022
UNE 21086

UNE 21120
UNE 21320(5)

UNE 21428-1

UNE 23727

AMYS 1.4-10

GE ANDO0O1
GE ANDO010
GE ANDO15
GE CNLO001

GE DNDO001
GE FGH003

GE FNDO001
GE FNH001
GE FNH003
GE FNZ001
GE FPH106
GE NNZ035

Terminals i unions per a cables d’energia de 3,5/6 fins a 36,6/60 kV.
Peces de connexi6 per a linies eléctriques fins a 72,5 kV.
Conductors de cables aillats.

Colors i signes distintius del sentit rotacional de fases en corrent alterna i
polaritats en corrent continua.

Tallacircuits fusibles d’alta tensio limitadors de corrent.

Fluids per a aplicacions electrotécniques. Prescripcions per a olis minerals aillants
nous per a transformadors i aparellatge de connexio.

Transformadors trifasics per a la distribucio en baixa tensio de 50 a 2500 kVA, 50
Hz, amb tensié més elevada per al material de fins a 36 kV.

Assaigs de reaccio al foc dels materials de construccio. Classificacio dels
materials utilitzats en la construccié.

Plaques de senyalitzacio de seguretat relacionades amb 1’electricitat. Tipus
normalitzats i 0s.

Suports de perfils metal-lics per a linies eléctriques fins a 30 kV.
Conductors nus per a linies acries fins a 30 kV.
Parallamps d’oxids metal-lics sense explosors per xarxes MT fins a 36 kV.

Cables unipolars per a xarxes subterranies de distribucié de tensio assignada 0,6/1
kV.

Cables aillats per a xarxes subterranies d’alta tensio fins a 30 kV.

Guia Tecnica de condicions per a centres de transformacié prefabricats de formigd
tipus superficie — Model Rural—

Transformadors trifasics per a distribuci6 en baixa tensio classes B2 i B1B2.
Centres de transformaci6 prefabricats de formigé tipus superficie.

Centres de transformacié prefabricats de formigo tipus superficie — Model Rural-
Quadres modulars de distribucio per a centres de transformacio.

Condicions generals d’instal-lacio de CT de superficie.

Piques cilindriques per posada a terra
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1 OBJECTE

Aquesta Norma Técnica Particular (NTP) té per finalitat establir les caracteristiques que han de
reunir les linies aéries trenades de BT, destinades a formar part de les xarxes de distribucio de
FECSA ENDESA. Son valides tant per a les instal-lacions construides per I’esmentada empresa
com per a les construides per tercers i cedides a FECSA ENDESA.

2  ABAST

Els criteris de disseny descrits a la present NTP, seran d’aplicaci6 a les linies aéries trenades de BT
instal-lades sobre suports i a les que s’instal-lin sobre fagana.

3 REGLAMENTACIO

El disseny i la construccio de les Linies Aéries de Baixa Tensio a les quals es refereix la present
NTP haura de complir el que s’estableix en els segiients Reglaments i Normes:

¢ Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i Instruccions Tecniques Complementaries (ITC-BT).
(Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE niim. 224 de setembre de 2002).

¢ Reial Decret (RD) 1955/2000, d’1 de desembre, que regula les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacié d’installacions
d’energia eleéctrica (BOE 310 de 27.12.00)

¢ Procediments de control de I’aplicacio del Decret 120/1992 de 28 d’abril, modificat
parcialment pel Decret 196/1992, de 4 d’agost (Ordre de 5 de juliol de 1993, DOG 1782 de 11-
8-93).

¢ Llei de Prevencio de Riscos Laborals (LPRL), (Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, BOE
10.11.1995).

¢ Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccio de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del al risc electric (BOE 21.06.01).

¢ Altres reglamentacions o disposicions administratives nacionals, autonomiques o locals
vigents.

4 NORMATIVA GENERAL

Com a referéncia per a la redaccio de la present NTP s’ha considerat la segiient documentacio.

¢ Normes UNE d’obligat compliment segons es desprén dels Reglaments, en les seves
corresponents actualitzacions efectuades pel Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
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¢ Normes UNE que no essent d’obligat compliment, defineixen caracteristiques dels elements
integrants de les instal-lacions.

¢ Normes europees (EN)
¢ Estandards d’Enginyeries del Grup ENDESA (Normes GE)
+ Altres normes o disposicions vigents que puguin ser d’obligat compliment.

Per a aquelles caracteristiques especifiques no definides en aquesta NTP, se seguiran els criteris de
la normativa anterior, seguint la prioritat indicada.

5 CRITERIS GENERALS DE DISSENY

Les linies aéries trenades de baixa tensio segons sigui la configuracié del seu tragat i la forma
d’instal‘lacio, podran ser:

+ Linies aéries trenades de baixa tensio tibades sobre suports.

¢ Linies aéries trenades de baixa tensio posades sobre faganes.

5.1 Generalitats

Les linies acéries trenades de baixa tensio6 s’estructuraran a partir del CT, PT, o CTR d’origen.
Es dissenyaran en forma radial ramificada, amb secci6 uniforme.

Les linies secundaries o derivacions es connectaran en T mitjangant peces de connexio o caixes de
derivacio amb fusibles. Seran de seccié uniforme.

En el tragat de les linies s’hauran de complir totes les reglamentacions i normatives en relacié amb
distancies a les edificacions, vies de comunicacio i altres serveis, tant en encreuaments com en
paral-lelismes.

En el tragat de les linies trenades es procurara reduir al maxim el seu impacte mediambiental sobre
I’entorn, aixi com el fet que discorrin per llocs en que passin com més desapercebudes possible.

5.2 Criteris de disseny de les xarxes aéries trenades de BT

Els aspectes que amb caracter general hauran de tenir-se en compte en el disseny i la instal-lacié de
les linies aéries trenades de BT seran els segiients:

+  El valor de la tensio nominal de la xarxa aéria de BT sera de 400 V.

+ La caiguda de tensio no sera més gran del 7 %.

¢ El disseny de la xarxa s’efectuara tenint en compte la carrega maxima a transportar, el corrent
maxim admissible en el conductor i el moment eléctric de la linia.

Les linies principals seran de seccio uniforme.
Les derivacions seran, també, de secci6 uniforme.

Les linies estaran protegides contra sobrecarregues i curtcircuits.

* & o o

Les derivacions de la linia principal i les connexions de servei seran en T, mitjangant
connectors adequats.

¢  Per raons de proteccid, a I’inici de les derivacions podran instal-lar-se caixes de seccionament i
proteccid proveides de fusibles.
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6 ELEMENTS DE LA XARXA TRENADA DE BT

6.1 Conductors
Els conductors a emprar compliran la Norma UNE 21030 i la Norma GE BNLO0O1. L’aillament sera

de polietil¢ reticulat (XLPE), per a una tensio assignada de 0,6/1 kV. Les caracteristiques principals
s’indiquen a la taula 1.

Taula 1. Cables trenats de BT

Diametre Pes Carrega de Modul Corrent
Conductor feix feix ruptura elastic maxim admissible
(mm) | (daN/m) (daN) | (daN/mm2) | (t=40°C) (A)
RZ 0,6/1 kV 3x50 Al/54,6 alm 36,85 0,77 1560 6000 150
RZ 0,6/1 kV 3x95 Al/54,6 alm 45,05 1,32 1560 6000 230
RZ 0,6/1 kV 3x150 Al/80 alm 50,40 1,698 2000 6200 305

Per derivacions a una sola escomesa de curta longitud, i si la poténcia contractada aixi ho permet, es
podra utilitzar conductor RZ 0,6/1 kV de 4x25 Al

6.2 Suports
Els suports a utilitzar seran els que a continuacio es relacionen.

6.2.1 Fusta

Els suports de fusta compliran la Norma UNE-EN 12465 i Norma GE ANDO003. Les
caracteristiques mecaniques dels suports seleccionats seran les indicades a la taula 2.

Taula 2. Pals de fusta

Classe Algada Esforg (daN)
Pals de fusta (m) Assignat Carrega de
ruptura nominal
9-10 120 460
ClasselllaV
9-11-12-13 240 845

6.2.2  Formigé

Els suports de formigé compliran la norma UNE 21080 i la Norma GE ANDO002. Les algades i
esforgos seleccionats per a les linies aéries de baixa tensio seran:

¢ Suports de 9 m, amb esfor¢os nominals de 250, 400, 630, 800 i 1000 daN.
¢ Suports d’11 i 13 m, amb esforgos nominals de 250, 400, 630, 800, 1000 i 1600 daN.
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6.2.3  Gelosia

Els suports de gelosia compliran la Norma GE ANDOO1. Les al¢ades i esforgos més utilitzats per a
les linies de baixa tensio seran els de 12 i 14 m d’esforgos 1000 i 2000 daN.

Aquests suports s’utilitzaran en aquells casos en que es presentin obertures superiors a 200 m y en
terrenys de dificil accés.

6.2.4  Xapa plegada
Els suports de xapa metal-lica compliran la Norma GE AND004.
L’al¢ada sera de 7 1 9 m per als esforgos de 160, 250, 400, 630, 800 i 1000 daN.

6.3 Ferramenta

La ferramenta son peces que suporten o amarren el cable.

La ferramenta sera de material resistent a la corrosio i a la intempérie i compliran el que s’indica en
la Norma GE BNL002.

6.3.1  Peces d’ancoratge

Les peces d’ancoratge tenen com a funcié unir les peces d’amarrada o de suspensi6 als suports o als
murs. La seva fixacio s’efectuara mitjangant un sistema de rosca (espiga roscada o cargol); els fixats
a la paret podran estar encastats.

Hauran de suportar 2500 daN a traccié i 500 daN a flexio, sense que es produeixin deformacions
permanents. Seran resistents a la corrosid, ja sigui per les caracteristiques propies del material o pel
recobriment de zinc que se li apliqui ( gruix > 70 micres).

6.3.2  Pinces d’amarrada

La fixacio de la linia a les peces d’ancoratge (punts d’ancoratge) es realitzara mitjangant pinces
d’amarrada que s’acoblaran al conductor del neutre portant, per un sistema de tascons aillants
Iliscant. La pressio s’efectuara sobre 1’aillament del cable de manera que no fereixi ni disminueixi
les seves caracteristiques. Les caracteristiques de les pinces d’amarrada s’ajustaran a la Norma GE
BNL002.

Qualsevol element de la pinga haura de suportar les sollicitacions produides per un esfor¢ de
tibament major o igual a 2000 daN.
6.3.3  Grapes de suspensio

La suspensio de la linia als suports s’efectuara mitjancant grapes de suspensio que suportaran el feix
a través del neutre fiador. S’uniran al suport mitjangant peces d’ancoratge formant una unid
articulada, i s’acoblaran al conductor del neutre portant de 54,6 i de 80 mm* Portaran un sistema
que impedeixi la sortida accidental del cable del seu allotjament; també permetran unir el feix a la
grapa de suspensio.

Les caracteristiques de les grapes de suspensio s’ajustaran a la Norma GE BNL002.

Qualsevol element de la pinga haura de suportar les sol-licitacions d’esforgos verticals de valor
major o igual a 900 daN

6.3.4  Suports amb abracadora per a fixacié a facanes

La fixacio de la linia als murs es realitzara mitjangant suports amb abragadora que suportaran el
conjunt del feix, a manera de ménsula, que es fixaran a murs o faganes mitjangant tacs incorporats

FECSA ENDESA NTP-LABT

Octubre del 2006 6de23

al mateix suport. Portaran un sistema de tancament que uneixi el suport amb el feix i impedeixi la
sortida accidental d’aquest del seu allotjament.

Els suports amb abragadora separaran el cable de la paret de manera que, un cop instal-lat, quedi
separat uns 20 mm.

Les caracteristiques dels suports amb abragadora s’ajustaran a la Norma GE BNL004.

Qualsevol element del suport haura de suportar les sol-licitacions dels esforgos verticals, aplicats de
manera equivalent a les condicions normals de treball. Hauran de suportar un pes major o igual a 75
daN.

6.3.5  Peces de connexio

Les peces de connexi6 es dividiran en unions, terminals i peces de derivacid. Les caracteristiques de
les peces de connexid s’ajustaran a la norma UNE 21021 i CEI 1238-1.
6.3.5.1 Unions

Seran d’alumini adequades per a la connexid per compressié hexagonal als conductors d’aleacié
d’alumini i punxonat profund als d’alumini. S’aillaran mitjan¢ant un recobriment que aporti un
nivell d’aillament com a minim igual al del cable. L’aillament podra formar part de la unié o podra
aplicar-se-li posteriorment.

Les unions per a les conversions de linia aéria a subterrania es realitzaran mitjangant maniguets
adequats a cada seccio.

6.3.5.2 Terminals

Seran d’alumini adequats perqué la connexié al cable es faci per compressié hexagonal en els
conductors d’aleacié d’alumini i per punxonat profund en els d’alumini. La connexi6 del terminal a
la instal-lacié fixa es fara a pressio mitjangant cargols i sera d’unié bimetal-lica. La part que estigui
unida al cable s’aillara mitjan¢ant un recobriment que aporti un nivell d’aillament com a minim
igual al del cable.

6.3.5.3  Peces de derivacio

Les derivacions es connectaran a la linia principal mitjan¢ant connectors bimetal-lics, de pressio
constant, de ple contacte i de connexid per cargol amb un parell de serratge controlat (cargol
fusible). Aniran coberts per una funda de proteccio plena de greix d’elevat punt de degoteig.

En les connexions de servei amb cable de fins 25 mm® d’Al de secci6, podran utilitzar-se
connectors de perforaci6 d’aillament.
6.3.6  Caixes de derivacié amb fusibles

Les caixes de derivacié amb fusibles seran de construccié per a intemperie, estaran formades per un
envoltant de doble aillament, fabricat en poliéster refor¢at amb fibra de vidre de color gris clar,
autoextingible i resistent a alcalis i agents atmosférics. Al seu interior allotjara:

¢ Un conjunt de borns per a rebre la linia passant sense necessitat d’interrompre la continuitat del
cable.

¢ Tres bases portafusibles tamany DIN 1 de 250 A.

¢ Una barra seccionable per al neutre.

¢ Connexio a pressio per cargol inserit, per a la connexio6 de la derivacio.

Les caracteristiques técniques de I’equip s’ajustaran a la Norma GE NNLO10, i seran les segiients:

¢ Grau de proteccio IP-43 (UNE 20324)
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+  Grau de protecci6 a impactes IK-07 (UNE-EN 50102)

¢ Classe térmica A (UNE 21305)

¢ Categoria inflammabilitat FV1 (UNE 53315/1)

+ Corrent assignat de I’embarrat 250 A

¢ Tensio d’assaig a 50 Hz:

+ Parts actives - massa 3,75 kV
+ Entre parts actives 2,5kV

Corrent de curtcircuit 12 kA (1 s)
¢ La sortida de la derivacio es fara per la part inferior mitjangant cons o premsaestopes aillants.

¢ A latapa portara una senyal de risc electric AE-10 (AMYS 1.4-10)

7 PROTECCIONS

La proteccio contra curtcircuits i sobrecarregues a les linies acries trenades de BT es fara mitjangant
fusibles classe gG, les caracteristiques dels quals es detallen a la norma UNE 21103. S’instal-laran
en el centre de transformacio, CT, PT o CTR, i a les derivacions amb canvi de seccid, quan el
conductor de la linia no quedi protegit des de capgalera.

Els criteris de proteccid que s’aplicaran per a aquest tipus de xarxa estaran contemplats en la Norma
GE FGCO001, i seran els segiients:

+ Corrent assignat del conductor:
+ El fusible elegit permetra la plena utilitzacié del conductor.
¢ Resposta termica del conductor:
+ La caracteristica corrent/temps del conductor haura de ser superior a la del fusible, per a un
temps de 5 segons.
+ Potencia del transformador MT/BT:

+ El calibre del fusible a la sortida del CT, PT o CTR, s’adequara a el corrent assignat del
secundari del transformador.

8 CONTINUITAT DEL NEUTRE

En tot moment ha de quedar assegurada la continuitat del neutre, per a la qual cosa s’aplicara el
que s’indica a continuacio.

A les xarxes de distribucié de BT el conductor neutre no podra ser interromput, a no ser que
aquesta interrupci6 es faci mitjangant unions amovibles al neutre, proximes als interruptors o
seccionadors dels conductors de fase, que estiguin degudament senyalitzades i que només puguin
ser maniobrades amb eines adequades. En aquest cas, el neutre no ha de ser seccionat sense que
préviament ho estiguin les fases, ni han de connectar-se aquestes sense haver sigut connectat
préviament el neutre.

FECSA ENDESA NTP-LABT
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9 POSADA A TERRA

Les posades a terra a les linies aéries de BT es realitzaran a través del conductor neutre. Aquestes
posades a terra s’instal-laran al primer suport després del CT, PT o CTR, a les ramificacions de
xarxa i a aquells punts en els quals la distancia entre posades a terra sigui superior a 500 m (ITC-BT
06, apartat 3.7). Es procurara que el terreny elegit per al suport sigui el de menor resistivitat.

En el cas de no aconseguir-se aquest valor amb una sola pica, el calcul de la posada a terra del
neutre es fara mitjangant piques alineades segons la publicacio Métode de calcul i projecte
d'instal"lacions de posta a terra per a centres de transformacié connectats a xarxes de tercera
categoria (UNESA).

Les diferents formes d’efectuar la posada a terra als suports o a les faganes es detallen a la figura 1.

R - - g

SUPORT DE FUSTA SUPORT DE FORMIGO EN PARET

Figura 1. Posada a terra del neutre

10 CALCUL ELECTRIC

En Pactualitat existeixen diversos programes informatics comercials que s’utilitzen per al calcul de
xarxes eléctriques, els quals es podran utilitzar en el seu disseny, sempre que s’hagi contrastat la
seva validesa i sancionat amb la practica.

Per al calcul del conductor i de les seccions que els mateixos configuren una xarxa acria en baixa
tensio, es tindran en compte els criteris mes desfavorables dels que s’indiquen a continuacié.

10.1 Resisténcia i reactancia del conductor

La resistencia R del conductor, en {/km, varia amb la temperatura 7 de funcionament de la linia. A
efectes de calcul s’adoptara el valor corresponent a 50° C. A la taula 3 s’indiquen la resisténcia dels
conductors de fase i del neutre portant.
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Taula 3. Resisténcia dels conductors

Secci6 del or isténcia a 20° C isténcia a 50° C
(mm?) (SUkm) (km)
50 Al 0,64 0,72
95 Al 0,32 0,36
150 Al 0,21 0,24
54,6 alm 0,63 0,70
80 alm 0,43 0,48

La reactancia X del conductor, en {0/km, varia amb el diametre i la separaci6 entre els conductors.

En el cas de conductors aillats trenats en feix, la reactancia és sensiblement constant. S’adopta el
valor X =0,1 Q/km, que pot aplicar-se als calculs sense error apreciable.

10.2  Calcul de la seccié d’una linia

Es poden utilitzar dos criteris per al calcul, un funci6 de el corrent admissible i I’altre funcio de la
potencia a subministrar. El primer criteri s’utilitzara per a carregues electriques elevades situades en
punts propers al CT, i el segon per a subministraments de petites poténcies disseminades.

A efectes de calcul segons s’indica a I’apartat 5.2, el valor maxim de caiguda de tensio a considerar
sera del 7 %.

10.2.1 Calcul en funcié del corrent maxim admissible

La seccio dels conductors es calculara de manera que el corrent de funcionament a régim permanent
no superi el 80 % del maxim admissible, en condicions normals d’installacio, tal com s’indica a la
ITC-BT 006 apartat 4. Quan les condicions siguin unes altres, s’aplicaran els factors de correccid
indicats a la referida ITC.

La caiguda de tensié originada pel pas del corrent en régim permanent, en condicions normals, no
superara el valor indicat a I’apartat 5.2.

La temperatura del conductor en condicions normals de funcionament no sera superior a 50° C.
En cas de sobrecarrega, la temperatura maxima del conductor de linia, no superara els 90° C.

En cas de curtcircuit, la temperatura del conductor de linia, no superara els 250° C, per a un temps
maxim de duraci6 del defecte de 5 segons.

10.2.2 Calcul en funcié de la poténcia a subministrar

Per a dimensionar una linia en funci6 de la poténcia a subministrar, es considerara ’efecte que té la
connexié d’una carrega, situada a una distancia determinada de ’origen de la linia, a la caiguda de
tensio:

A tall d’exemple, s’indica un dels métodes utilitzats amb aquest fi: el de moments eléctrics.
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Moment eléctric d’una carrega

Es denomina moment eléctric d’una carrega trifasica equilibrada, P, situada a una distancia L del
origen, al producte

M=P-L (1)
S’expressa en kW-km.

Moment eléctric especific M; d’una linia

Es el moment eléctric que, per a una linia determinada, origina una caiguda de tensi6 relativa, e/U,
de 1’1 %.

A la taula 4 s’indiquen els valors dels moments eléctrics especifics (per a Un=400 V.) M; per als
diferents tipus de cables de la xarxa:

Taula 4. Moments eléctrics especifics

Secci6 de cosg=1 cosp=09 cosp=0,8
conductor Al 50°C 50°C 50°C
50 mm? 2,23 2,08 2,02
95 mm® 4,45 3,92 3,69
150 mm? 6,92 573 523

La caiguda de tensio relativa d’una carrega de moment eléctric M alimentada per una linia de
moment eléctric especific M 4, és:

Per obtenir la caiguda de tensid, partint de la seccié del conductor, la distancia del subministrament,
la poténcia subministrada, la tensi entre fases i el cos ¢ de la instal-lacio, es procedira a calcular el
moment de la carrega a través de la formula (1), i s’aplicara després la formula (2) per obtenir el
valor de la caiguda de tensio relativa, la qual no podra excedir de la maxima permesa.

11 CALCUL MECANIC DELS CONDUCTORS

Els criteris de calcul mecanic dels conductors s’establiran segons el que especifica la ITC-BT 06
apartat 2 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

Les tensions i fletxes amb qué cal que sigui estés el conductor, depenen de la longitud de 1’obertura
i de la temperatura del conductor en el moment de I’estesa, de manera que en variar aquesta, la
tensio del conductor en les condicions més desfavorables no sobrepassi els limits establerts.

S’adoptara un coeficient de seguretat no inferior a 2,5.

A 1a ITC-BT 06 apartat 2 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio s’estableixen les accions a
considerar en el calcul mecanic dels elements que constitueixen les linies aéries tibades sobre
suports, aixi com les carregues i sobrecarregues que els son aplicables segons la zona en queé es
trobin:
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Zona A. Altitud inferior a 500 m.

a) Accié del seu propi pes i sobrecarrega de vent de 50 daN/m? i 90 daN/m’, a la
temperatura de 15° C.

b) Accio del seu propi pes i sobrecarrega de vent de 50/3 daN/m? i 90/3 daN/m?, a la
temperatura de 0° C.

Zona B. Altitud compresa entre 500 i 1000 m.

Accid del seu propi pes i sobrecarrega de gel de 180-v/d gr/m lineal, essent d el
diametre del feix, a la temperatura de 0° C.

Zona C. Altitud superior a 1000 m.

Acci6 del seu propi pes i sobrecirrega de 360-+/d gr/m lineal, a la temperatura de
0°C.

La fletxa maxima dels conductors a les zones B i C es determinara tenint en compte les hipotesis
segiients:

a) Accid del seu propi pes, a la temperatura de 50° C.
b) Acci6 del seu propi pes i de la sobrecarrega de gel corresponent a la zona, a la
temperatura de 0° C.

En el calcul, la tensié mecanica maxima del cable no sera major de 500 daN per als cables amb
neutre fiador d’almelec de 54,6 mm? i també de 500 daN per al de 80 mm? d’almelec (tensions
mecaniques maximes recomanades 315 — 500 i 630 daN).

11.1  Calcul de les taules de tensions i fletxes
Les tensions i fletxes de ’estesa es calcularan aplicant a I’equacio de canvi de condicions els valors

corresponents de les diverses hipotesis de calcul, tenint en compte les caracteristiques del cable, les
sobrecarregues, 1’obertura considerat i la temperatura del conductor.

12 LINIES TIBADES SOBRE SUPORTS

A continuaci6 s’indiquen, d’acord amb la ITC-BT 06 apartats 2 i 3, els criteris a seguir per al calcul
mecanic.

12.1 Calcul mecanic dels suports

Es consideraran les diferents hipotesis de calcul reglamentaries, per a les diverses funcions dels
suports. En la taula 5 es resumeixen les carregues a considerar.
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Taula 5. Carregues a considerar

Zona A ZonaBiC
Funci6 del Hipotesi Hipotesi de Hipotesi Hipotesi de gel
suport de ventala temperatura a 0°C deventala segons zona i
temperatura de amb temperatura de temperatura de
15°C 1/3 part de vent 15°C 0°C
- Carregues R Carregues
Alineacio Ce?::ggﬁtss permanents i?;:ﬁ:ﬁfs permanents
P Diferéncia de tirs p Diferéncia de tirs
Angle Carregues permanents, resultant de 'angle
Carregues Carregues Carregues Carregues
Estrellament permanents permanents permanents permanents
2/3 resultants resultants 2/3 resultants resultants
Fi de linia Carregues permanents, tir de conductores

La resistencia mecanica d’un suport ve determinada pel seu esforg util, o esfor¢ que es capag de
suportar en direccié normal al seu eix, aplicat en el punt d’installacié de ’amarrada, amb els
coeficients de seguretat reglamentaris i deduida la sobrecarrega deguda a la pressié del vent sobre el
mateix suport.

12.1.1  Suports d’alineacié

En condicions normals d’instal-lacid, les carregues permanents i el desequilibri de traccions tenen
molt poca influéncia, per aquesta rad es considerara (inicament una sobrecarrega de 50 daN/m’
deguda a la pressio del vent sobre el feix.

12.1.2  Suports d’angle

Es considerara la més desfavorable de les hipotesis reglamentaries i una sobrecarrega del vent de 50
daN/m? 0 90 daN/m?’ aplicada a la semisuma d’obertures contigiies.

F=2senZ+vcos* < 3)
2 2

on:

F esforg aplicat al suport, en daN

t tensio maxima aplicada, en daN, dels conductors a la hipotesi considerada
A% esforg del vent, en daN, sobre els conductors de les semiobertures considerats
o angle de desviacio de la linia

L’angle maxim de desviacié a, i el limit d’utilitzacié d’un suport d’esforg 1til F, es determinaran
per a cada valor de la semisuma de les obertures contigiies per la formula:

2 —
sen® LA V(F-V) @
2 v
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12.1.3  Suports fi de linia

L’esfor¢ util minim que han de suportar els suports de fi de linia es determinara en funcié del
tibament maxim escollit, en les hipotesis considerades.

12.1.4 Suports en estrellament

Per a determinar ’esfor¢ util minim dels suports en estrellament, es parteix dels valors dels
tibaments ¢, £, i t;, en funcio del tipus de conductor i la longitud de I’obertura. S’obté la resultant de
les traccions F , a la qual haura d’afegir-se en valor absolut I’esforg del vent de 50 daN/m’ o 90
daN/m?, aplicat a la projecci6 de les tres semiobertures sobre una normal a la resultant de les
traccions F}.

S’ obtindra I’ esforg, F,=|+1’-2’+3’| , que sumat a I’esfor¢ F; donara I’esforg total.

En general, es recomana adoptar el calcul grafic per la seva senzillesa.

Figura 2. Calcul grafic d’esforcos sobre suports en estrellament

12.2 Encastaments i cimentacions.

12.2.1 Suports de fusta
Per al calcul de la profunditat d’encastament / (m), dels suports de fusta, en funcio de la seva algada
total / (m), s’aplicaran els segiients criteris:

. H
+ A terreny normal, els suports s’empotraran a una profunditat, &= m +0,50.

. H
+ A terreny rocos s’admetra una profunditat, 5= o

FECSA ENDESA NTP-LABT
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Figura 3. Encastament de suports de fusta

12.2.2  Suports de formigé, de gelosia i de xapa plegada

El calcul de la cimentaria dels suports de formigo, gelosia i xapa plegada, es realitzara aplicant la
formula de Schulzberger, d’acord amb els segiients criteris:

¢ S’adoptara un coeficient de seguretat de bolcada major o igual a 1,5.

M R
=15
o ®)
14

¢ Latangent de ’angle de gir de la cimentaria no sera superior a 0,01.

¢ El coeficient de compressibilitat del terreny, s’expressara en (daN/m - m?).

12.3  Condicions generals pels encreuaments, proximitats i paral-lelismes

Les linies aéries trenades de BT tibades, hauran de complir les condicions senyalades en I’apartat 3
de la ITC-BT 06, per a encreuaments, paral-lelismes i proximitats corresponents a aquest tipus de
linies, aixi com les disposicions legals que poguessin imposar altres organismes competents quan
les seves instal-lacions siguin afectades per linies acries trenades de BT.

Octubre del 2006 15de 23

eAunpele)) ap 1eIRISUIL) B 9p YO LRI

LO0TCCC — LT8Y "WIN

S6v9



FECSA ENDESA NTP-LABT

12.4  Criteris de construccio

124.1 Tracat

Es procurara que el tragat de les linies trenades tibades sobre suports passi pel mig dels vessants de
les muntanyes i per la proximitat de camins perqué el seu impacte mediambiental sobre 1’entorn
sigui minim i s’eviti el seu contrast amb el cel.

12.42 Estesa

Per a I’estesa i tibat dels conductors s’utilitzaran politges de fusta o d’aleacié d’alumini en les quals
I’amplada i profunditat de gorja tinguin una dimensié minima igual a un cop i mig la del major
diametre del feix a estendre. En ’estesa es prendran les precaucions necessaries per a evitar que els
conductors resultin retorgats.

Per I’extrem del feix a estendre s’exercira la suficient traccio fins aconseguir el tibament necessari
per a ajustar les fletxes d’instal-lacio als valors calculats per a les condicions en les quals s’efectua
I’estesa. Un cop tibat, el neutre portant es col-locara sobre els suports.

Les linies aéries trenades, tibades sobre suports, es fixaran a aquests mitjangant elements de
suspensio o d’amarrada. La fixacio s’efectuara a través del neutre fiador.

L’aplicacié dels elements de fixacio sera la segiient:

¢ Suspensié
+ La suspensio s’utilitzara en suports d’alineacio o desviacions inferiors a 15°. S’evitara
instal-lar més de tres suports consecutius en aquesta posicio.

Figura 4. Amarrada de suspensio
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¢ Amarrada en angle
¢ L’amarrada en angle s’utilitzara quan els angles de desviacio siguin superiors a 15°, quan
hi hagin desnivells pronunciats, o quan estigui previst realitzar la connexi6 de derivacions
o connexions de servei. També poden usar-se en els punts d’origen i final de linia.

Figura 5. Amarrada en angle

¢ Amarrada final de linia

L L RE R O e

Figura 6. Amarrada de final de linia

12.4.3 Derivacions i connexions

Les derivacions de la xarxa trenada tibada sobre suports es faran mitjangant les peces de connexio
indicades en I’apartat corresponent.

Octubre del 2006 17 de 23
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La connexi6 d’una derivacié o d’una connexié de servei es realitzara en punts de la linia no
sotmesos a tensié mecanica (en el pont fluix de les amarrades de la linia).

Figura 7. Connexié de derivacions o connexions de servei

12.4.4 Unions

Quan calgui efectuar unions per a la continuaciéo de 1’estesa dels cables, els maniguets que
s’utilitzaran seran els indicats en I’apartat referent a peces de connexio.

Les unions no hauran de quedar sotmeses a traccio, per la qual cosa s’hauran d’efectuar en els ponts
fluixos.

Figura 8. Situacié de les unions

12.4.5 Encreuaments

En el cas d’encreuament, el feix de conductors es fixara, en ambdos extrems, amb una pinga
d’amarrada 1, en cas de necessitat, amb el tensor corresponent.

12.4.6 Conversions de linia aéria a linia subterrania

Quan sigui necessari efectuar una conversio a linia subterrania des de la xarxa trenada de BT tibada
en suports, es realitzara de la manera que s’exposa a continuacio:

¢ Els cables a utilitzar per realitzar el tram subterrani seran del tipus tipus RZ1 (fins a la
implantacio definitiva d’aquest conductor es podra emprar cables RV).

¢ El tram de baixada d’aquests cables pel suport o per la fagana es protegira amb tub de les
caracteristiques dels indicats en I’apartat 1.2.1 de la ITC-BT 11, fins a una al¢ada de 2,5 m.

FECSA ENDESA NTP-LABT
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Quan per condicions especifiques de la ubicacio de la instal-lacio (condicions climatiques, previsio
d’accions vandaliques, etc.) es podra refor¢ar amb la col-locacio suplementaria d’un tub d’acer
galvanitzat.

¢ L’extrem del tub que quedi a Iaire lliure se segellara mitjangant un caputx6 de proteccié per
evitar ’entrada d’aigua.

¢ Al punt d’inici (derivaci6) de la conversid, el qual estara proxim al punt d’amarrada de la xarxa
trenada, s’uniran els cables RZ1 o RV amb els RZ de la xarxa trenada mitjangant maniguets
d’unio, amb encast mitjan¢ant punxonat profund. L’encast a la part del neutre dels cables RZ
sera per compressié hexagonal.

¢ Les unions es recobriran amb maniguets aillants contractils.

¢ Al tram subterrani dels cables RV i RZ1 se li donara el mateix tractament que a una xarxa de
BT subterrania habitual.

Figura 9. Situaci6 de les unions entre cable RZ i cable RV

13 LINIES AERIES POSADES SOBRE FACANA

Les linies aéries trenades de baixa tensio posades sobre fagana s’estructuraran, des del CT, CTR o
PT d’origen, en forma radial.
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En el tragat de les linies s’hauran de complir totes les reglamentacions i normatives en relacié amb
distancies a edificacions, vies de comunicacié i altres serveis, tant en encreuaments com en
paral-lelismes. (ITC-BT 06 apartat 3)

Es procurara reduir al maxim I’impacte visual de les xarxes posades sobre fagana. Es dissimularan
sota cornises, voladissos o altres elements constructius existents o dissenyats expressament amb
aquest fi pels promotors d’edificis. En qualsevol cas hauran de estar a una algada minima a terra de
2,5 metres i maxima de 6 metres i ser facilment accessibles per poder realitzar el corresponent
manteniment.

13.1 Condicions generals per a encr ts, proximitats i paral-lel

Les linies aéries trenades de BT posades sobre fagana, hauran d’acomplir, en els encreuaments,
proximitats i paral-lelismes les condicions senyalades en I’apartat 3 de la ITC-BT 06 per a aquest
tipus de linies, aixi com les disposicions legals que poguessin imposar altres organismes competents
quan les seves instal-lacions fossin afectades per les esmentades linies.

13.2  Criteris de construccié

13.2.1 Estesa

La xarxa posada sobre fagana no estara sotmesa a cap esfor¢ mecanic, excepte al seu propi pes, i es
fixara a la paret mitjangant accessoris adequats amb el fi d’aconseguir un tragat com més rectilini
possible. Entre el feix i la fagana es deixara una separaci6 d’uns 2 cm per evitar diposits de pols, i
facilitar I’execucio de derivacions i els treballs de manteniment.

En encreuaments de carrers o espais oberts, la xarxa estara sotmesa, apart del seu propi pes, als
esforgos mecanics dels conductors.

Per a la substitucio de la xarxa convencional sobre cadiretes per xarxa trenada, s’haura de retirar la
cadireta deixant només un tros de 0,10 a 0,15 m d’una de les seves potes d’ancoratge per poder
amarrar la pinga de subjeccio del neutre fiador en casos d’encreuament.

La xarxa trenada es fixara a la paret mitjangant suports amb abragadores, espaiats 0,80 m per a
cables de seccions 150 i 95 mm? i 0,70 m per als de seccié de 50 mm?.

El tragat del feix sera horitzontal evitant fletxes i resalts importants.

Els canvis de direcci6 del tragat es faran verticalment, en el limit de I’immoble, aprofitant sortints
intermedis.

El pas de cantonades, canonades, canalitzacions o obstacles es realitzara conformant el feix i fixant-
lo als suports que estaran disposats a una distancia minima de 0,25 m de la vorada, sortint o
sostrada.

Per ultrapassar les canonades es passara el feix per la part exterior de la mateixa mitjangant una
separacio progressiva de la fagana iniciada uns 0,40 m abans de 1’obstacle.

13.2.2 Derivacions i connexions

Les derivacions des de la xarxa posada sobre fagana podran efectuar-se mitjangant:

+ Caixes de derivacio amb fusibles
+ Connectors apropiats

FECSA ENDESA NTP-LABT
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Les caracteristiques tant de les caixes de derivacio amb fusibles com dels connectors a emprar es
descriuen a I’apartat de Peces de connexi6 i de Caixes de derivacié amb fusibles.

J
e e e e s s QQ%
e

\l:l ] I I

Figura 10. Derivacions

13.2.3 Unions

Quan sigui necessari efectuar unions per a la continuacié de I’estesa dels cables, s’utilitzaran
maniguets d’unio. Les caracteristiques de les peces d’unié que s’utilitzaran es descriuen a I’apartat
referent a peces de connexio.

Figura 11. Unions

13.2.4 Encreuaments

En cas d’encreuament, el feix de conductors es fixara, en ambdds extrems, mitjangant pinces
d’amarrada o retencio preformada helicoidal, ganxo espiral i, en cas de necessitat, el tensor
corresponent.

El tibament que s’aplicara als conductors no sera superior a 315 daN.

Figura 12. Encreuaments
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13.2.5 Conversions de linia aéria a linia subterrania

Quan sigui necessari efectuar un encreuament subterrani des de la xarxa trenada BT posada a la
fagana, es realitzara de la manera que s’indica a continuacio:

FECSA ENDESA

NTP-LABT

¢ Els cables a utilitzar per realitzar el tram subterrani seran del tipus tipus RZ1 (fins a la
implantacio definitiva d’aquest conductor es podra emprar cables RV).

¢ El tram de baixada d’aquests cables per la fagana es protegira amb tub de les caracteristiques
dels indicats en I’apartat 1.2.1 de la ITC-BT 11, fins a una alcada de 2,5 m. Quan per
condicions especifiques de la ubicacié de la instal-lacié (condicions climatiques, previsio
d’accions vandaliques, etc.) es podra reforgar amb la col-locacié suplementaria d’un tub d’acer
galvanitzat.

¢ L’extrem del tub que quedi a I’aire lliure se segellara mitjangant un caputx6 de proteccid per
evitar I’entrada d’aigua.

+ Als punts d’inici de la conversié s’uniran els cables RV i RZ1 amb els RZ de la xarxa trenada
mitjangant maniguets d’unid. L’encast sera mitjangant punxonat profund pels conductors de
fase i mitjangant compressio hexagonal pel conductor neutre del cable RZ.

¢ Les unions es recobriran amb maniguets aillants contractils.

¢ Al tram subterrani dels cables RV i RZ1 se li donara el mateix tractament que a una xarxa de
BT subterrania habitual.
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Figura 13. Conversio de linia aéria a subterrania
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14 NORMES DE REFERENCIA

CEI 1238-1

UNE-EN 50102

UNE 20324
UNE 21021
UNE 21030

UNE 21080
UNE 21305

UNE 53315/1

AMYS 1.4-10

GE ANDO001
GE AND002
GE AND003
GE AND004
GE BNLO001
GE BNL002

GE BNL004
GE FGC001
GE NNLO010

Connectors puntxonats i a serratge mecanic per a cables d’energia amb
animes de coure o d’alumini.

Graus de proteccid proporcionats pels envoltants de materials electrics
contra impactes mecanics externs (Codi IK).

Classificacio dels graus de proteccio proporcionats pels envoltants.
Peces de connexio per a linies eléctriques fins a 72,5 kV.

Conductors d’alumini aillats, cablejats en feix, per a linies acries de 0,6/1
kV de tensié nominal.

Pals de formigo armat no pretibat. Fabricacio i assaigs.

Classificacio dels materials destinats a I’aillament de maquines i aparells
electrics en funcio de la seva estabilitat térmica en servei.

Plastics. Meétodes d’assaig per a determinar la inflamabilitat dels
materials aillants eléctrics solids en exposar-los a una font d’encesa.

Plaques de senyalitzacio de seguretat relacionades amb 1’electricitat.
Tipus normalitzats i utilitzacio.

Suports de perfils metal-lics per a linies eléctriques fins a 30 kV.
Suports de formigo vibrats.

Suports de fusta per a linies aéries fins a 36 kV.

Suports de xapa plegada per a linies acries fins a 36 kV.
Conductors de Al aillats cablejats en feix per linies aéries 0,6/1 kV.

Elements d’amarrament per conductors de Al aillats cablejats en feix per
linies aéries baixa tensio.

Suports, daus i abragaderes per cables RZ.
Sistema de proteccions en CT, PT i xarxa BT.
CGP fins a 630 A.
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1 OBJECTE

La present Norma Técnica Particular (NTP) té per objecte definir les caracteristiques que han de
complir les linies subterranies de BT construides per tercers i destinades a formar part de les xarxes
de distribucié de FECSA ENDESA. Soén valides tant per a les installacions construides per
I’esmentada empresa com per a les construides per tercers i cedides a ella.

2 ABAST

L’abast d’aplicacio és el de les xarxes subterranies de BT de I’empresa FECSA ENDESA en les
seves zones de distribucio.

3 REGLAMENTACIO

El disseny i la construccié de les linies subterranies de MT s’efectuara d’acord amb els segiients
Reglaments:

+ Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 i Instruccions Tecniques Complementaries (ITC-BT).
(Reial Decret 842-2002 de 2 d’agost, BOE num. 224 de 18 de setembre de 2002).

¢ Reial Decret 1955/2000, d’1 de desembre, que regula les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacié d’installacions d’energia
eléctrica (BOE 310 de 27.12.00).

¢ Proteccions a installar entre les xarxes dels diferents subministraments publics que discorren
pel subsol (Decret 120/92 de 28 d’abril, DOGC 1606 de 12.6.92).

¢+ Modificacions parcials al Decret 120/92 de 28 d’abril (Decret 196/92 de 4 d’agost, DOGC
1649 de 25.9.92).

¢ Procediments de control de I’aplicaci6 del Decret 120/1992 de 28 d’abril, modificat
parcialment pel Decret 196/1992, de 4 d’agost (Ordre de 5 de juliol de 1993, DOG 1782 de
11.8.93).

¢ Llei de Prevencio de Riscos Laborals (LPRL), (Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, BOE
10.11.1995).

+ Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccio de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc electric (BOE 21.06.01).

¢ Ordre TIC/341/2003 de 22 de juliol (DOGC 3937 de 31.07.03) per la qual s’aprova el
procediment de control aplicable a les obres que afecten a la xarxa de distribucié eléctrica
subterrania.

# Altres reglamentacions o disposicions administratives nacionals, autonomiques o locals
vigents.

FECSA ENDESA NTP-LSBT
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4 NORMATIVA GENERAL

Com a referéncia per a la redaccio de la present NTP s’ha considerat la segiient documentacio.

¢ Normes UNE d’obligat compliment segons es desprén dels Reglaments, en les seves
corresponents actualitzacions efectuades pel Ministerio de Industria Turismo y Comercio.

¢ Normes UNE que no essent d’obligat compliment, defineixen caracteristiques dels elements
integrants de les instal-lacions.

¢ Normes europees (EN)
¢ Estandards d’Enginyeries del Grup ENDESA (GE)
¢ Altres normes o disposicions vigents que puguin ser d’obligat compliment.

Per a aquelles caracteristiques especifiques no definides en aquesta NTP, se seguiran els criteris de
la normativa anterior, segons la prioritat indicada.

5 CRITERIS GENERALS DE DISSENY

Els aspectes que amb caracter general hauran de tenir-se en compte en el disseny de linies
subterranies de BT son els segiients.

5.1 Generalitats

Les linies subterranies de baixa tensié s’estructuraran a partir del centre de transformacio d’origen.
El sistema de tensions alternes sera trifasic amb neutre, mallat o no.

Es dissenyaran en forma radial ramificada, amb seccio uniforme. En zones d’alta densitat de carrega
poden formar xarxes mallades, explotades en forma radial.

Els conductors estaran protegits en capgalera contra sobrecarregues i curtcircuits mitjangant fusibles
classe gG.

En el tragat de les linies s’hauran de complir totes les reglamentacions i normatives en relacié amb
encreuaments, paral-lelismes i proximitats a altres serveis subterranis.

5.2 Criteris de disseny de les xarxes subterranies de BT

Els aspectes que amb caracter general hauran de tenir-se en compte en el disseny i la instal-lacié de
les linies subterranies de BT seran les segiients:

¢ El valor de la tensi6 nominal de la xarxa subterrania de BT sera 400 V.

¢ L’estructura general de les xarxes subterranies de BT de FECSA ENDESA ¢és de bucle, per
tant, s’utilitzaran sempre cables amb secci6 uniforme de 240 mm?” d’Al per a les fases i, com a
minim, 150 mm? d’Al per al neutre.

¢ La caiguda de tensio no sera major del 7 %.
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¢ La carrega maxima de transport es determinara en funcio del corrent maxim admissible en el
conductor, i del moment eléctric de la linia.

¢ A les xarxes subterranies de BT les derivacions sortiran, en general, de caixes d’entrada i
sortida d’un cable de BT principal. Aixi, en cas d’avaria d’un tram de cable subterrani de BT,
es facilita la identificacio i separacié del tram avariat

¢ Les derivacions de linies secundaries s’efectuaran en caixes de distribucié o en caixes de
seccionament, en les quals s’ubicaran, si procedeix, fusibles de proteccio de calibre apropiat,
selectius amb els de capgalera.

¢ El conductor neutre estara connectat a terra al llarg de la linia de BT, en els armaris de
distribucio6, almenys cada 200 m i en tots els finals tant en les linies principals com en llurs
derivacions.

53 Estructura de la xarxa

5.3.1  Zones urbanes d’alta densitat

Els elements constitutius de la xarxa de zones urbanes d’alta densitat son:
¢ Quadre de distribucié de BT en CT.

¢ Armaris de distribucié i derivacié urbana.

¢ Caixes de seccionament.
*

Connexions de servei.

Quadre de distribucié de BT en el CT

Es procurara que la carrega maxima de les sortides sigui equilibrada, d’acord amb la poténcia del
transformador. Els consums de ’explotacio s’aniran esglaonant segons la poténcia absorbida, la
qual cosa comportara I’estudi de la resta de la xarxa pel que fa a armaris i caixes a instal-lar.

Armaris de distribucio i derivacié urbana

Tindran una entrada i fins a tres sortides. S’empraran per a efectuar derivacions importants de la
xarxa principal de BT. Seran punts de repartiment amb seccionament i proteccio. El seu muntatge
sera intempeérie sobre socol de formigo i estaran adossats a les faganes de les finques o en linia amb
els escocells, segons I’amplada de la vorera i les normes municipals.

Caixes de seccionament

Son caixes allotjades en un ninxol a la paret tancat amb una porta metal-lica, i instal-lades
immediatament abans de la CGP de la finca. Faciliten la localitzaci6 i separacio d’avaries en els
cables subterranis de BT, aixi com I’alimentaci6 de socors.

Connexions de servei

S’efectuaran, de manera general, des d’una caixa de seccionament.

5.3.2  Zones urbanes de densitat mitjana i noves urbanitzacions
Els elements constitutius d’aquest tipus de xarxa son:

¢ Quadre de distribucié de BT en CT.

FECSA ENDESA NTP-LSBT
¢ Armaris de distribucio i derivacio urbana.

¢ Caixes de seccionament.

¢ Caixa de distribucio per a urbanitzacions.

¢  Connexions de servei.

La utilitzaci6 de cada element és igual que en el cas anterior, amb la diferéncia que en aquest cas els
armaris de distribuci6é i derivacié urbana només s’utilitzaran en els punts critics, sortides de
derivacions, etc., en funcié del nombre de circuits i de Ilur seccid.

Caixa de distribucié per a urbanitzacions

En zones residencials o urbanitzacions d’habitatges unifamiliars, en lloc de caixes de seccionament
s’utilitzaran aquest tipus de caixes de distribucié que permeti fer entrada i fins a dues sortides de la
linia principal de BT i derivar a client fins a un maxim de 2 subministraments trifasics o 4 de
monofasics, amb calibre de 63 a 80 A. Aquestes derivacions a client acabaran en les caixes de
proteccié i mesura (CPM).

S’installaran en intempeérie a dins de poselles 0 moduls prefabricats, o aniran allotjades en el mur
dels habitatges a alimentar.

Podran estar alimentades des d’un armari de distribucié de BT en CT, un armari de distribucid i
derivaci6 urbana o d’altres caixes de distribucio per a urbanitzacions.

6 CONDUCTORS I ACCESSORIS. CORRENTS MAXIMS ADMISSIBLES

Per a la definici6 de tensi6 més elevada i dels nivells d’aillament del material a utilitzar
s’estableixen els parametres de la taula 1.

Taula 1. Nivell d’aillament del material
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Tensi6 assignada Tensi6 assignada | Tensi6é més elevada Tensié nominal
de la xarxa cables i accessoris | cables i accessoris suportada 1 minut
u Uo/U Un a50 Hz
(kV) (kV eficagos) (kV eficacos) (kV eficagos)
Finsa1 0,6/1 kV 12 10
uU: Tensié nominal efica¢ a 50 Hz entre dos conductors qualsevol.

Uo: Tensié nominal eficag a 50 Hz entre cada conductor i el neutre.

Un:  Tensi6 eficag maxima a 50 Hz entre dos conductors qualsevol, per als quals s’ha dissenyat el
cable i els accessoris. Es la tensi6 maxima que pot ser suportada permanentment en
condicions normals d’explotacié en qualsevol instant i en qualsevol punt de la xarxa. Exclou
les variacions temporals de tensié degudes a condicions de defecte o a la supressioé brusca de
carregues.

6.1 Conductors

Els conductors a utilitzar a les xarxes subterranies de BT seran unipolars, segons Norma GE
CNLOO01, tipus RV, tensio assignada 0,6/1 kV, amb aillament de polietile reticulat (XLPE) i coberta
de PVC, i tipus RZ1, de tensio assignada 0,6/1 kV, amb aillament de polietilé reticulat (XLPE)
amb coberta de poliolefina, segons Norma UNE 211603-5N1.
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En zones humides, on el nivell freatic sobrepassi temporalment o permanent el nivell del 1lit de la
rasa, s hauran d’utilitzar cables especials resistents a I’aigua.

6.2 Accessoris

6.2.1  Unions

Per a la confecci6 d’unions s’utilitzaran maniguets d’unié Al-Al adequats per a la secci6 dels cables
a connectar. S’utilitzara la compressio per punxonat profund.

S’aillaran mitjangant un recobriment que aporti un nivell d’aillament com a minim igual al del
cable.

En general, la reconstruccio d’aillament s’efectuara mitjangant maniguets termoretractils. Quan
s’estigui en preséncia de canalitzacions de gas s’utilitzara la tecnologia de contractil en fred.
6.2.2  Terminals

S’utilitzaran terminals d’alumini homogeni per connexié bimetallica adequats a la seccié dels
cables a connectar.

La connexi6 al cable es fara per punxonat profund. Després, s’aillara mitjangant un recobriment que
aporti un nivell d’aillament com a minim igual al del cable.

La connexi6 del terminal a la instal-lacio fixa s’efectuara a pressio mitjangant cargols.

6.3 Corrents maxims admissibles

Els corrents maxims admissibles en servei permanent corresponen al que indica la Instruccié ITC-
BT 07 apartat 3, taules I i Il i UNE 21144 i coeficients correctors de la norma UNE 20435, en les
condicions de conductors enterrats a 0,70 m, amb temperatura ambient del terreny de 25°C i amb
resistivitat térmica mitjana de 1 K.m/W. Els valors s’indiquen a la taula 2.

Taula 2. Corrents maxims admissibles

Seccié Corrent maxim Corrent
dels cor imissible a 25° C 40°C
(mm” 'Al) Enterrat Baix tub A laire
150 330 310 300
240 430 405 420

6.3.1 Condicions especials d’installacié subterrania. Coeficients correctors del corrent
maxim admissible

El corrent maxim admissible donat a la taula 2, haura de corregir-se tenint en compte les
caracteristiques reals de la instal-laci6 que difereixen de les condicions normals i que s’indiquen a
continuacio.

6.3.1.1 Coeficient de temperatura

Quan la temperatura del terreny sigui diferent de 25° C, s’aplicaran els coeficients correctors
indicats a la taula 3.
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Taula 3. Coeficient de temperatura del terreny

Temperatura del terreny 6, (° C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Coeficient corrector per 90° 1,11 | 1,07 | 1,04 | 1,00 | 0,96 | 0,92 | 0,88 | 0,83 | 0,78

6.3.1.2  Coeficient de resistivitat térmica

Quan els conductors unipolars quedin enterrats en terrenys que tinguin una resistivitat térmica
diferent d’1 K.m/W, s’aplicaran al corrent maxim admissible els coeficients que s’indiquen a la
taula 4.

Taula 4. Coeficient de resistivitat térmica

Resistivitat térmica

del terreny 0,80 0,85 | 0,90 | 1,00 | 1,70 | 1,20 | 1,40 | 1,65 | 2,00 | 2,50 | 2,80
(K-m/W)

Coeficient corrector
per 90°

1,09 1,06 | 1,04 | 1,00 | 0,96 | 0,93 | 0,87 | 0,81 | 0,75 | 0,68 | 0,66

6.3.1.3  Coeficient per agrupacio de cables

A la taula 5 figuren els factors de correccio del corrent maxim admissible per a diversos cables
multipolars o circuits unipolars en contacte mutu, enterrats a la mateixa rasa, a un mateix pla
horitzontal, amb la separaci6 entre si que s’indica a la taula.

Taula 5. Coeficient per agrupacié de cables

co:;i:ii.::::si g er N° de circuits a la rasa

Situaci6 dels circuits: 2 3 4 5 6 8 10 12
en contacte 0,80 | 0,70 | 0,64 | 0,60 | 0,56 | 0,53 | 0,50 | 0,47
a7cm 0,85 0,75 | 068 [ 0,64 | 06 | 0,56 | 0,53 | 0,50
a10cm 0,85 | 0,76 | 0,69 [ 0,65 | 0,62 | 0,58 | 0,55 | 0,53

a 15cm 0,87 077 | 0,72 [ 0,68 | 0,66 | 0,62 | 0,59 | 0,57

a 20cm 0,88 ( 0,79 | 0,74 | 0,70 | 0,68 | 0,64 | 0,62 | 0,60

a 25cm 0,89 | 0,80 | 0,76 [ 0,72 | 0,70 | 0,66 | 0,64 | 0,62

En el cas d’installar-se circuits en més d’un pla horitzontal, s’aplicaran els segiients coeficients
correctors per profunditats d’instal-laci¢ diferents de 0,70 m.

Taula 6. Factor de correccié per a diferents profunditats

Profunditat d’instal-lacié (m) 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,00 | 1,20

Factor de correccio 1,03 1,02 1,01 1 0,90 0,98 0,97 0,95
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6.3.1.4  Coeficient per cable instal-lat en tub

Per a un cable o circuit format per cables unipolars en contacte mutu, instal-lat dins d’un tub
directament enterrat, el factor de correccié del corrent maxim admissible sera 0,80. S’aplicara igual
factor de correccio, per a qualsevol proteccié aplicada al cable, sempre que la seva disposicio faci
que el cable no quedi en contacte amb el terra.

Si la part de cable en tub correspon només als encreuaments de calgades o de guals d’entrada de
vehicles a finques, i la resta d’estesa de cable esta en contacte amb el terra, el factor de correcci6 a
emprar sera de 0,85.

La relaci6 entre els diametres del tub i d’un dels cables unipolars que conformen la terna de cables
no sera inferior a 4.

7  CALCUL ELECTRIC

En I’actualitat, existeixen diversos programes informatics comercials que s’utilitzen per al calcul de
xarxes eléctriques, els quals es podran utilitzar a I’hora de dissenyar-les, sempre i quan s’hagi
contrastat la seva validesa sancionada amb la practica.

Per al calcul dels conductors i de les seves seccions, que configuren una xarxa subterrania en baixa
tensio, es tindran en compte els criteris més desfavorables, els quals s’indiquen a continuacio.

7.1 Resisténcia i reactancia del conductor
La resisteéncia R del conductor, en {/km, varia amb la temperatura 7" de funcionament de la linia. A

efectes de calcul s’adoptara el valor corresponent a 25 °C. En la taula 7 s’indiquen la R i la X dels
conductors de fase i neutre per a la temperatura indicada.

Taula 7. Resisténcia i reactancia dels conductors

a25°C (QUkm) | a25°C (CQkm)

Secci6 dels conductors (mm? d’Al)

150 0,21 0,08

240 0,13 0,08

7.2 Calcul de la seccié d’una linia

Es poden utilitzar dos criteris per al calcul, un en funcié del corrent admissible i I’altre en funcié de
la poténcia a subministrar. El primer criteri s’utilitzara per a carregues eléctriques elevades situades
en punts propers al CT, i el segon per a subministraments de petites poténcies disseminades.

A efectes de calcul, segons s’ indica a I’apartat 5.2, el valor maxim de caiguda de tensio a
considerar sera del 7 %.

7.2.1  Calcul en funci6 del corrent maxim admissible

La seccio dels conductors es calculara de manera que el corrent de funcionament en régim
permanent no superi el 85 % del maxim admissible, en condicions normals d’instal-lacio, tal com

FECSA ENDESA NTP-LSBT
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s’indica a la taula 2 de ’apartat 6.3. Quan les condicions siguin diferents, s’aplicaran els factors de
correccié indicats als apartats corresponents.

La caiguda de tensi6 originada pel pas del corrent en régim permanent, en condicions normals, no
superara el valor indicat a I’apartat 5.2.

La temperatura maxima del conductor de linia, no superara els 90° C.

En cas de curtcircuit, la temperatura del conductor de linia no superara els 250° C, per a un temps
maxim de duracio del defecte de 5 segons.

7.2.2  Calcul en funcio6 de la poténcia a subministrar

Per dimensionar una linia en funci6 de la poténcia a subministrar, es considerara I’efecte que té la
connexi6 d’una carrega situada a una distancia determinada de 1’origen de la linia, en la caiguda de
tensio.

A tall d’exemple, s’indica un dels métodes utilitzats per a aquesta finalitat: el de moment eléctric.

Moment eléctric d’una carrega

Es denomina moment eléctric d’una carrega trifasica equilibrada, P, situada a una distancia L de
I’origen, al producte

M=P.L (1)

S’expressa en kW. km.

Moment eléctric especific M; d’una linia

Es el moment eléctric que, per a una linia determinada, origina una caiguda de tensié relativa, e/U,
de I’l %.

A la taula 8 s’indiquen els valors dels moments eléctrics especifics (per a Un = 400 V) M; de les
xarxes subterranies en BT, per a diferents factors de potencia.

Taula 8. Moments eléctrics especifics

Valors de M4 (kW/km), pera Ra25°C
Conductors (mm? d’Al)

cos p=1 cos p=0,9 cos 9=0,8
150 7,59 6,40 5,90
240 12,26 9,45 8,39

La caiguda de tensio relativa, en %, d’una carrega de moment eléctric M, alimentada per una xarxa
de moment especific M, és:

M

e=—0
M,

@

Per obtenir la caiguda de tensio, a partir de la seccié del conductor, la distancia del
subministrament, la poténcia subministrada, la tensio entre fases i el cos ¢ de la instal-lacio, es
procedira a calcular el moment de la carrega a través de la formula (1), i s’aplicara després la
formula (2) per obtenir el valor de la caiguda de tensié relativa, la qual no podra excedir de la
maxima permesa.
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8 PROTECCIONS

La proteccié contra curtcircuits i sobrecarregues a les linies subterranies de BT s’efectuara
mitjangant fusibles classe gG, les caracteristiques dels quals es detallen a la Norma UNE 21103.
S’installaran en el CT i a les derivacions amb canvi de seccid, quan el conductor d’aquesta
derivacio no quedi protegit des de la capgalera.

Els criteris de proteccio que s’aplicaran per a aquest tipus de xarxa estan contemplades en la Norma
GE FGCO001, i seran els segiients:

+ Corrent assignada del conductor:
+ El fusible elegit permetra la plena utilitzacié del conductor.
¢ Resposta termica del conductor:

¢ La caracteristica intensitat/temps del conductor haura de ser superior a la del fusible, per
a un temps de 5 segons.

+ Potencia del transformador MT/BT:

¢ El calibre del fusible a la sortida del CT s’adequara al corrent assignat del secundari del
transformador.

9 CONTINUITAT DEL NEUTRE

En tot moment ha de quedar assegurada la continuitat del neutre, i per aquesta ra¢ s’aplicara el
que es disposa a continuacio.

En les xarxes de distribucio de BT, el conductor neutre no podra ser interromput, a no ser que
aquesta interrupcio es faci mitjangant unions amovibles en el neutre proximes als interruptors o
seccionadors dels conductors de fase, degudament senyalitzades i que només puguin ser
maniobrades amb eines adequades. En aquest cas, el neutre no ha de ser seccionat sense que
préviament ho estiguin les fases, les quals no s’han de connectar sense haver estat connectat
préviament el neutre.

10 POSADA A TERRA DE LES XARXES SUBTERRANIES DE BT

Les posades a terra a les linies subterranies de BT es realitzaran a través del conductor neutre.

En el cas de CT amb terres Gniques, o sigui quan la resisténcia de la presa de terra unica, Ry,
multiplicada pel corrent de defecte a terra, I, que pugui presentar-se en cas de defecte de la
instal-lacio, no sigui superior a 1000 V (Ry-1g < 1000 V), el conductor neutre de la xarxa de BT es
podra connectar a terra en el mateix eléctrode de posada a terra del CT, i complira el punt 7.7.4 de
la MIE-RAT 13.

Si el CT té terres separades, la terra del neutre de la xarxa ha de ser independent i I’eleéctrode se
situara a la distancia resultant del calcul especific, segons s’indica en Métode de calcul i projecte
d’instal-lacions de posada a terra per a centres de transformacio connectats a xarxes de tercera
categoria (UNESA). S’emprara cable aillat (RV-0,6/1 kV), en tub i independent de la xarxa, amb
seccions minimes de coure de 50 mm?, unit a la barra del neutre del quadre de baixa tensio. Aquest
conductor de neutre a terra s’instal-lara a una profunditat minima de 60 cm, i es podra instal-lar en
una de les rases de qualsevol de les linies de BT.

FECSA ENDESA NTP-LSBT
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Per altra banda, el conductor neutre de cada linia es connectara a terra al llarg de la xarxa en els
armaris de distribucié com a minim cada 200 m, i en tots els finals, tant de les xarxes principals
com de les seves derivacions. La connexio a terra d’aquests punts de la xarxa, atenent als criteris
exposats anteriorment, es podra realitzar mitjangant piquetes de 2 m d’acer-coure, connectades amb
cable de coure nu de 50 mm?’ i terminal a I’embarrat del neutre. Les piquetes podran instal-lar-se
endinsades a I’interior de la rasa dels cables de BT. També podran utilitzar-se electrodes formats
per cable de coure enterrat horitzontalment.

Una vegada connectades totes les posades a terra, el valor de la resisténcia de posada a terra general
de la xarxa de BT haura de ser inferior a 37 €, d’acord amb ’esmentat Métode de Calcul i Projecte
d'Instal-lacions de Posada a Terra per a Centres de Transformacié connectats a Xarxes de Tercera
Categoria.

En cas d’ampliar la xarxa de BT amb noves linies, el conductor neutre de la nova linia s’haura de
connectar de la manera indicada.

11 INSTAL-LACIO DE CABLES SUBTERRANIS DE BT

11.1 Disposicié dels cables

Les canalitzacions, excepte en casos de forga major, s’executaran per terrenys de domini public,
sota les voreres o calgades, preferentment a sota de les primeres i s’evitaran angles pronunciats. El
tragat serd com més rectilini possible, paral-lel en tota la seva longitud a voreres o faganes dels
edificis principals.

Al marcar el tragat de les rases, es tindran en compte els radis de curvatura minims, fixats pels
fabricants (o en el seu defecte, els indicats en les normes de la série UNE 20435), a respectar en els
canvis de direccio.

En I’etapa de projecte, s’hauran de consultar amb les empreses de servei public i amb els possibles
propietaris de serveis per con¢ixer la posicié de les seves instal-lacions en la zona afectada. Una
vegada coneguda, abans de procedir a I’obertura de les rases, s’obriran cales de reconeixement per
confirmar o rectificar el tragat previst en el projecte.

Els cables es disposaran enterrats directament en el terreny. Sota les voreres, a les zones d’entrada i
sortida de vehicles a les finques, en les quals no es prevegi el pas de vehicles de gran tonatge, es
disposaran a dins de tubs en sec (sense formigonar). Als accessos a finques de vehicles de gran
tonatge i als encreuaments de calgada, es disposaran a dins de tubs formigonats.

La profunditat, fins a la part superior del cable no sera menor de 0,60 m a sota la vorera, ni de 0,80
m a sota la calgada.

Quan no es puguin aconseguir, degut a qualsevol impediment, les anteriors profunditats es podran
reduir si s’afegeixen proteccions mecaniques suficients.

Als Annexos, Planols de detall de les canalitzacions subterranies de BT, d’aquesta NTP poden
veure’s les diferents seccions de rases de BT, amb el detall de les seves disposicions.

11.2  Seguretat en la instal-lacio dels cables

L’objectiu en la instal-lacié d’un cable subterrani és que, després de la seva manipulacio, estesa i
proteccid, el cable no hagi rebut cap dany, i ofereixi seguretat en futures excavacions fetes per
tercers. Per aixo:
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FECSA ENDESA NTP-LSBT

¢ El llit de la rasa que va a rebre el cable estara llis i exempt d’arestes vives, codols, pedres,
restes de runes, etc. En I’esmentat it es posara una capa de sorra de riu rentada, neta, solta i
exempta de substancies organiques, argila o particules terroses, que cobreixi 1’amplada total de
la rasa amb un gruix de 0,05 m.

¢ El cable s’estendra sobre aquesta capa de sorra i es cobrira amb una altra capa de sorra de 0,10
m de gruix, o sigui que la sorra arribara fins a 0,20 m per damunt del 1lit de la rasa i cobrira la
seva amplada total, la qual sera suficient per mantenir 0,05 m entre els cables i les parets
laterals.

+ Sobre la capa anterior es posaran plaques de polietilé (PE) com a proteccié mecanica.

¢ A continuacio, s’estendra una altra capa de terra de 0,20 m de gruix, exempta de pedres, codols
o runa, piconada per mitjans manuals. Després, s’anira omplint la rasa per capes de 0,15 m,
piconada per mitjans mecanics. Pel damunt seu, i a uns 0,10 m del paviment es col-locara una
cinta de senyalitzaci6 que adverteixi de I’existéncia dels cables eléctrics de BT.

11.3  Encr ts, paral-leli i proxi

Els cables subterranis de BT quan estan enterrats directament al terreny hauran de complir els
segiients requisits.

Quan no es puguin respectar les distancies que se senyalen per a cada un dels casos s’haura
d’aplicar el Decret 120/92 de 28 d’abril.

11.3.1 Encreuaments

Les condiciones a qué han de respondre els encreuaments de cables subterranis de BT son les
segiients.
11.3.1.1 Encreuaments amb carrers i carreteres

Els cables es disposaran en tubs formigonats en tota la seva longitud a una profunditat minima de
0,8 m. Sempre que sigui possible, I’encreuament es fara perpendicular a I’eix del vial.

11.3.1.2 Encreuaments amb ferrocarrils

Els cables es disposaran en tubs formigonats, perpendiculars a la via sempre que sigui possible, i a
una profunditat minima d’1,3 m respecte la cara inferior de la travessa. Els esmentats tubs
ultrapassaran les vies ferries en 1,5 m per cada extrem.

11.3.1.3 Encr ts amb altres ductors d’energia eléctrica

La distancia minima entre cables de BT sera de 0,10 m, i entre cables de BT i cables de MT sera de
0,25 m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, quan existeixin, sera superior a 1 m. En el
cas que no es puguin respectar alguna d’aquestes distancies, el cable que s’estengui en ultim lloc es
disposara separat mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per materials incombustibles
d’adequada resisténcia mecanica.

11.3.1.4 Encreuaments amb cables de telecomunicacié

La separacié minima entre els cables d’energia eléctrica de BT i els de telecomunicaci6 sera de 0,20
m. La distancia del punt d’encreuament a les unions, tant del cable d’energia com del de
comunicacio, sera superior a 1 m. En el cas de que no es pugui respectar alguna d’aquestes
distancies, el cable que s’estengui en ultim lloc es disposara separat mitjangant tubs, conductes o
divisories constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

FECSA ENDESA NTP-LSBT
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11.3.1.5 Encreuaments amb canalitzacions d’aigua i de gas

La separacié minima entre cables d’energia i canalitzacions d’aigua o gas sera de 0,20 m. S’evitara
I’encreuament per la vertical de les juntes de les canalitzacions d’aigua o gas, o de les unions de la
canalitzacio electrica, i situara unes i altres a una distancia superior a 1 m de ’encreuament. Quan
no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, es disposara per part de la canalitzacié que
s’estengui en ultim lloc, una separacid mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per
materials incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

11.3.2 Parallelismes

Es procurara evitar que els cables subterranis de BT quedin en el mateix pla vertical que les altres
conduccions.

11.3.2.1 Paral‘lelismes amb altres conductors d’energia electrica

Els cables de BT es podran instal-lar paral-lelament a altres de BT, si mantenen entre si una
distancia no inferior a 0,10 m; si aquests cables son de MT la distancia no sera inferior a 0,25 m.
Quan no es pugui respectar alguna d’aquestes distancies, la conducci6 que s’estableixi en ultim lloc
es disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

11.3.2.2 Parallelismes amb cables de telecomunicacié

Caldra mantenir una distancia minima de 0,20 m entre els cables de BT i els de telecomunicacio.
Quan aquesta distancia no pugui respectar-se, la conduccio que s’estableixi en ultim lloc es
disposara separadament mitjangant tubs, conductes o divisOries constituits per materials
incombustibles d’adequada resisténcia mecanica.

11.3.2.3 Paral‘lelismes amb canalitzacions d’aigua i gas

Caldra mantenir una distancia minima de 0,20 m, excepte per a canalitzacions de gas d’alta pressio
(més de 4 bar) en qué la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre les unions dels cables
d’energia electrica i les juntes de les canalitzacions d’aigua o gas sera d’l m. Quan alguna
d’aquestes distancies no pugui respectar-se, la canalitzacié que s’estableixi en ultim lloc es
disposara separada mitjangant tubs, conductes o divisories constituits per materials incombustibles
d’adequada resisténcia mecanica. Es procurara, també, mantenir una distincia de 0,20 m en
projecci6 horitzontal.

Per altra banda, les artéries importants d’aigua i gas es disposaran de manera que s’assegurin
distancies superiors a 1 m. respecte dels cables eléctrics de BT.

En el cas de conduccions d’aigua es procurara que quedin per sota del cable eléctric.

Quan es tracti de canalitzacions de gas es prendran, a més, mesures per evitar la possible
acumulacio de gas: tapar les boques dels tubs i conductes, i assegurar la ventilacio de les cambres
de registre de la canalitzaci6 eléctrica o omplir-les amb sorra.

11.3.3 Proximitats

11.3.3.1 Proximitat a conduccions de clavegueram

Es procurara passar els cables per damunt de les clavegueres. No s’admetra incidir a I’interior. Si no
¢és possible, es passara per sota, disposant els cables amb una proteccié d’adequada resisténcia
mecanica.
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11.3.3.2 Proximitat a diposits de carburants

Els cables es disposaran dins de tubs o conductes de suficient resisténcia i distaran, com a minim,
0,20 m del diposit. Els extrems dels tubs ultrapassaran el diposit en 1,5 m per cada extrem i es
taparan fins aconseguir-ne 1‘estanquitat.

11.3.3.3 Proximitat a connexions de servei

En el cas que algun dels dos serveis que s’encreuen o resten paral-lels sigui una connexi6 de servei
a un edifici, haura de mantenir-se entre ambdos una distancia de 0,20 m. Quan no pugui respectar-
se aquesta distancia, la conduccié que s’estableixi en ultim lloc es disposara separada mitjangant
tubs, conductes o divisories constituits per materials incombustibles d’adequada resisténcia
mecanica.

L’entrada de les connexions de servei als edificis, tant de BT com d’AT, hauran de tapar-se fins
aconseguir una estanquitat perfecta. Aixi s’evitara que, en cas de produir-se una fuita de gas al
carrer, el gas entri a I’edifici a través de les entrades i s’acumuli a I’interior amb el consegiient risc
d’explosio.

11.4  Planols de situacié dels cables

Les empreses propietaries dels cables, un cop els hagin canalitzat, hauran de disposar de planols de
situacio dels cables, en els quals figurin les cotes i referéncies suficients per a la seva posterior
ubicacié i identificacio. Hi figurara, també, la ubicacio de les unions.

Aquests planols serviran tant per a la identificacio de possibles avaries als cables, com per a poder
senyalitzar-los enfront d’obres de tercers.

12 NORMES DE REFERENCIA

UNE 21103 Tallacircuits fusibles de BT

UNE 21144/1 Cables electrics. Calculs del corrent admissible. Part I: Equacions del
corrent admissible (factor de carrega 100%) i calcul de pérdues.

UNE 211603-5N1 Cables de distribucio de tensid¢ assignada 0,6/1 kV. Cables aillats amb
XLPE, no armats. Cables sense conductor conceéntric i coberta de poliolefina

FECSA ENDESA

NTP-LSBT

(Tipus 5N1).
GE CNL001 Cables unipolars per a xarxes subterranies de distribuci6 de tensioé assignada
0,6/1kV.
GE FGC001 Guia tecnica del sistema de proteccions en CT, PT i xarxa de BT.
Octubre del 2006 15de 23

ANNEXOS - PLANOLS DE DETALL DE CANALITZACIONS DE CABLES

SUBTERRANIS DE BT
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NTP-LSBT

ANNEX 5 - Encreuaments amb altres serveis: Proteccié 1 circuit BT

1 CIRCUIT

Cintes senyalitzacio

Cable subterrani BT o MT Plaques de PE

A= Minim 2 cm

< *oft
T o~

Totxo massis
29x14x4

(I

- . <
7% Canalitzacio existent (no formigonada) éf

* Per a distancies superiors a 20 cm no és necessaria proteccio intermitja
En cas de connexi6 de servei la distancia sera 30 cm en lloc de 20 cm.

canalitzacio se seguira el mateix criteri.

Quan la linia passi per sota de la ‘

Dimensions en cm

Plaques de PE

Cable
subterrani BT

Totxo massis

Canalitzacié existent

FECSA ENDESA NTP-LSBT
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ANNEX 6 - Encreuaments amb altres serveis: Proteccioé 2 circuits BT

2 CIRCUITS

 mEEERES
Cintes senyalitzacio
Cable subterrani BT o MT I l j ’ ] y ’ Plaques de PE
Q%" | A= Minim 2 om
Totxo massis
29x14x4

e <
7% Canalitzaci6 existent é
* Per a distancies superiors a 20 cm no es necessaria proteccio intermitja
En cas de connexié de servei la distancia sera de 30 cm en lloc de 20 cm.

Quan la linia passi per sota de la
canalitzacio se seguira el mateix criteri.

Dimensions en cm

subterrani BT

Totxo massis
29x14x4

Canalitzacié existent
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FECSA ENDESA NTP-LSBT
ANNEX 7 - Paral'lelisme amb gas: Proteccio 1 circuit BT
C]ntes senyalitzacid
Plaques de PE Canalitzacio
de gas
existent
2 minim
Totxo massis =
29x14x4
Cable subterrani BT.
Sorra
Dimensions en cm
VISTA CONJUNT PROTECCIONS
Plaques de PE
Octubre del 2006 23de23
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FECSA ENDESA NTP- IEMT

1 OBJECTE

Aquesta Norma Técnica Particular té per finalitat definir els esquemes 1 establir les caracteristiques
que han de reunir les installacions d‘enllag amb MT (IEMT), connectades a la xarxa de distribucid
de MT de FECSA ENDESA, segons el que es disposa en ’article 7 del Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i Centres de Transformacio.

2 AMBIT D’APLICACIO

Aquesta NTP s‘aplica a totes aquelles instal-lacions d’enllag en MT que hagin de construir-se per
alimentar tant a clients finals en MT com per a altres empreses distribuidores, des de xarxa a 25 kV
de distribuci6 aéria o subterrania, i la seva poténcia maxima instal-lada no superi els 10 MVA.

3 DEFINICIONS

Mitjana Tensié (MT)

Tensié nominal superior a 1 kV e inferior a 30 kV. S’introdueix el terme “Mitjana Tensio” (MT) a
efectes d’establir I’abast de les presents NTP dins de FECSA ENDESA.

Centre de Mesura (CM)

Conjunt d’instal‘lacions d’enllag per a clients en MT. Es com s’anomena habitualment als centres
de lliurament, proteccio i mesura. Es compon de centre de lliurament i centre de protecci6 i mesura.

Centre de lliurament del subministrament en MT (CE)

Part de la instal-lacio on es troba instal-lat ’aparellatge de maniobra de I’empresa distribuidora
incloent el seccionador frontera.

Centre de proteccié i mesura (CPM)

Part de la instal'lacio, propietat del client, on es troba instal-lat I’interruptor automatic amb les
proteccions que corresponen i els elements de mesura del consum eléctric i, en general, la sortida
cap al consum del client.

Seccionador frontera (SF)

Element de separacié entre CE i CPM. Darrer element de maniobra I’operacio, explotacio i
manteniment del qual corresponen a I’empresa distribuidora. Des del seccionador comenga
I’operacid, explotacié i manteniment del client.

Octubre del 2006 4de 29
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4 REGLAMENTACIO

El disseny i la construccié de les instal'lacions d’enllag en MT es realitzara d’acord amb els
segiients Reglaments i Normes:

¢ Reglament sobre Condicions i Garanties de Seguretat en Centrals, Subestacions i Centres de
Transformacié (RD 3275/82, de 12.11.82, BOE nim. 288 d’1.12.82), incloses les seves
modificacions o rectificacions, fins a la inclosa a 1’Ordre de 10/3/2000, publicada al BOE del
24/3/2000.

¢ Instruccions Técniques Complementaries del RAT (ITC MIE- RAT), establertes per OM de
06.07.84, BOE niim. 183 d’1.8.84, i OM de 18.10.84, BOE num. 256 de 25.10.84.

¢ Reial Decret 1955/2000, d’1 de desembre, que regula les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacio, subministrament i procediments d’autoritzacio d’installacions d’energia
eléctrica (BOE 310 de 27.12.00).

¢ Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i Instruccions Técniques Complementaries (ITC-BT),
(Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost de 2002, BOE num. 224 de 18 de Setembre de 2002).

¢ Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccio de la salut i
seguretat del treballadors enfront del risc eléctric (BOE 21.06.01).

+ Norma Basica de I‘Edificacio. Respecte Condicions de Proteccié Contra Incendis a Edificis
(NBE- CPI- 96), (aprovada pel RD. 5177/96 de 14.10.96).

¢ Normes UNE d’obligat compliment segons es disposa en els Reglaments, en les seves
corresponents actualitzacions realitzades pel Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

¢ Normes UNE, que no essent d’obligat compliment defineixen les caracteristiques dels elements
integrants del CM.

¢ Altres normes i disposicions vigents que poden ser d’obligat compliment.

5 ESQUEMES MODULARS D’INSTAL-LACIONS D’ENLLAC EN MT

A la figura 1 es poden veure els esquemes a utilitzar per a instal-lacions d’enllag en MT, amb els
segiients elements:

+ Seccionador frontera (SF)

¢ Empresa distribuidora (ED)

¢ Client (CL)

¢ Linia subterrania (LS)

+ Centre de lliurament (CE)

¢ Modul de proteccio (P)

¢ Modul de mesura (M)

+ Centre de protecci6 i mesura (CPM)

¢ Centre de lliurament, proteccio i mesura (CM)
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Linia Subterrdanio - LS Linia Subterranio - LS

S .

E ? £ CE
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o | [ o | [

m
5]
o

Esquema 1 Esquema 2
Figura 1. Esq dulars d’instal-lacions d’enlla¢c en MT

¢+ Esquemal

Correspon a una alimentacié des de xarxa subterrania de MT amb entrada i sortida al centre de
1liurament (CE).

¢+ Esquema2

Es un esquema similar a I’anterior, perd només amb una linia d’entrada.

6 CONDICIONS GENERALS

Els CM son installacions de propietat i de responsabilitat del client. L’accés als elements de
maniobra de FECSA ENDESA, sera regulat mitjangant acord escrit, segons el disposat en la MIE-
RAT 019.

Conseqiientment, el disseny, tramitacio, construccio, certificacio i legalitzacié de la instal-lacio,
inclosa 1’obra civil, seran realitzats integrament per part del client, sempre amb el coneixement i
control de I‘empresa distribuidora.

En tots els casos s’hauran de complir les segiients condicions:
¢ L’entrada al CM sempre sera subterrania, encara que provingui d’una linia aéria.

¢ El Centre de lliurament (CE) i el de proteccié i mesura (CPM), estaran sempre al mateix local i
amb accés directe des de la via publica, podent tenir a més un altre accés addicional des de
I’interior.

¢ Les cel'les d’entrada i sortida al CE aixi com la de I'interruptor seccionador frontera seran
d’aillament integral en SF6, i les seves caracteristiques seran les mateixes que es defineixen en
la NTP-CT.

¢ L’operacié d’aquestes cel-les del CE, correspon exclusivament a I’empresa distribuidora.
Estaran bloquejades a I’actuacio del client o de qualsevol altra persona externa a aquesta
empresa.

¢ Les celles d’entrada i sortida, tindran seccionador de posada a terra a la part d’entrada de
cables, mentre que la cel-la del seccionador frontera, tindra el seccionador de posada a terra a la
sortida cap al client.

FECSA ENDESA NTP- [EMT
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¢ En el CPM s’installara un interruptor automatic amb les seves proteccions per assegurar la
selectivitat amb I’interruptor automatic d’encapcalament de linia d’alimentacio.

¢ Siel CM és un final de linia i no existeix la possibilitat de fer entrada i sortida en aquell
moment, podra installar-se una sola cel-la de linia, a més de la de lliurament, perd haura de
deixar-se 1’espai suficient per ampliar una cel-la modular més de linia o substituir el conjunt per
un altre conjunt compacte amb dues de linia i el lliurament corresponent.

7 ESQUEMA DEL CENTRE DE PROTECCIO I MESURA

A la figura 2 es pot veure 1’esquema eléctric dels elements que constitueixen el CPM.

B.2f B2f. Connexié amb el CE
B3. Seccionador de separacio de I’automatic

B4. Interruptor automatic

L= B.3
D1. Equip de comunicaci6 i serveis auxiliars
B4 D2. Equip de proteccio de sobreintensitat
b B5. Transformadors d’intensitat o captadors
2 ) B5 de proteccid
D1 C5. Comptadors d’energia 1 regletes de
verificacio
C.1
Cl. Transformadors de tensid
C5 ) C2
C2. Transformadors d’intensitat
B6. Interruptor d’apertura carrega client
\01_ B6 p! p g
f B7. Cable de MT de CM a trafo client
! B.7 s R
I El. Interruptor d’apertura en carrega per a
O trafo
E2. Transformador de client
E.2

Figura 2. Esquema electric dels elements del CPM

Quan el CPM i el transformador o transformadors estiguin ubicats en el mateix local, no és
necessari instal-lar 1’interruptor d’obertura en carrega E.1, ja que la seva funcid la realitza
I’interruptor d’obertura en carrega B.6, de les mateixes caracteristiques.
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8 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DELS ELEMENTS DE POTENCIA

8.1 Cables de MT d’entrada

Els cables d’alimentacié en MT al CM que formen part de la xarxa de distribucio, seran unipolars,
d’aillament sec per a una tensi¢ assignada 18/30 kV i la seva seccid no sera inferior a 240 mm? Al.
S’ajustaran a la norma GE DNDO0O01.

8.2 Caracteristiques eléctriques de ’aparellatge

8.2.1 Tensions de servei en MT i tensi6 més elevada per al material

La tensi6 de servei de distribucio és, en general, de 25 kV, encara que també existeixen zones de
distribucié amb tensio de servei de 11 kV. La tensié prevista més elevada per al material sera de 36
kV, excepte per als transformadors de proteccio i mesura, i parallamps, si hi fossin, que s’adequaran
a la tensié de servei.

8.2.2 Nivells d’aillament de ’aparellatge

A la taula 1 poden veure’s els nivells d’aillament assignats a I’aparellatge per aquest tipus de
subministraments en MT.

Taula 1. Nivells d’aillament de I’aparellatge

. Tensi6 assignada de xoc Tensi6 assignada a 50 Hz
Tensié . .
tipus llamp durant 1 minut
Més ?ogi:?;r;t: Ala distancia A terra entre
Assignada de N T
de Iagxarxa elevada ’boms de seccionament pols i entre A la distancia
alimentadora pel l'aparell de borns de de
material connexié6 obert (valor de P'aparell de seccionament
Vi connexié obert
U (kV) (valor de cresta) (kV)
Um (kV) cresta) (kV)
(kV) (kV)
25 36 170 195 70 80

8.2.3 Corrent de curtcircuit en MT

Els corrents de curtcircuit i els temps de durada del defecte, seran de 20 kA i de 0,6 segons
respectivament.

Els materials instal-lats en el CE o CPM hauran de ser capagos de suportar, com a minim, les
segiients sol-licitacions (taula 2):

Taula 2. Caracteristiques del material de MT

FECSA ENDESA NTP- [EMT

Tensio i dela Ir da de curta Va:jor der::rgsta_:le(:a i_nte_rl:Isitat
xarxa durada Is (limit térmic) a:sﬁuna(:;c(lililm?t (riri]rlfr‘a\srrl\ics;
(kv) (kA) 9
25 20 50
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8.3 Cel'les de MT del CE
Les cel'les de Mitjana Tensi6 del CE, (entrada i sortida de linia i lliurament a client) correspondran

al tipus de cel'les prefabricades sota envoltant metal-lic en les modalitats de compactes o modulars
contemplades a la norma GE FNDO0O03 amb tall i aillament en SF.

Taula 3. Cel'les de MT

Caracteristiques Valor azsss |kg\r,1 at per

Tensi6 assignada 36 kV
Nivell d’aillament:

Tensioé de xoc suportada tipus llamp entre pols i entre pols i massa 170 kV

Tensio suportada a 50 Hz entre pols i entre pols i massa 70 kV

Tensi6 de xoc suportada tipus llamp (Distancia de seccionament) 195 kV

Tensio suportada a 50 Hz (Distancia de seccionament) 80 kV
Frequéncia assignada 50 Hz
Corrent en servei continu de les cel-les de linia i de 'embarrat 630 A
Corrent en servei continu de la cella de transformador 200 A
Corrent admissible de curta durada 20 kA
Valor de cresta del corrent admissible 50 kA
Durada del corrent de curta durada 1s
Poder de tall en cas de falta a terra 50 A
Poder de tall de cables i linies en buit en cas de faltes a terra 25A
Dispositius de connexié de la MT segons norma UNE EN 61210 400 A

8.4 Interruptor Automatic

La cel'la que el conté, podra ser amb aillament en aire o en SF6 i portara un seccionador de
separacié de barra que permetra actuar o realitzar proves amb 1’interruptor, sense necessitat d’actuar
sobre el seccionador frontera.

També haura de portar posades a terra abans i després de 1’esmentat interruptor.

L’interruptor automatic tindra un corrent assignat de 630 A i tindra un poder de tall minim de 20
kA.

La resta de caracteristiques seran les indicades per I’aparellatge.

9 CARACTERISTIQUES DE L’EQUIP DE MESURA

Respondra a la norma GE NNE002.

Octubre del 2006 9de29
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Com a regla general, la instal'lacio dels components de I’equip de mesura sera tal que, les
condicions ambientals no produeixin alteracions en la mesura superiors als valors establerts pels
fabricants de cadascun dels elements.

L’equip de mesura estara constituit per:

¢ 3 Transformadors de corrent.

¢ 3 Transformadors de tensio.

¢ 1 Comptador (segons norma GE NNL004).

¢ 1 Modem extern. S’acceptara intern si la seva substitucio, en cas d’avaria, no suposa el
trencament de precintes ni afecta a la mesura.

¢ 1 Regleta de verificacio, que permeti la verificacio i/o substitucié del comptador, sense tallar
I’alimentaci6 del subministrament.

¢ Moduls de doble aillament (segons norma d’embolcalls GE NNL006).
¢ Conductors d’uni6 entre els secundaris dels transformadors de mesura i el comptador.

Tots els elements que constitueixen 1’equip de mesura han de respondre a un dels models acceptats
previament pel Grup Endesa.

Eventualment, en subministraments importants o de caracteristiques especials, el disseny de 1’equip
de mesura sera objecte d’estudi particular.

La classe de precisio dels elements que integren ’equip de mesura, sera com a minim la indicada a
la taula segiient:

Taula 4. Classes de precisio

Classe de precisio
P (MW) E (MWh) Tipus Comptador | Comptador | Trafos de Trafos de
Activa Reactiva corrent Tensio
P210 E > 5000 1 0,28 0,5 0,28 0,2
10>P 21,5 | 5000 > E > 750 2 0,58 1 0,58 0,5
P<15 E <750 3 1 2 0,58 0,5

P: Potencia contractada.

E: Energia anual intercanviada amb un any (suma de I’energia activa que travessa una
frontera en ambdos sentits).

Els borns del secundari de comptatge, tant en els transformadors de corrent com en els de tensio,
hauran de poder-se tancar i precintar.

Aquest precinte igual que la placa de caracteristiques dels transformadors de tensio i corrent,
estaran incorporats en el cos del transformador i mai en elements separables com pot ser la base.

La manipulaci6 dels secundaris d’altres funcions no ha de suposar la ruptura dels precintes dels
borns del secundari de comptatge.

Octubre del 2006 10 de 29
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9.1 Transformadors de corrent per a mesura

9.1.1 Caracteristiques

La carrega total a la qual se sotmet el secundari de comptatge no haura d’excedir del 75% de la
Potencia de precisié nominal (UNE-EN 60044-1).

Els transformadors de corrent per a mesura tindran les segiients caracteristiques:

¢ Potencia (VA): 10 VA

+ Corrent secundari (Is): 5A

¢ Classe (Cl): segons taula apartat 9
¢ Gamma estesa: 150 %

+ Factor de Seguretat (Fs): <5

+ Corrent téermic de curtcircuit (Iter):
¢ Perlpn<25A: Iter =200 Ipn

¢ Perlpn>25A: Iter = 80 Ipn (minim 5000 A)
+ Corrent dinamic de curtcircuit (Idin): 2,5 Iter
¢ Tensi6 nominal 25kV
¢ Tensio més elevada per al material 36 kV

¢ Tensio suportada a freqiiencia industrial 70 kV

¢ Tensio de xoc suportada tipus llamp 170 kV

9.1.2 Calibratges segons la poténcia

Poténcies maximes i minimes admissibles (kW) en els equips de mesura en AT segons els corrents i
les tensions primaries normalitzades dels transformadors de mesura

Pmax. =1,2 («/§U Icosg)
Essent : U iI; els valors nominals indicats a la taula, i considerant cos ¢ = 1

Taula 5. Calibratge de I’equip de mesura, en funcié6 de la poténcia instal-lada

Poténcia en 25 kV (en kW) Corrent assignat primari dels Tl
Fins a 130 25
De 131 a 260 5
De 261 a 520 10
De 521 a 1039 20
De 1040 a 1559 30
De 1560 a 3118 60
De 3119 a 5196 100
De 5197 a 10000 200

També s’admetran transformadors de corrent de doble relacid primaria dels segiients valors: 2,5-
5/5A, 10-20/5A, 30-60/5A i 100-200/5A.

Octubre del 2006 11de29
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9.2 Transformadors de tensié per a mesura

Si la suma dels consums de les bobines de tensié dels aparells connectats, inclosos els consums
propis dels conductors d’unid, sobrepassés les poténcies de precisio adoptades pels transformadors
de tensio, s’adoptaria el corresponent valor superior normalitzat (UNE-EN 60044-2).

Els transformadors de tensio per a mesura seran de les segiients caracteristiques:

¢ Potencia assignada (VA): 25 VA

+ Tensio secundaria : 110/ «/5 A%

¢ Classe (Cl): segons taula 4
¢ Tensié nominal 27,5/ V3 kv
¢ Tensi6 més elevada per al material 36 kV

¢ Tensi6 suportada a 50 Hz 70 kV

¢ Tensid de xoc suportada tipus llamp 170 kV

El conjunt de la carrega simultania sobre tots els secundaris s’ha d’aproximar a la poténcia
assignada. En cap cas estara per sota del 50% d’aquesta poténcia ni el factor de poténcia (cos @)
sera inferior a 0.8, encara que per aixo sigui necessari intercalar carregues artificials.

En algun cas puntual, els transformadors podran tenir més d’un secundari independent. Un sera
exclusiu per al comptatge, i la resta, per a altres funcions. El secundari de comptatge complira les
caracteristiques abans esmentades.

9.3 Comptadors i enregistradors d’energia

Els comptadors han de tenir accés exterior permanent per facilitar tasques de manteniment, lectura,
verificacio, etc. Aixi mateix, també hauran de ser accessibles des de I’interior del CE, mitjangant
suport basculant, per poder realitzar aquestes tasques en circumstancies de climatologia adversa.

+ Els comptadors seran del tipus estatics combinats multifuncio.

¢ S’instal'laran en moduls precintables que compliran les condicions de doble aillament. En els
quals es disposaran regletes de comprovacio.

¢ Se situaran de manera que el dispositiu de lectura quedi a 1,8 m de terra.

¢ Els Comptadors/Enregistradors compliran el que s’indica a la norma de comptadors GE
NNLO004.

¢ Les seves caracteristiques essencials son:

FECSA ENDESA NTP- [EMT

+ Classe de precisio energia activa: 02S-058S1i1
+ Classe de precisio energia reactiva:  0,5-112

+  Sistema: Trifasic

+ Numero de fils: 4

+ Tensi6 de referéncia: 3x63,5/110V

+ Corrent base (Ib): 5A

+ Corrent maxim (Imax): 75A

+ Freqiiéncia nominal: 50 Hz

+ Temperatura de funcionament: -20°Ca+55°C
+ Temperatura d'emmagatzematge: -25°Ca+70°C

Octubre del 2006
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¢ Els comptadors seran aptes per a la mesura de l’energia de carregues equilibrades o
desequilibrades.

¢ L’ordre de successio de fases a la connexi6 del comptador no afectara a la mesura.

¢ Els comptadors combinats estaran autoalimentats per les tensions de mesura dels
transformadors de tensio 3x63,5/110V.

+ Amb abséncia de tensio en dues fases o en una fase i neutre, es garantira la correcta alimentacio
i funcionament del sistema, mantenint la informacié emmagatzemada.

¢ Amb Dobjecte de garantir la integritat dels registres emmagatzemats, la programacio i el
funcionament del rellotge intern, es requereix una alimentacié d’emergencia mitjangant un
acumulador intern recarregable o bateria, que pugui ser substituit sense necessitat de
reprogramacid, ni trencament de precintes oficials, i sense alterar el funcionament del
comptador instal-lat, ni la informacié emmagatzemada. El temps minim de reserva en
funcionament continu sera d’un any.

9.4 Connexionat i cablejat

¢ Els circuits secundaris de tensié i corrent hauran d’anar des dels transformadors de mesura fins
a la regleta de verificacio, per canalitzacions independents i sense empotrar, de tub aillant rigid
de diametre exterior 32 mm.

+ Els conductors d’altres funcions (corresponents a altres secundaris) aniran en canalitzacions
diferents i independents de les de comptatge i de les mateixes caracteristiques.

¢ Els circuits de tensio i corrent es realitzaran mitjangant conductors de coure, unipolars,
semiflexibles i tensié assignada d’aillament 450/750 V. Els cables seran no propagadors de
I’incendi i amb emissio de fums i opacitat reduida. Els cables amb caracteristiques equivalents
a la Norma UNE 21027-9 (mescles termostables) o a la Norma UNE 211002 (mescles
termoplastiques), compleixen aquesta prescripcio.

+ Els conductors dels circuits de comptatge aniran des dels transformadors de mesura directament
a la regleta de verificacio i no tindran cap empalmament ni derivacio6 en tot el seu recorregut.

+ El connexionat es realitzara amb terminals preaillats apropiats als borns dels transformadors de
mesura (d’anella), regleta de verificacio (de punta buida curta) i els comptadors (de punta buida
llarga, de manera que englobi els dos cargols de la caixa de borns).

¢  Els colors d’identificacio seran:

Negre > Fase R

Marrd > Fase S

Gris > Fase T

Blau Clar > Neutre

Groc Verd > Terra

Vermell > Circuits auxiliars

+ Els extrems dels conductors d’unid entre els elements de mesura, estaran convenientment
identificats, amb la segiient nomenclatura i codificacio:

Entrada de corrent: R, S, T
Sortida de corrent:  RR, SS, TT
Tensions: 1,2,3,N
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¢ Les seccions seran les que resultin en el calcul, per als valors adoptats de les poténcies de
precisio6 dels transformadors de mesura i els consums corresponents a cada equip de comptatge.

¢ Aquesta secci6 haura de complir les condicions segiients:
+ Els conductors d’uni6 entre els transformadors de tensio i I’equip de mesura amb els seus
elements associats tindran la secci suficient per garantir una caiguda de tensi6 inferior a
11 per mil i en cap cas sera inferior a 6 mm>.
+ La seccié d’aquests conductors complira amb el que s’ha descrit anteriorment, essent els
valors minims recomanats els segiients:

+ Conductors d’unié entre secundaris de transformadors de mesura i regleta de
verificacié

Tensio Corrent

6 mm? 6 mm?

+  Conductors d’uni6 entre regleta de verificacio i equip de comptatge

Tensié Corrent Auxiliars

2,5 mm? 4 mm? 1,5 mm?

9.5 Regletes de verificacié

Complira les segiients funcions:

¢ Realitzar preses adequades per als aparells de comprovacié amb la finalitat de verificar els
parametres de corrent i tensio.

¢ Curtcircuitar per separat els corrents i obrir els circuits de tensio i corrent, per poder-hi
intervenir sense perill (connectar i desconnectar); els comptadors, i altres elements de control
de I’equip de mesura.

¢ Impedir que es puguin curtcircuitar els corrents del costat comptador. Per aix0 s’han
d’incorporar separadors que només deixin posar els ponts del costat transformador. Totes les
regletes han de disposar de 3 ponts originals del fabricant per portar a terme correctament
I’operacio.

Quan la instal-lacié del conjunt de borns de la regleta de verificacié s’ubiqui dintre d’un modul de

doble aillament, aquest disposara de la corresponent tapa transparent que haura de quedar
precintada.

En el cas que la seva instal-lacié no sigui dins d’un modul, s’haura d’habilitar una tapa precintable
que protegeixi la regleta, de manera que impedeixi ’accés i manipulacié a tots els punts de
connexi6 de la mesura. El seu disseny haura de protegir la part frontal dels elements i els seus
quatre costats. La separacié que ha d’existir entre els elements de la regleta i la coberta de la tapa
pels costats de connexi6 dels conductors, sera de 2,5 cm (per a marcatge i curvatura del conductor).
La coberta pels quatre costats estara separada 0,5 cm de la base de fixacié del conjunt de regleta, de
manera que permeti facilment el pentinat de tots els conductors, i passara per sota de la coberta.

Els borns de la regleta seran seccionables, de pas 10 mm? i fixades de manera que s’impedeixi el gir
o desplagament durant la intervencio sobre les regletes.

La tensi¢ assignada d’aillament sera >2kV a 50 Hz

En la regleta estaran retolades clarament els borns de tensi6 i corrent, segons la figura.

FECSA ENDESA NTP- [EMT
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La regleta estara en un pla vertical i la maniobra dels seus elements mobils sera tal que caiguin pel
seu pes del costat dels transformadors, una vegada estiguin afluixats els seus cargols.

Costat comptador 2,5

© OEXQVQ
QETIO

S CEAQ-Q)

S OEmQ~S

S OEI02

S
S

Costat transformador

)

Figura 3. Formacio de la regleta de verificacié

9.6 Equips de mesura comprovants i redundants

S’haura de preveure I’espai necessari per a la ubicacié de transformadors i comptadors, en aquells
casos en queé es vegi preceptiva la seva instal-lacid, o per a mesura permanent d’indexs de qualitat.

9.7 Equips de comunicacio i serveis auxiliars

Es reservara ’espai suficient per ubicar I’equip de comunicacié necessari per a la transmissié de
dades.

Al costat de I’armari de mesura o als moduls de doble aillament, s’haura de disposar d’una
alimentacié del circuit d’enllumenat o serveis auxiliars, degudament protegida, per a una base
d’endoll bipolar estanca amb presa de terra (16 A a 230 V). El modem estara permanentment
alimentat del circuit d’auxiliars, la base d’endoll quedara lliure i ’esquema de muntatge respondra
al que es detalla a la figura.

Modem
PROTECCIO
LINIA
TELEFONICA
@
1,
LINIA AUXILAR 230V, LINIA TELEFONICA

Figura 4. Esquema eléctric dels serveis auxiliars

Octubre del 2006 15de 29

8159

eAunyele)) ap 1eIRISUIL) B 9p [eYQ) LRI

LOOTCCC — LT8Y "WION



FECSA ENDESA NTP- IEMT

En els casos on la dificultat sigui maxima per disposar d’una alimentaci6 auxiliar pel modem, es
prendra tensio del circuit de mesura (110V) intercalant una separacio galvanica com s’especifica a
I’esquema.

PROTECCIO
LINiA
TELEFONICA

LINIA TELEFONICA

Figura 5. Esquema d’alimentacié auxiliar

10 ENLLUMENAT I ALTRES EQUIPS AUXILIARS DEL CM

El CM disposara d’enllumenat interior que haura de mantenir-se adequadament, de manera que
quan s’actui sobre I’interruptor o sistema equivalent d’encesa, I’esmentat enllumenat sigui efectiu.

Per aix0 s’instal-laran les fonts de llum necessaries per aconseguir com a minim un nivell mig
d’il-luminaci6 de 150 lux, i existira com a minim dos punts de [lum.

Els focus lluminosos estaran disposats de manera que es mantingui la maxima uniformitat possible
en la il-luminacio.

Els interruptors de I’enllumenat estaran situats en la proximitat de les portes d’accés amb un pilot
que indiqui la seva preséncia. També podran utilitzar-se interruptors del tipus fi de cursa, de qualitat
i fiabilitat adequades.

Es preveura I’espai suficient per ubicar un equip pel telecomandament del CE. Les dimensions
nominals corresponents al espai lliure per a tots els tipus d’armaris seran:

¢ Algada lliure 2 m.
¢ Amplada 0,50 m.
+ Profunditat 0,40 m.
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11 SISTEMES DE PROTECCIO EN MT

11.1 Proteccié contra sobretensions
Quan el valor de les sobretensions i la seva freqiiéncia aconsellin la proteccié dels transformadors

contra sobretensions d’origen atmosféric, s’instal-laran parallamps d’oxid metal-lic segons Norma
GE ANDO15. A la taula 6 s’indiquen les seves caracteristiques més significatives.

Taula 6. Caracteristiques dels parallamps

Caracteristiques Valor assignat per a 25 kV
Tensio assignada 25 kV
Corrent nominal de descarrega 10 kA
Tensi6 maxima de servei continu > 24,4 kV
Tensio residual (ona 8/20 ps a 10 kA) <96 kV
Marge de proteccié >80 %
Tipus d’aillament Poliméric
Linia de fuita > 750 mm
Intensitat de descarrega de llarga durada 250 A/2000 ps
Caracteristica tensié — temps 30 kV durant 1000 s

Els parallamps s’instal-laran com més a prop possible de I’element a protegir, sense intercalar cap
element de seccionament.

11.2 Proteccio contra sobrecorrents

Les proteccions a installar en el CPM, hauran de protegir la instal-lacié contra sobrecorrents tant
de fase com I’homopolar. A la vegada, hauran d’ésser selectives amb les proteccions de capgalera
de linia situades en la subestacié d’alimentacid, de manera que un defecte en la instal-lacié del
client faci disparar I’interruptor automatic del CM sense que es dispari I’interruptor automatic de
capgalera i no afecti, per tant, la resta de clients que s’alimenten de la mateixa linia alimentadora de
MT.

11.3 Regulacié de proteccions. Control de poténcia

A T’hora de realitzar el calibratge de les proteccions quant als sobrecorrents, hauran de tenir-se en
compte, no tant sols els de curtcircuit o de defecte, sind també els possibles corrents de
sobrecarrega. Per aix0, hauran de regular-se les proteccions de corrent diferit, en funcié de la
poténcia contractada en aquest subministrament. Aquestes proteccions actuaran com a element de
control de poténcia i s’hauran de revisar per a cada moviment contractual d’aquesta poténcia.
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11.4 Instal-lacié de posada a terra

11.4.1 Caracteristiques generals

El CM estara dotat d’una instal-lacié de posada a terra, amb I’objecte de limitar les tensions de
defecte a terra que puguin produir-se.

Aquesta instal'lacié de posada a terra, complementada amb els dispositius d’interrupcié de corrent,
haura d’assegurar la descarrega a terra del corrent homopolar de defecte, i contribuir a I’eliminacié
del risc eléctric, degut a I’aparicio de tensions perilloses, en el cas que algii contacti amb les masses
que puguin posar-se en tensio.

La instal-lacié de posada a terra estara formada pel circuit de proteccio, al qual es connectaran els
segiients elements:

¢ Masses de MT

+ Envoltants o pantalles metal-liques dels cables de MT.

+ Pantalles o enreixats de proteccio.

¢ Armadures metal-liques interiors de I’edifici prefabricat.

¢ Suports de cables de MT.

¢ Parallamps de MT.

¢ Borns de terra dels detectors de tensio.

¢ Borns per a la posada a terra dels dispositius portatils de posada a terra.

¢ Tapes o marc metal-lic dels canals de cables.

11.4.2 Disseny del circuit de terres

Per dissenyar la instal'laci6 de posada a terra s’utilitzara el Métode de calcul i projecte
d’instal-lacions de posada a terra per a centres de transformacio connectats a xarxes de tercera
categoria publicat per UNESA, com a procediment per al calcul i valoracio de les tensions de pas i
de contacte de la instal-lacio de posada a terra del CT.

Els parametres que s’aplicaran per al calcul de la posada a terra seran els segiients:

¢ Tensi6 més alta de la xarxa:
¢ 25kV

¢ Tipus de connexid de posada a terra del neutre a la subestacio AT/MT:
¢ Pera25kVv:X = 32Q

¢ No es considera la impedancia dels cables de MT.

¢ Proteccions de linia amb relés de corba d’actuacié extremadament inversa, que garanteix la
desaparicio del defecte amb un temps inferior a 0,6 segons

FECSA ENDESA NTP- [EMT

+ Constant K" 24
+ Corba: n’= 2 (extremadament inversa)
+ Corrent d’arrencada de la proteccio: 60 A
¢ Reconnexié automatica :
+ Linies acries: Si
+ Linies subterranies: No
Octubre del 2006 18 de 29

11.4.3 Separacio amb les terres de BT del client

En el local on estiguin ubicats el transformador o transformadors del client haura d’existir a més, la
posada a terra de servei, que haura d’ésser independent de la de proteccio del CM. Segons el
Métode de calcul i projecte d’instal-lacions de posada a terra per a centres de transformacio
connectats a xarxes de tercera categoria publicat per UNESA, aixo s’aconseguira si la distancia
minima de qualsevol part metal-lica despullada soterrada en el terreny de la instal-lacié de posada a
terra de servei queda a una distancia igual o superior a la indicada a continuacio, respecte a
qualsevol part metal-lica despullada soterrada al terreny de les instal-lacions de posada a terra de la
resta de terres de proteccié esmentades.

D> Pla
7:2-U;
on:
D Distancia entre eléctrodes (m)

in Intensitat de defecte (A)
p Resistivitat mitjana del terreny (Q - m)

Ui 1.000 V

11.5 Mesures addicionals de seguretat per a les tensions de pas i contacte
El valor de la resistencia de posada a terra de proteccio sera tal que, en cas de defecte, les tensions
maximes de pas i contacte no arribin als valors perillosos considerats a la MIE-RAT 013.

Si aix0 no fos possible, podran adoptar-se mesures de seguretat addicionals que adeqiiin els valors
de les tensions admissibles de pas i de contacte a I’interior i a I’exterior del CM.

Les mesures poden ser les segiients:
¢ Recobrir amb material aillant el paviment interior del CM.

¢ Construir una vorera perimetral a la zona d’accés que aporti una elevada resistivitat superficial,
inclos després d’haver plogut.

12 CONDICIONS I CARACTERISTIQUES DE L’OBRA CIVIL

12.1 Criteris de disseny

Els CM podran ubicar-se tant dins d’edificis prefabricats, com en edificis destinats a altres usos,
pero en tots els casos, les caracteristiques constructives de la seva obra civil, s’ajustaran al que
s’indica a la Norma Basica de I’Edificaci6 aplicable i a les Ordenances Municipals vigents.

Malgrat el que s’ha esmentat, es descriuen a continuacié aquells aspectes més rellevants que
confereixen a la posterior operacio i explotaci6 per part de ’empresa distribuidora, i que hauran de
tenir-se en compte en el disseny i construccio de la instal-lacio d’enllag en MT.
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12.2 Ubicacio i accessos

En la ubicacio de la instal-lacio d’enllag en MT es consideraran els aspectes segiients:

¢ S’evitara la ubicaci6 en zones amb ambients corrosius, a prop de fluids combustibles, a prop de
xarxes d’aigua, etc.

¢ S’evitaran, també, zones amb condicions atmosferiques adverses, zones inundables, etc.

¢ Els CM subterranis quedaran restringits a aquells casos en els quals, a criteri de 1’empresa
distribuidora, la installaci6 en superficie no sigui possible.

¢ CEiCPM estaran sempre en el mateix local.

¢ L’accés al CM, es realitzara directament des del carrer o via publica a través d’una porta
ubicada en linia de fagana, de manera que en tot moment permeti la lliure i permanent entrada
del personal de I’empresa de distribucio i del material, sense dependre en cap circumstancia de
tercers.

¢ Aquest accés podra ésser compartit amb el client mitjangant sistema de tancament adequat.
També podra existir un accés addicional interior per al client.

¢ L’emplagament escollit per al CE haura de permetre I’estesa de totes les canalitzacions
subterranies que formen part de la xarxa de distribucio, a partir de I’esmentat CE cap a vies
publiques o galeries de servei.

+ El disseny, haura de facilitar el manteniment i les revisions necessaries, de manera que puguin
realitzar-se, amb seguretat i sense perjudicar la qualitat de servei de la xarxa.

¢ L’accés a 'interior del local del CM, estara situat en una zona on, amb el CE obert, es deixi pas
Iliure permanentment a bombers, serveis d’emergencia, sortides d’urgéncies o socors, etc.

¢ Les vies pels accessos de materials hauran de permetre el transport en camio, fins al lloc
d’ubicacio del mateix CE, dels elements que I’integren.

¢ Les obertures destinades a accessos i ventilacions, compliran les distancies reglamentaries i
condicions de seguretat indicades a la ITC MIE-RAT 14 i en la Norma Basica de I’Edificacié
NBE-CPI 96.

¢ El nivell freatic historic més alt es trobara 0,3 m per sota del nivell inferior de la solera més
profunda del CM.

¢ Quan la ubicacié sigui a més de 1000 m d’altitud, es tindra en compte el criteri d’aillament
recollit a la ITC MIE-RAT 12, apartat 3.3.4.

12.3 Dimensions i superficies d’ocupacio

Per als diferents elements que habitualment s’installlen a I’interior del CE es tindran en
consideracié les dimensions de la superficie que ocupen fisicament i de la superficie necessaria per
passadissos i maniobra segons MIE-RAT 14. S’ha d’incloure la separacié a paret de 1’aparellatge,
que ha de facilitar el fabricant.

Les dimensions del CM hauran de permetre:

¢ El moviment i instal'lacio al seu interior dels elements i maquinaria necessaris per a
I’explotaci6 i el manteniment adequats de la instal-lacio.

¢ L’execucié de les maniobres i revisions propies de I’explotacié en condicions Optimes de
seguretat per a les persones, segons el MIE-RAT 14.
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¢ El manteniment del material, aixi com la substitucié de qualsevol dels elements que el
constitueixen, sense necessitat de procedir al desmuntatge o desplacament de la resta.

12.4 Criteris constructius

En el disseny i construcci6 de I’edifici on s’allotjara el CM haura de tenir-se en compte els segiients
criteris constructius:

+ Els elements delimitadors del CM (murs exteriors, cobertes i solera), aixi com els estructurals
que conté (bigues, columnes, etc.) tindran una resisténcia al foc RF240 i els materials construc-
tius del revestiment interior (paraments, paviment i sostre) seran de classe M0 d’acord amb la
norma UNE 23727.

¢ Els murs exteriors podran construir-se amb els materials habituals de la zona d’ubicaci6 i les
seves caracteristiques mecaniques estaran d’acord amb la norma GE FPH106.

¢ Cap obertura permetra el pas d’aigua que caigui amb una inclinacié inferior a 60° respecte a la
vertical.

¢ Amb la finalitat d’evitar que es produeixi humitat en les parets per capil-laritat, exteriorment
estara cobert per una capa impermeabilitzant que eviti I’ascensio de la humitat.

¢ No contindra canalitzacions externes al CM, com d'aigua, vapor, aire, gas, telefons, etc.

¢ Els elements metal-lics que intervinguin en la construccié del CM i que puguin estar sotmesos a
oxidacid, hauran d’estar protegits mitjangant un tractament de galvanitzat per immersio en
calent o un acabat equivalent.

¢ La solera sera, en general, d’obra de fabrica. També podra ser autosuportada complint els
mateixos requisits, buixardada i antilliscant. Sera resistent a I’abrasio, estara elevada un minim
de 0,15 m sobre el nivell exterior i contindra la malla electrosoldada equipotencial.

+ Els cables entraran al CM a través de passamurs estancs o tubs, per un sistema de foses o
canals. Els tubs seran de polictile d’alta densitat i tindran un diametre PN 160; la seva
superficie interna sera llisa i no s’admetran corbes. Es segellaran amb escumes impermeables i
expandibles.

¢ A linterior del CM els cables discorreran per canalitzacions que arribin fins les cel-les
corresponents. Estaran dissenyades de manera que el radi de curvatura que adoptin els cables
no sigui menor de 0,60 m. Quan aix0 no sigui possible, els cables discorreran instal-lats
superficialment perqué no es redueixin les zones de servitud ni es dificultin els treballs de
manteniment. Es respectaran els radis de curvatura indicats anteriorment.

+ En cap cas s’ha de produir acumulaci6é d’aigua a I’interior del CM o a les seves canalitzacions,
per tant, aquestes tindran un lleuger pendent cap a I’entrada dels cables.

¢ La coberta estara dissenyada amb uns pendents minims del 2%, de manera que s’impedeixi
I’acumulacié d’aigua sobre ella. Sera estanca i sense risc de filtracions i estara proveida d’un
trenca-aigiies perimetral.

¢ En la construcci6 es prendran les mesures de proteccié contra incendis d’acord amb I’establert
a D’apartat 4.1 del MIE-RAT 14, NBE-CPI en vigor i Ordenances Municipals aplicables en
cada cas.
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12.5 Seguretat de les persones
S’aplicaran criteris de disseny que aportin seguretat passiva al personal que accedeixi al CM per a la
seva explotacio. Es tindran en compte els segiients aspectes:

¢ Guardar les distancies minimes als elements susceptibles d’estar en tensid previstes a la
legislacio vigent.

¢ Cap ferramenta o element metal-lic travessara els paraments. Quan existeixin paraments
proveits de forjats metal-lics estaran connectats a la malla electrosoldada de la solera.

¢ No hauran de transmetre tensions perilloses I’exterior del CM.
¢ S’establira una superficie equipotencial en el sol de I’interior del CM.

¢ El CM estara proveit de la instal-lacié de posada a terra, segons les descripcions de 1’apartat
11.4.

Durant la construccio i instal-lacié, tant del CE com del CPM, s’aplicaran els criteris de seguretat
establerts en el corresponent Estudi Basic de Seguretat i Salut.

12.6 Elements constructius

12.6.1 Portes d’accés

Les portes d’accés al CM s’obriran cap I’exterior i hauran de poder-se abatre sobre el parament. Els
elements sortints de les porteses reduiran al minim.

El local del CM disposara dels dispositius necessaris per quedar habitualment tancat, amb el fi
d’assegurar la inaccessibilitat de persones alienes al servei. El sistema de tancament es fara
mitjangant panys o cadenats, normalitzats per I’empresa distribuidora.

La fusteria i la ferreria sera metal-lica i de suficient rigidesa per garantir la inaccessibilitat. El grau
de protecci6 de les portes sera com a minim IP 23, IK 10.

Les dimensions de les portes d’accés permetran el pas de les cel-les de MT (2,7 x 1,5 m de llum
minima, amb amplada de batent no superior a 0,9 m).

Totes les portes i ferramentes de tancament, aniran instal-lades de manera que no estiguin en
contacte amb el sistema equipotencial i estaran separades com a minim 0,10 m de les armadures
dels murs.

12.6.2 Reixes per ventilacié

Pels forats de ventilaci6 es disposara d’un sistema de reixes que impedeixin 1’entrada d’aigua i de
petits animals.

Estaran basicament constituits per un marc i un sistema de lamel-les, que impedeixin la introduccio
de filferros que puguin tocar parts en tensio. Tindran un grau de proteccié minim IP 23, IK 10.

Totes les reixes de ventilacié aniran instal-lades de manera que no estiguin en contacte amb el
sistema equipotencial i estaran separades com a minim de 0,10 m de les armadures dels murs.

Es muntaran de manera que la part inferior de les reixes estigui situada com a minim a 0,25 m de la
rasant del sol exterior.

Les reixes de ventilacio podran colocar-se també insertades a les portes d’accés.

FECSA ENDESA NTP- [EMT
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13 SENYALITZACIONS I MATERIAL DE SEGURETAT

Els CM compliran les segiients prescripcions:

¢ A les portes d’accés s’instal-lara un cartell amb el corresponent senyal triangular distintiu de
risc eléctric, segons les dimensions i colors que especifica la recomanaci6 AMYS 1.4-10,
model CE-14 amb retol addicional Alta tensio. Risc eléctric.

+ A D’exterior i a I’interior, hi haura el nimero d’identificaci6 de FECSA ENDESA del CM. La
identificacio es realitzara mitjangant una placa normalitzada per ’empresa distribuidora.

¢ A les portes i pantalles de proteccio es col-locara el senyal triangular distintiu de risc eléctric,
segons les dimensions i colors que especifica la recomanacio AMYS 1.4-10, model AE-10.

¢ Les cel'les prefabricades de MT portaran també el senyal triangular distintiu de risc eléctric
adhesiu, equipat a fabrica.

¢ Llevat que en els mateixos aparells figurin les instruccions de maniobra, en el CM, i en lloc
corresponent, hi haura un cartell amb les esmentades instruccions.

¢ Els aparells de maniobra de la xarxa estaran identificats amb el numero que correspongui, en
relacié amb la seva posicio en el circuit general de la xarxa.

¢ EI CM estara proveit de banqueta aillant de maniobra per a MT.

¢ Enun lloc ben visible de I’interior del CM es posara un cartell amb les instruccions de primers
auxilis a realitzar en cas d’accident, i el seu contingut es referira a la respiracié boca a boca i al
massatge cardiac, la mida sera com a minim UNE A-3.

14 NORMES DE REFERENCIA

NBE AE Accions a I’edificacio.
NBE CPI Condicions de proteccio contra incendis en edificis.
UNE-EN 124 Dispositius de cobriment i de tancament per a zones de circulacio, utilitzats per

vianants i vehicles. Principis de construccio, assaigs tipus, marcat.

UNE-EN 50102  Graus de proteccié proporcionats pels envoltants de materials electrics contra els
impactes mecanics externs. (Codi IK).

UNE-EN 50180 Passatapes per a transformadors submergits en liquid aillant per a tensions
compreses entre 1 kV i36kV ide 250 A a 150 A.

UNE-EN 50181 Passatapes endollables per a equips eléctrics, excepte transformadors submergits
en liquid aillant, per a tensions compreses entre 1136 kV de 250 A a 1250 A

UNE-EN 60044/1 Transformadors de mesura i proteccié. Part I: Transformadors de corrent.
UNE-EN 60044/2 Transformadors de mesura. Part 2: Transformadors de tensi6 inductius.

UNE-EN 61210 Dispositius de connexié. Terminals plans de connexié rapida per a conductors
eléctrics de coure. Passatapes de connexid. Requisits de seguretat.
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UNE 21015 Terminals i empalmaments per a cables d’energia de 3,5/6 fins 36,6/60 kV.

UNE 21021 Peces de connexié per a linies eléctriques fins 72,5 kV.

UNE 21022 Conductors de cables aillats. Escalfament.

UNE 23727 Assaigs de reaccid al foc dels materials de construccio. Classificacio dels
materials utilitzats en la construccio.

AMYS 1.4-10 Plaques de senyalitzacié de seguretat relacionades amb I’electricitat. Tipus
normalitzats i Us.

GE ANDO010 Conductors despullats per a linies eléctriques aéries d’Alta Tensio, de tensid
assignada fins a 30 kV.

GE ANDO15 Parallamps d’0xids metal-lics sense explosors per a xarxes de MT, fins a 36 kV.

GE CNL001 Cables unipolars per a xarxes subterranies de distribucié de tensié assignada
0,6/1 kV.

GE DGD001 Guia técnica sobre subministraments en Mitjana Tensio.

GE DND001 Cables aillats per a xarxes subterranies d’alta tensio fins a 30 kV.

GE FDC001 Criteris de disseny dels ajustaments de les proteccions per a subministraments a
clients en MT amb neutre a terra.

GE FFC001 Criteris funcionals de les proteccions per a subministraments a clients en MT
amb neutre a terra.

GE FNDO003 Aparellatge prefabricat sota envoltant metal-lic amb dieléctric hexafluorur de
sofre, SFe, per a centres de transformaci6 fins a 36 kV.

GE FNHO001 Centres de transformaci6 prefabricats de formigo tipus superficie.

GE FNZ001 Quadres modulars de distribucio per a centres de transformacio.

GE FPH106 Condicions generals instal-lacié CT superficie.

GE NNC002 Armaris metal-lics per a equips de control i proteccio.

GE NNE002 Equips de mesura per a subministraments en alta tensio.

GE NNL004 Comptadors estatics multifuncid.

GE NNL006 Envoltants dels equips de mesura indirecta en alta tensio.

GE NNZ035 Piques cilindriques per a posada a terra.
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ANNEX

INFORME TECNIC D’ INSTAL-LACIONS D’ENLLAC PER A SUBMINISTRAMENTS A

CLIENTS EN MITJANA TENSIO (25 kV)
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DADES DEL SUBMINISTRAMENT

NOM DEL CLIENT

ADRECA

MUNICIPI PROVINCIA

FECSA ENDESA NTP- [EMT

LS | Xarxa MT
Linia Subterrania - LS - Tensio assi de Xana kv 125
Tensié més elevada del material kV. 36
— Tensidé a frea. industrial kV. 70
2 Tensi6 de xoc kv [170
9 Poténcia de curtcircuit MVA | 500
= P.a.t. del neutre Q 25
-L-_O/ \,"_-l- B.1 § Temos max\(r:i de descqnnexlo Sea [<0.6
2 Corrent de descarreaa kA |10
2 Tensié maxima de serv. continu KV 24.4
B1 Cel‘les de linia
l B2 | Cellade Il
B2 Corrent nominal A 630
/’01 Corrent de curtcircuit KA 20
” B.2f B2f | Inici d'instal-laci6 client
Cel'la d’ {
B3 Seccionador separador amb pat Si
B4 Interruptor automatic Si
— B.3 . Intensitat nominal A 630
N s Poder de tall automatic kA |20
§ D2 | Proteccions de sobrecorrent
B.4 g Norma ANSI 50/51 3F+N
B5 Captadors de corrent Si
Regulacié diferida fases A
D.2 ) B.5 Regulacié instantania fases A
D.1 Regulacio diferida neutre A
Regulacié ir ania neutre A
D1 Equip serveis auxiliars
CA K Trafo de tensi6 auxiliar Si/No
2 Tensid primaria v 25000
c5 ) G2 4 Tensi6 secundaria Vv 110
a Poténcia VA >= 300
Bateria auxiliarDC |- Si
\;’1 B.6 C2 | Trafos intensitat de mesura
? Relacié de transformacio Iplis 5
I B.7 © Cc1 Trafos tensi6 de mesura
1 2 Tensio primaria v |2reoon
o1 EA = _
= © Tensid secundaria \ 11013
2lcs [e i
E.2 L% Comptador multifunci6 | - Si
Equip comprovant/redundant Si/No
Regleta de comprovacié Si
Equip de cc i0
i client
T |B6 |IntSeccdeconsumdlient [ Si
O |B7 Cable MT a trafos client Si/No
% E1 Int/Secc _costat trafos client Si/No
J |E2 | Trafos de poténcia N°
Poténcia instal-lada KVA
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INSTRUCCIONS

El sollicitant, una vegada hagi rebut de Fecsa Endesa les condicions técnicoeconomiques del
subministrament, a través de persones o entitats degudament autoritzades, i atenint-se sempre a les
Normes Tecniques Particulars (NTP) de Fecsa Endesa, haura de:

Dissenyar la instal-lacio d’extensio.

Confeccionar el projecte per a I’execuci6 de la instal-lacié de la solucié acceptada.
Tramitar i obtenir els permisos, aprovacio i dictamen dels Organismes Oficials.

Executar les instal-lacions projectades.

Cedir les instal-lacions que per propietat i explotacié corresponguin a Fecsa-Endesa.
Acreditar la competéncia per mantenir les instal'lacions que estan a la seva propietat,
(article 12 del Reglament sobre Condicions Tecniques i Garanties de Seguretat de Centrals
Electriques, Subestacions i Centres de Transformacio).

7. Realitzar la posada en servei de la instal-laci6 interior.

LA LD

¢ INSTRUCCIONS COMPLEM ARIES

¢ EMPLACAMENT I ACCESOS

Els CM son installacions de propietat i de responsabilitat del client. L’accés als elements de
maniobra de Fecsa Endesa, sera regulat per mitja d’acord escrit, segons disposa la MIE-RAT 019.

En tots els casos hauran de complir-se les segiients condicions:
+ S’evitara la ubicacio en zones amb condicions adverses, zones inundables, etc.
¢ L’entrada de cables al CM sempre sera subterrania, encara que provingui d’una linia acria.

+ El Centre d’entrega (CE) i el Centre de proteccio i mesura (CPM), estaran sempre en el mateix
local i amb accés directe des de la via publica, i podra tenir a més un altre accés addicional des
de I’interior, per al client.

+ El disseny, haura de facilitar el manteniment i les revisions necessaries, de manera que puguin
realitzar-se amb seguretat i sense perjudicar la qualitat del servei de la xarxa.

¢ Les celles d’entrada i sortida, tindran seccionador de posada a terra a la part d’entrada dels
cables, mentre que la cel'la del seccionador frontera, tindra el seccionador de posada a terra en
la sortida cap a client.

¢ L’operacio d’aquestes cel-les correspon exclusivament a I’empresa distribuidora. Estaran
bloquejades a  I’actuacio del client o de qualsevol altra persona aliena a I‘empresa
distribuidora.

¢ APARELLATGE

¢ Les celles d’entrada i sortida al CE aixi com el de I’interruptor seccionador frontera seran
d’aillament integral en SF6, i les seves caracteristiques seran les mateixes que es defineixen en
la NTP-CT.

¢ Tota I’aparamenta complira amb les normes NTP-IEMT de Fecsa Endesa, amb les normes
generals del Grup Endesa i Normes UNE, i en cas que no existeixin, se seguiran les
especificacions de la CEI, i seran les adequades a les caracteristiques de la xarxa.

Octubre del 2006 27de29

YS9

1181

eAungele)) ap 1eIRISUIL) B 9p YO

LOOTCCC — LT8Y "WION



FECSA ENDESA NTP- IEMT

¢ COMPTADORS I CABLEJAT

¢ Els comptadors hauran de tenir accés exterior permanent per facilitar tasques de manteniment
(lectura, verificacio, etc.). Aixi mateix, també hauran de ser accessibles des de I’interior del CE,
mitjangant suport basculant, per poder realitzar aquestes tasques en circumstancies de
climatologia adversa.

¢ Els comptadors seran del tipus estatics combinats multifuncio.

¢ S’instal'laran en moduls precintables que compliran les condicions de doble aillament, en els
quals es disposaran regletes de comprovacio.

¢ Se situaran de manera que el dispositiu de lectura quedi a 1,8 m del terra.

¢ Els circuits secundaris de tensi6 i corrent hauran d’anar des dels transformadors de mesura fins
a la regleta de verificacio, per canalitzacions independents i sense empotrar, a ’interior dels
tubs aillants rigids, amb conductors unipolars sense empalmaments ni derivacions, de 6 mm2
de coure i tensio assignada de 750 V, termoestable o termoplastic, no propagador de la flama ni
del incendi, de baixa emissi6 de fums i lliure de halogens.

¢ Els conductors d’uni6 entre regleta de verificacio i equip de comptatge seran de 4 mm2 per
intensitat, 2,5 mm2 per tensio i 1,5 mm2 per circuits auxiliars.

¢ Els colors de les cobertes seran: negre, marrd i gris i estaran identificats en els extrems de
manera indeleble.

+ TERRES

¢ EI CM estara proveit d’una instal-laci6 de posada a terra, amb objecte de limitar les tensions de
defecte a terra que puguin produir-se.

¢ Aquesta instal-lacié de posada a terra, complementada amb els dispositius d’interrupcio de
corrent, haura d’assegurar la descarrega a terra de la corrent homopolar de defecte, i contribuir
a I’eliminacié del risc eléctric, degut a ’aparicié de tensions perilloses, en el cas d’algun
contacte amb les masses que puguin posar-se en tensio.

¢ Per dissenyar la instal-laci6 de posada a terra s’utilitzara el Métode de calcul i projecte
d’instal-lacions de posada a terra pera centres de transformacio connectats a xarxes de
tercera categoria, publicat per UNESA, com procediment per al calcul i la valoracié de les
tensions de pas i de contacte de la instal-lacié de posada a terra del CT.

¢ En el local on estiguin ubicats el transformador o transformadors del client haura d’existir a
més, la posada a terra de servei, que haura de ser independent de la de proteccio del CM.

Aix0 s’aconseguira si la distancia minima de qualsevol part metal-lica nua enterrada en el terreny de
la instal-lacié de posada a terra de servei, queda a una distancia igual o superior a la indicada a
continuacid, respecte a qualsevol part metal-lica nua enterrada en el terreny de les instal-lacions de
posada a terra de les altres terres de proteccio esmentades.

p]d
r-2-U,

D>

D Distancia (m)

Iy Corrent de defecte (A)

FECSA ENDESA NTP- [EMT

p Resistivitat mitjana del terreny (€ - m)
Ui 1.000 V
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¢ POSADA EN SERVEI

Una vegada acabada la instal-lacio, per a la posada en servei, el client haura de lliurar a Fecsa
Endesa la segiient documentacio:

¢ Copia visada del projecte

¢ Copia d’Acta de Posada en marxa

+ Copia de la regulacio de proteccions

¢ Document de cessio d’instal-lacions

¢ Certificat de Control de Qualitat

¢ Certificat d’Instal-lacié eléctrica (segellada)

¢ Aquest informe teécnic

AQUEST INFORME CADUCA ALS TRES MESOS
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1 GENERALITATS

En virtut del que estableix I’article 14 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (aprovat pel
Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, BOE 224 de 18.09.02), I’empresa Endesa Distribucion
Eléctrica, S.L., en I’ambit territorial de Catalunya on distribueix sota la marca FECSA ENDESA,
edita la present “Norma Técnica Particular per a Embrancaments i Instal-lacions d’Enllag en els
subministraments d’energia electrica en baixa tensio”, ajustant-se als preceptes establerts en
I’esmentat Reglament i assenyalant les condicions técniques de caracter concret descrites en les
seves corresponents Instruccions Complementaries.

Aquesta Norma Técnica Particular anul-la i substitueix les “Normes Particulars d’Instal-lacions
d’Enlla¢” aprovades pel Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya, segons
resoluci6 de 24 de febrer de 1983, per a les empreses Fuerzas Eléctricas de Cataluiia, S.A., Empresa
Nacional Hidroeléctrica del Ribagorzana, S.A., Hidroeléctrica de Catalufia, S.A. i Fuerzas
Hidroeléctricas del Segre, SA.

La present Norma Técnica Particular, no contempla les instal-lacions d’autogeneradors o
productors en baixa tensio en régim especial.

Per a I’elaboraci6 d’aquesta Norma s’han tingut en compte els segiients documents:

¢ Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, i Instruccions Técniques Complementaries, (aprovat
pel Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, BOE 224 de 18.09.02)

¢ Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I’aplicacio del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio

Normes UNE-EN

Normes UNE

Normes NBE

Normes internacionals, quan no existeixi Normalitzacié d’ambit nacional

Llei de Prevencié de Riscos Laborals (LPRL), (Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, BOE
10.11.1995).

* & & o o

¢ Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors, enfront del risc
electric (aprovades pel Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, BOE 148 de 21.06.01)

¢ Altres reglamentacions o disposicions administratives nacionals, autonomiques o locals
vigents.

2 OBIJECTE

La present Norma Técnica Particular, té per objecte definir les caracteristiques que han de complir
les instal-lacions necessaries per unir la xarxa de distribucié d’energia eléctrica en baixa tensi6 de
FECSA ENDESA amb les instal-lacions interiors dels clients. Es basa en les ITC-BT-6, ITC-BT-7
i ITC-BT-10 a ITC-BT-17 del Reglament Electroteécnic de Baixa Tensio.
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3 DISSENY, CALCUL I CONSTRUCCIO

A efectes de calcul per al dimensionament de la instal-lacid, s’adoptaran els segiients valors
nominals:

¢ Tensi6 nominal.- En els nous subministraments sera de 230 V per als monofasics i 230/400 V
per als trifasics.

¢ Factor de poténcia.- Es considerara 1 per a subministraments monofasics i trifasics.
¢ Valor maxim previst del corrent de curtcircuit de la xarxa de baixa tensié (230/400 V) 10 kA.

S’evitara que els Embrancaments i Instal-lacions d’Enllag passin per locals de caracteristiques
especials (NBE-CPI/96 Art. 19). Quan per alguna raé aixo no pogués complir-se, FECSA ENDESA
haura d’autoritzar el tragat en el cas de I’embrancament, i a la instal-lacio6 se li hauran d’aplicar els
criteris técnics i de seguretat indicats a les corresponents ITC, i s’adequaran a les exigéncies propies
del local.

Abans d’iniciar les obres, els promotors de les edificacions projectades, hauran de facilitar a
FECSA ENDESA tota la informaci6 necessaria per deduir la previsio de consums i carregues que
garanteixi el creixement controlat de la xarxa.

4 INFORME TECNIC D’INSTAL-LACIONS D’ENLLAC (ITIE)

Es el document que, basat en la present Norma Técnica Particular, detalla les caracteristiques
electriques essencials a les quals s’han d’ajustar el projecte i la realitzacio de les Instal-lacions
d’Enllag, en funcio de la potencia del subministrament, i per a cada tipus d’instal-lacio.

5 CONTROL

Un cop acabat I’embrancament i la instal-lacié d’enllag, fetes les corresponents tramitacions oficials
i realitzades les verificacions reglamentaries, FECSA ENDESA efectuara la connexié a la seva
xarxa de distribucio.

5.1 Control de material

Els materials i equips d’origen industrial hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat
fixades per les Normes o per les Especificacions corresponents, que els siguin aplicables.

S’utilitzaran exclusivament materials que presentin certificacions de producte amb presumpcio de
conformitat de Norma.

Quan existeixin dubtes raonables sobre els materials que presentin aquestes certificacions, pel que
fa al manteniment de les seves caracteristiques, aixo es notificara als Serveis Territorials competents
de la Generalitat de Catalunya, els quals procediran en conseqiiéncia.

FECSA ENDESA NTP-IEBT
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5.2 Control d’execucié

Es comprovara que I’embrancament i la instal-lacio d’enllag han estat realitzats d’acord amb les
regles de I’art i Normes Reglamentaries, i també amb les indicacions de 1’Informe Técnic de la
Installacié d’Enllag.

5.3 Precinte
El precinte el fara exclusivament el personal de FECSA ENDESA, o una entitat autoritzada per
aquesta empresa.

No es podra trencar cap precinte sense el previ consentiment de FECSA ENDESA, ni tampoc es
podra fer cap modificacié de la installacié d’enllag sense el seu coneixement. En cas contrari,
s’incorrera en les responsabilitats que especifiqui la legislacio vigent.

6 MANTENIMENT

El manteniment de la instal-lacié d’enllag, correspondra al seu propietari o usuari.

La instal-lacio d’enllag podra ser revisada quan a criteri dels organismes oficials competents o de
FECSA ENDESA es consideri necessari, i cada cop que 1’usuari sol'liciti el desprecintatge de part
de la instal-lacié per reparacions o altres motius.

6.1 Reforma d’Instal-lacions d’Enlla¢
Quan s’hagi de reformar una instal-laci6 d’enllag, per ampliacid, canvi d’emplagament dels
comptadors, obres o altres motius, la nova instal-laci6 es realitzara d’acord amb la present NTP.

Quan les esmentades reformes afectin o s’executin en edificis d’habitatges, els comptadors s’hauran
de centralitzar i en el cas de no ser factible de manera immediata, s’adoptara el tragat més
convenient per a fer possible més endavant I’esmentada centralitzacio.

Quan aquestes reformes afectin o s’executin en edificis d’habitatges amb reforma integral els
comptadors s’hauran de centralitzar. Per tant s’haura de disposar d’un espai o local.

Es procurara que aquestes instal-lacions se situin i discorrin sempre per llocs d’is comu.
El tragat antic no implica que la nova instal-lacié s’hi hagi d’ajustar.

Les modificacions, les haura de fer un instal-lador autoritzat.

7 EMBRANCAMENT

L’embrancament ¢s la part de la instal-lacié de la xarxa de distribucid, que alimenta la caixa o
caixes generals de proteccio o unitat funcional equivalent (d’ara endavant CGP).

FECSA ENDESA determinara el punt de connexi6 a la xarxa de distribucié. L’emplagament de la
CGP es fixara de comu acord entre el promotor i FECSA ENDESA i estara situada en el limit de la
propietat. FECSA ENDESA hi tindra accés lliure i permanent.

La longitud de I’embrancament sera la més curta possible.
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En general, es disposara un sol embrancament per edifici o finca. Malgrat aix0, es podran construir
embrancaments independents per als “Subministraments complementaris” establerts en el
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, o per a aquells subministraments amb caracteristiques
especials (poténcies elevades, entre unes altres) que aixi ho aconsellin.

7.1 Tipus d’embrancaments

Atenent al seu tragat, al sistema d’instal‘lacio i a les caracteristiques de la xarxa, els embrancaments
podran ser:

Taula 1. Tipus d’embrancament en funcié del sistema d’instal-lacié

TIPUS SISTEMA D’ INSTAL-LACIO

Posada sobre fagana

Aeri
Tibada sobre pal

. Amb entrada i sortida
Subterranis

En derivacio

Mixtos Aeri- Subterranis

Els diferents trams d’un embrancament s’hauran de projectar d’acord amb el sistema que permeti
una instal‘lacié com més idonia possible.

7.2 Embrancament aeri posat sobre facana

Abans de procedir a la seva realitzacié haura de fer-se un estudi previ de les faganes per on passi
amb la fi que es vegin com menys afectades possible pel recorregut dels conductors, els quals
hauran quedar suficientment protegits i resguardats.

En les zones d’interés historico-artistic, es tindra especial cura a preservar aquest patrimoni, i
s’evitara tant com sigui possible qualsevol impacte visual que el pogués perjudicar, buscant en els
casos en que s’estimi necessari, solucions especifiques que, per la seva propia naturalesa, no puguin
normalitzar-se, pero que en matéria de seguretat, fiabilitat, prestacions i qualitat de servei, hagin de
complir el que disposa la reglamentacié vigent, aixi com el contingut d’aquesta NTP.

Els conductors es fixaran a la paret mitjangant suports amb abragadores, separades 0,80 m entre si
per a cables de seccions 150 i 95 mm?, 00,70 m per als de 50 mm? de seccié o de 0,50 m per als de
16 i 25 mm’.

Amb D’objecte d’evitar diposits de pols i facilitar 1’execucié de derivacions i els treballs de
manteniment, entre el feix de cables i la fagana es deixara una separacio d’uns 2 cm per a cables
igual o majors de 50 mm? i de 1 cm per als de 16 i 25 mm®.

Els cables posats sobre fagana seran aillats i de 0,6/1 kV de tensio assignada.

Els trams en qué ’embrancament quedi a una algada sobre el terra inferior a 2,5 m, hauran de
protegir-se amb tubs rigids aillants de les caracteristiques indicades a la Taula 2. Es prendran les
mesures adequades per evitar ’acumulacié d’aigua en aquests tubs de proteccio.

FECSA ENDESA NTP-IEBT
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Taula 2. Caracteristiques dels tubs rigids

Caracteristica Codi
Resisténcia a la compressio 4
Resisténcia a l'impacte 3

Temperatura minima d’instal-laci6 i servei 2(-5°%

Temperatura maxima d'instal-lacio i servei 1 (+60°)

Propietats eléctriques 2
Resisténcia a la penetraci6 d’objectes solids 4
Resisténcia a la penetraci6 d’'aigua 2
Resisténcia a la propagacié de la flama 1

El compliment d’aquestes caracteristiques es verificara, segons els assaigs indicats a les Normes
UNE-EN 50086-2-1 per a tubs rigids.

Per als encreuaments de vies publiques i espais sense edificar i depenent de la longitud de la
separacio, els cables podran instal-lar-se amarrats directament en ambdds extrems, emprant el
sistema d’embrancament tibat, sempre que es compleixin les condicions indicades a la NTP “Linies
acries de BT”.

Aquests encreuaments es faran de manera que la separacié sigui la més curta possible. L’algada
minima sobre carrers i carreteres no sera en cap cas inferior a 6 m.

7.3 Embrancament aeri tibat sobre pals

Els cables seran aillats i de tensio assignada 0,6/1 kV.

Per a embrancaments fins a 15 m i seccio fins a 4x25 mmz, els conductors s’instal-laran tibat
directament, utilitzant una tensié compresa entre 70 i 80 daN distribuits entre els conductors
mitjangant pinces d’ancoratge adequades. Quan la CPM estigui situada a la tanca o no sigui possible
efectuar 1’ancoratge a la paret s’instal-lara un pal tubular amb una altura 1til de 6,1 m o 4,1 m,
depenent de si existeix o no, encreuament de via publica o lloc de trafic rodat. Els de seccié superior
s’instal-laran tibats o suspesos del neutre portant, d’aliatge d’alumini (Almelec), amb carrega de
trencament no inferior a 1560 daN per a seccions de cable fins a 95 mm? i de 2000 daN per a 150
mm?,

Tots els punts de fixacio aniran proveits d’elements d’ancoratge adequats que permetin la
instal-lacio del cable mitjangant suports de suspensio o d’amarratge indistintament.

Les distancies en altura, proximitats, encreuaments i paral-lelismes compliran el que s’indica a la
NTP Linies acries de BT.

Quan els cables creuin sobre les vies publiques o zones de possible circulaci6é rodada, I’algada
minima sobre el terra de carrers i carreteres no sera en cap cas inferior a 6 m.

7.4 Embrancament subterrani

Per tal de garantir la qualitat del servei, I’embrancament s’efectuara mitjangant el sistema d’entrada
i sortida, a través segons el cas, d’una caixa de seccionament o d’una caixa de distribucié per
urbanitzacions.
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La instal-lacio es realitzara d’acord amb el que s’indica a la NTP Linies Subterranies de BT. En els
encreuaments i paral-lelismes dels conductors dels embrancaments amb altres canalitzacions
d'aigua, gas, linies de telecomunicacié i amb altres conductors d’energia eléctrica, les separacions
minimes seran les indicades en I’esmentada NTP.

El punt d’uni6¢ de I’embrancament amb la xarxa de distribucié no estard a menys de 0,6 m de
profunditat, presa aquesta mesura des de la part superior dels cables on es realitza la connexio.

El tragat, el tipus de rasa a utilitzar, ’obertura de la rasa, I’estesa dels cables, el reompliment i
tancat de la rasa es fara sota la supervisio de personal de FECSA ENDESA o d’una altra entitat
autoritzada per aquesta empresa.

7.5 Embrancament aeri-subterrani

Son aquells embrancaments que es fan part amb instal-lacio aéria i part en installacio subterrania.
El projecte i instal-lacio dels diferents trams de 1’embrancament es faran en funci6 del seu tragat,
d’acord amb els apartats que li corresponen de la present NTP, tenint en compte les condicions de la
seva instal-lacio.

En el pas d’embrancaments subterranis a aeri, el cable anira protegit mitjangant un tub aillant rigid,
de les caracteristiques indicades a ’apartat 7.2 de la present NTP, des de la profunditat establerta
en la NTP Linies Subterranies BT, fins a una algada minima de 2,5 m per damunt del nivell del
terreny; I’esmentat tub anira protegit externament amb tub d’acer galvanitzat en calent. L’extrem
del tubs se segellara per evitar I’entrada d’aigua.

Les caracteristiques dels conductors seran les indicades a I’apartat 7.9.1 de la present NTP, tenint
en compte el tram predominant.

7.6 Previsions de carregues

Es faran d’acord amb el que s’indica a la Instruccié Teécnica Complementaria ITC-BT-10 del
Reglament de BT.

¢ En edificis destinats preferentment a habitatges, es preveuran les segiients poténcies:

+ Grau d’electrificacio basica: 5.750 W a 230 V per a cada habitatge.

¢ Grau d’electrificacié elevada: Quan en I’habitatge es prevegi la utilitzacio d’aparells
electrodoméstics que superin [’electrificacié basica o la utilitzaci6 de sistemes de
calefaccio eléctrica o d’aire condicionat o quan la seva superficie sigui superior a 160 m?,
la poténcia minima a preveure sera de 9.200 W.

Els coeficients de simultaneitat aplicables als habitatges seran els indicats a la Taula 1 de la

ITC-BT 10.

La carrega corresponent als serveis generals, sera la suma de la poténcia prevista en ascensors,
centrals de calor i fred, grups de pressio, enllumenat de portal, caixa d’escala i espais comuns i
en tot el servei eléctric general de ledifici sense aplicar cap factor de reduccié per
simultaneitat.

Quan es prevegi ’aplicacié de “tarifa nocturna” el coeficient de simultaneitat sera 1.

Per als locals comercials o d’oficines es preveuran, 100 W per metre quadrat i planta, amb un
minim per local de 3.450 W a 230 V i coeficient de simultaneitat 1.
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Per a locals destinats a garatges, es fara una previsié de 10 W per metre quadrat i per planta per
als de ventilacio natural i de 20 W per metre quadrat i per planta per als de ventilacio for¢ada,
amb un minim de 3.450 W a 230 V i coeficient de simultaneitat 1 per a ambdos casos. Si per
projecte calgués una poténcia superior a la minima reglamentada en la ITC-BT 10, aquella sera
la que es tindra en compte a efectes de poténcia a sollicitar.

¢ En edificis d’oficines i locals comercials, es preveuran, 100 W per metre quadrat i planta, amb
un minim per local de 3.450 W a 230 V i coeficient de simultaneitat 1.

¢ En edificis destinats a concentracié d’industries, es preveuran 125 W per metre quadrat i per
planta, amb un minim per local de 10.350 W a 230 V i coeficient de simultaneitat 1.

7.7 Calcul de ’embrancament

La seccio dels conductors de I’embrancament es determinara en funcié dels segiients criteris:
¢ Latensio de subministrament sera la indicada en ’apartat 3 de la present NTP.

¢ Lamaxima carrega prevista, calculada de la manera descrita en l'apartat 7.6 de la present NTP.

¢ La caiguda de tensi6 maxima admissible “e” per als embrancaments sera del 0,5 %. Aquesta
caiguda de tensio correspon a la que FECSA ENDESA té establerta per a aquest tram en el
repartiment de caigudes de tensio en els elements que constitueixen la seva xarxa, amb el fi que
la tensio en els dispositius de la caixa o caixes generals de protecci6 estigui dintre dels limits
establerts en el “Reglament pel qual es regulen les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacid, subministraments i procediments d’autoritzacio d’instal-lacions d’energia
eléctrica”.

¢ El corrent maxim admissible pel conductor seleccionat ha de ser superior al corrent
corresponent al subministrament.

7.8 Installacié

L’embrancament passara per terrenys de domini public o d’us comunitari excepte en aquells casos
d’embrancaments, aeris o subterranis, en qué s’hagin autoritzat les corresponents servituds de pas.
Necessariament passara per zones de lliure accés des de la via publica.

S’evitara la installacié d’embrancaments per patis interiors, garatges, jardins privats, vials de
conjunts privats tancats, etc.

7.9 Caracteristiques dels materials

Tots els materials dels embrancaments, s’ajustaran a les Normes i Especificacions d’Endesa.
7.9.1 Conductors i cables

Els conductors o cables seran aillants, d’alumini, de les segiients seccions:

7.9.1.1 Embrancaments aeris

S’utilitzara la seglient gamma de conductors amb aillament de polietile reticulat, descrits a la
Norma UNE 21030, els corrents maxims (Taula 3) dels quals corresponen a les indicades a la ITC-
BT-06.
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Taula 3. Corrent maxim admissible en ampers a temperatura ambient de 40 °C

Denominacié UNE Corrent maxim admissible
RZ 0.6/1 kV 2x16 Al 73
RZ 0.6/1 kV 4x25 Al 920

RZ 0.6/1 kV 3x50 Al/54.6 Alm 150

RZ 0.6/1 kV 3x95 Al/54.6 Alm 230

RZ 0.6/1 kV 3x150 Al/80 Aim 305

Per als corrents maxims admissibles han de considerar-se els factors de correccio indicats en la
ITC-BT-06 apartat 4.2.2.

Els corrents maxims de curtcircuit admissibles en els conductors dels cables seran els indicats en
ITC-BT-06 apartat 4.2.3.

7.9.1.2 Embrancaments subterranis

S’utilitzara la segiient gamma de conductors amb aillament de polietil¢ reticulat o etile propilé,
descrita a la Norma UNE 211603. Els seus corrents maxims admissibles, Taula 4, es corresponen
amb les de la instruccié ITC-BT-07:

Taula 4. Corrent maxim admissible en ampers a una temperatura del terreny de 25 °C

L Soterrat Baix tub
Denominacié UNE
XLPE EPR XLPE EPR
RV o DV 0.6/1 kV 1 x50 Al 180 175 144 140
RV o DV 0.6/1 kV 1 x95 Al 260 255 208 204
RV o DV 0.6/1 kV 1 x150 Al 330 325 264 260
RV o DV 0.6/1 kV 1 x240 Al 430 420 344 336

Han de considerar-se els factors de correccio dels corrents maxims admissibles indicats a la ITC-
BT-07.

7.9.2 Accessoris per a la instal-lacié

7.9.2.1 Suports amb abracadores

Els conductors es fixaran directament a la paret o facana mitjangant suports amb abragadores,
ambdos de material sintétic, d’alta resisténcia a la intempérie i sense arestes vives que puguin
danyar I’aillament.

Hauran de suportar sol'licitacions permanents fins a 20 daN en sentit vertical i fins a 50 daN en
sentit normal a la fagana.

En ambients amb pol-luci i fins a seccions de 25 mm?, els suports mitjangant roscat podran fixar-se
a les faganes per mitja de tacs no giratoris de material impermeable i incorruptible, la resisténcia a
I’extracci6 del qual, en edificacions normals (formigd), no sigui inferior a 200 daN. En aquest cas,
els suports amb abragadores podran ser metal-lics degudament plastificats i d’iguals caracteristiques
que les indicades per als de material sintétic.

FECSA ENDESA NTP-IEBT
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7.9.2.2 Ferramenta de fixacié

La ferramenta que uneixi els suports de suspensio i les pinces d’amarratge al suport o al punt
d’ancoratge, permetran seva la lliure oscil'lacio i seran resistents a la intempérie. Hauran de
suportar sol-licitacions de traccio, igual o superior a 2566 daN en sentit del seu eix longitudinal i
igual o superior a 500 daN (aplicades amb un brag de 72 mm) en els sentits vertical i transversal.

7.9.2.3 Pal
Consistira en un tub d’acer de 4” (114,3 mm) de diametre exterior, que s’ajustara a la Norma UNE

19043. El gruix minim de la paret sera de 3,6 mm. Sera galvanitzat en calent i tindra una tapadora
superior. La longitud del tub sera de:

¢ 5m quan I’embrancament no travessi carrers

¢ 7 m quan I’embrancament travessi carrers

A la part superior, a 10 cm de ’extrem disposara d’un ganxo espiral obert per a ’amarratge de
I’embrancament. Al llarg del tub, i separades entre si 35 cm contats a partir de 5 cm de l'extrem
superior, s’instal-laran brides d’acer inoxidable o d’acer galvanitzat per a la subjeccio del tub de
proteccio de I’embrancament.

7.9.2.4 Tensors
S’utilitzaran els tensors oberts, galvanitzats en calent, segons Norma DIN 1480.
7.9.2.5 Suports de suspensio

Els neutres portants se suspendran de la ferramenta de fixacio mitjangant suports oscil-lants d’alta
resistencia a la intemperie i capagos de suportar esforgos verticals de traccié no inferiors a 400 daN.
7.9.2.6 Pinces d’ancoratge

Els conductors es fixaran a la ferramenta de fixacidé mitjangant pinces d’ancoratge resistents a la
intempérie, capaces de suportar sollicitacions de traccid de 280 daN sense que es produeixi

lliscament o trencament per a conductors fins a 4x25 mm?® i de 2000 daN per a conductors amb
neutre portant d’almelec.

8 INSTAL-LACIONS D’ENLLAC

Es denominen instal-lacions d’enllag, aquelles que uneixen la caixa general de proteccio o caixes
generals de proteccio, incloses aquestes, amb les instal-lacions interiors o receptores de 1’usuari.
Comengaran, per tant, al final de I’embrancament i acabaran als dispositius generals de
comandament i proteccio.

Aquestes instal'lacions, exceptuant els dispositius generals de comandament i proteccid,
s’instal-laran i passaran sempre per llocs d’is comu i restaran de propietat de 1'usuari, que es
responsabilitzara de la seva conservacio i manteniment.

8.1 Parts que constitueixen la instal-lacié d’enllac¢

Caixa general de Proteccié (CGP)

Linia General d’Alimentaci6 (LGA)

Elements per a la Ubicaci6é de Comptadors (CC)

Derivaci6 individual (DI)

Caixa per a Interruptor de Control de Potencia (ICP)
Dispositius Generals de comandament i Proteccio (DGMP)

* & & & o o
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8.2 Esquemes

El conjunt de la derivaci6 individual i la installaci6 interior constitueixen la installaci6 privada de
cada usuari, malgrat que la derivacio6 individual transcorre per llocs d’as coma.

8.2.1 Per a un sol usuari

En aquest cas es podran simplificar les Instal-lacions d’Enllag en coincidir en el mateix lloc la Caixa
General de Proteccio i la ubicacié de ’equip de mesura i no existir, per tant, la linia general
d’alimentacié. En conseqiiéncia, el fusible de seguretat (9) coincideix amb el fusible de la CGP.

Local o vivenda
usuari l

u~G 7777 G777

o

[l

Figura 1. Esquema per a un inic usuari
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Llegenda:
1 Xarxa de distribucio 10 Comptador
2 Embrancament 1 Caixa per a ICP
8 Derivaci¢ individual 12 Dispositius generals de comandament i proteccid
9 Fusible de seguretat / CGP 13 Instal-lacié interior
Octubre del 2006 13 de 70

8.2.2 Col'locacio de comptadors en forma centralitzada en un lloc

Aquest esquema s’utilitzara en conjunts d’edificacio vertical o horitzontal, destinats principalment a
habitatges, edificis comercials o d’oficines o destinats a una concentraci¢ d’industries la intensitat
individual maxima de les quals no superi els 63 A.

Local o vivenda
usuart

1 ! ! 1 1

10 10 1o 1o ?m
I I 1B I s

5

5

Figura 2. Esquema per a diversos usuaris amb comptadors en forma centralitzada en un

lloc

Llegenda:
1 Xarxa de distribucid 8 Derivacio individual
2 Embrancament 9 Fusible de seguretat
3 Caixa general de proteccid 10  Comptador
4 Linia general d’alimentacio 11 Caixa per a ICP
5 Interruptor general de maniobra 12 Dispositius generals de comandament i proteccié
7 Emplagament de comptadors 13 Instal-laci6 interior
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8.2.3 Col'locacio de comptadors en forma centralitzada en més d’un lloc

Aquest esquema s’utilitzara en edificis destinats a habitatges, edificis comercials o d’oficines o
destinats a una concentraci6 d’industries la intensitat individual maxima de les quals no superi els
63 A. Igualment, s’utilitzara per a la ubicacié de diverses centralitzacions en una mateixa planta en
edificis comercials o industrials, quan la seva superficie i la previsio de carregues aixi ho aconsellin.
També podra ser d’aplicacio en les agrupacions d’habitatges en distribuci6 horitzontal a dins d’un
recinte privat.

Aquest esquema ¢és d’aplicacio en la centralitzacio de comptadors de manera distribuida mitjangant
canalitzacions eléctriques prefabricades, que compleixin el que s’estableix a la Norma UNE-EN
60439-2.

Local o
wivendo
Usuar 4
ch e
2 12
" "
8 8
7
Gwlto  [wlto
IE IE
3
5 13
4
ul
¢[H
4
4
4
H1s
4
(1

Figura 3. Esquema per a diversos usuaris amb comptadors en forma centralitzada a més
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d’un lloc
Llegenda:
1 Xarxa de distribucié 8 Derivaci6 individual
2 Embrancament 9 Fusible de seguretat
3 Caixa general de proteccio 10 Comptador
4 Linia general d’alimentacié 11 Caixa per a interruptor de control de poténcia
5 Interruptor general de maniobra 12 Dispositius generals de comandament i proteccié
6 Caixa de derivacié 13 Instal-lacié interior
7 Emplagament de comptadors
Octubre del 2006 15 de 70

8.3 Installacié de posada a terra

La instal-laci6 de posada a terra es fara d’acord al que s’indica a la ITC-BT-18 del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio. Cal preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un
dispositiu que permeti mesurar la resisténcia de la corresponent presa de terra.

9 CAIXES GENERALS DE PROTECCIO

Son les caixes que allotgen els elements de proteccio de les linies generals d’alimentacio. Les caixes
generals de proteccié (CGP) senyalen el principi de la propietat de les instal-lacions dels usuaris
(Art. 15.2 del RBT).

9.1 Emplacament i instal-lacio

S’instal laran en llocs de lliure i permanent accés. La seva situacio es fixara de comu acord entre la
Propietat i FECSA ENDESA, procurant, en tots els casos, que la situacio escollida estigui com més
proxima possible a la xarxa de distribuci6 publica, essent recomanable una distancia maxima de 3 m
pel que fa a la fagana, i que quedi allunyada o en el seu defecte protegida adequadament, d’altres
instal-lacions com aigua, gas, tel¢fon, etc.

Les CGP estaran previstes per instal-lar-les en muntatge superficial o en poselles. S’instal-laran en
el limit de la propietat, sobre les faganes exteriors dels edificis.

Quan la fagana no limiti amb la via publica, la CGP se situara al limit entre les propietats publiques
i privades o a la tanca, si existeix, o bé en una posella disposada amb aquest fi.

Quan ’embrancament sigui aeri podran instal-lar-se en muntatge superficial a una altura sobre el
terreny compresa entre 3 i 4 m. Quan es tracti d’una zona en la qual estigui previst el pas de la xarxa
aéria a xarxa subterrania, la CGP se situara com si es tractés d’un embrancament subterrani.

Quan I’embrancament sigui subterrani la CGP s’instal-lara sempre en una posella a la paret, que es
tancara amb una porta preferentment metallica, amb un grau de proteccié IK10 segons UNE-EN
50102, revestida exteriorment d’acord amb les caracteristiques de I’entorn i estara protegida contra
la corrosio, i disposara d’un pany o cadenat normalitzat per FECSA ENDESA. La part inferior de la
porta estara aixecada a un minim de 0,30 m del paviment.

En la posella es deixaran prevists dos tubs de polietilé de 160 mm de diametre, necessaris per a
I’entrada dels embrancaments subterranis de la xarxa general, tal com s’indica a la figura 4.

No s’allotjaran més de dues CGP a I’interior de la mateixa posella, i es disposara una CGP per a
cada linia general d’alimentaci6. Quan per a un subministrament calguin més de dues CGP, previ
acord entre la propietat i FECSA ENDESA, es podran utilitzar altres solucions técniques.

La part inferior de les CGP haura d’estar a una altura minima de 0,90 m sobre el nivell del terreny.

Per al cas de subministraments individuals en qué la funcié de la CGP estigui integrada en el
conjunt de mesura, els fusibles d’aquest assumeixen la funcié d’aquella.

Els usuaris o I’instal-lador electricista autoritzat només tindran accés i podran actuar sobre les
connexions de la linia general d’alimentacio, prévia comunicacio a FECSA ENDESA.
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Figura 4. Detall instal-lacié CGP

9.2 Caracteristiques

Les CGP estaran constituides per un envoltant aillant, que contingui fonamentalment els dispositius
de connexid i les bases per a tallacircuits fusibles.

Les caracteristiques de les CGP a utilitzar s’ajustaran al que s’indica a la Norma GE NNLO10 i
correspondran a un dels tipus indicats a ’apartat 9.3.4 de la present NTP.

En el cas dels conjunts esmentats en els apartats 10.2 i 10.3 de la present NTP, les CGP podran ser
moduls prefabricats de doble aillament d’iguals caracteristiques que els descrits a la Norma GE
NNLO10.

Dins de les CGP hi haura tallacircuits fusibles en tots els conductors de fase o polars, amb poder de
tall al menys igual al corrent de curtcircuit prevista en el punt de la seva instal-lacié. El neutre estara
constituit per una connexié amovible situada a I’esquerra de les fases, col-locada la caixa general de
proteccid en posicié de servei, i disposara també d’un born de connexio per a la seva posada a terra
si cal.

Les caixes generals de proteccié estaran constituides per material aillant de classe térmica A, com a
minim, segons norma UNE 21305; compliran tot el que s’indica a la Norma UNE-EN 60439
(Série); tindran les condicions de resisténcia al foc d’acord amb la Norma UNE-EN 60695 —2-1
(Série); un cop instal-lades tindran un grau de proteccio IP43 segons UNE 20324 i IK 08 segons
UNE-EN 50102 i es podran precintar. Hauran de portar gravada de manera indeleble la marca,
tipus, tensio nominal en volts i corrent assignada nominal en ampers. Tindran dispositiu de
ventilacié interior per a evitar condensacions.

A les CGP o unitats funcionals equivalents les connexions d’entrada i sortida es faran amb
terminals de pala. Excepcionalment, en funci6 de les caracteristiques de la instal-lacié i previ acord
amb FECSA ENDESA, es podran utilitzar altres dispositius per a aquestes connexions.

Les dimensions maximes exteriors seran: Algada 700 mm, Profunditat 250 mm, Amplada 600 mm.

FECSA ENDESA NTP-IEBT
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9.3 Eleccié de la CGP

L’esquema i tipus de la CGP a utilitzar estara en funcié de les necessitats del subministrament
sol-licitat, del tipus de xarxa d’alimentacio i del calibre dels fusibles que ha d’allotjar.

9.3.1 Calcul del calibre dels fusibles

Per determinar el calibre dels fusibles a instal-lar en la CGP s’hauran de tenir en compte els
segiients criteris:

¢ (El calibre dels fusibles de la CGP sera tal) que protegeixi la linia general d’alimentacio

¢ Han de ser selectius amb el fusible de seguretat de major calibre.

¢ Es comprovara que el calibre escollit permeti una correcta coordinacié de proteccions de BT.
9.3.2 Esquemes de CGP

Les CGP que s’utilitzaran en les Instal-lacions de FECSA ENDESA s’ajustaran als segiients
esquemes:

CGP 7 amb entrada i sortida de cables perla | CGP 9 amb entrada de cables per la part

part inferior inferior i sortida per la part superior
CGP-7
—————— c}————‘—{j—‘————i
A

Figura 5. Esquemes CGP

La CGP-7 sera d’aplicacio en embrancaments connectats a xarxes aéries i la CGP-9 per a xarxes
subterranies.

9.3.3 Designacié de les CGP

Les CGP especificades en la present NTP es designaran de la manera indicada en la taula 5, en la
qual també s’explica el significat de les sigles de la designacio:

Taula 5. Designacio de les CGP

Designacié Significat de les sigles
CGP (1) )
CGP-(1)-(2) Caixa Esquema Corrent maxima (A)
General de dela del fusible que es
Proteccié figura 5 poden col-locar

L altima xifra de la designacid, correspon al corrent assignat de la CGP.

Exemple: CGP-9-250: Correspon a una caixa general de proteccid, de I’esquema 9, equipada amb
un joc de bases de tallacircuits previstes per a collocar fusibles de 250 A com maxim.
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9.3.4 Caixes Generals de Proteccié seleccionades

En la Taula 6 s’indica la designaci6 de les CGP seleccionades, aixi com el numero i mida de les
bases que han de portar i el corrent maxim dels fusibles que s’hi han de col‘locar.

Taula 6. Tipus de CGP seleccionades

Designacié Bases Corrent maxim
de la CGP Namero Mida del fusible (A)
CGP-7-160 3 0 160
CGP-7-250 3 1 250
CGP-7-400 (*) 3 2 400
CGP-9-160 3 0 160
CGP-9-250 3 1 250
CGP-9-400 (*) 3 2 400
CGP-9-630 (*) 3 3 630

(*) Exclusivament per a subministraments individuals

10 CONJUNTS I CAIXES DE PROTECCIO I MESURA

Per al cas de subministraments per a un Unic usuari, al no existir linia general d’alimentacid, podra
simplificar-se la instal-laci6 col-locant en un tnic conjunt, la CGP i I’equip de mesura. L’esmentat
element es denominara Caixa de Proteccié i Mesura (d’ara endavant CPM).

7777277272277 0577777777777

Gl

Figura 6. Esquema unifilar CPM
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10.1 Caixa de proteccié i mesura per a subministraments individuals

10.1.1 Caracteristiques

Les CPM estaran constituides per material aillant de classe térmica A, com a minim, segons norma
UNE 21305, compliran tot el que s’indica a la Norma UNE-EN 60439-1-3 ; tindran les condicions
de resistencia al foc d’acord amb la Norma UNE-EN 60695-2-1 (Série); un cop instal-lades, tindran
un grau de protecci6 IP43 segons UNE 20324 i IK 09 segons UNE-EN 50102 i seran precintables.

També compliran les caracteristiques de la Norma FD NNL002, que reuneix sota el mateix envoltant
els fusibles generals de proteccid, el comptador i el dispositiu per a discriminaci6 horaria.

L’envoltant haura de disposar de la ventilacié interna necessaria que garanteixi que no es
produeixen condensacions d’humitat en el seu interior i mantingui el grau de proteccié un cop
instal-lat. El material transparent per a I’espiera de lectura sera resistent a I’accié dels raigs UV.

L’espai lliure entre la placa de muntatge i la tapa no sera menor de 150 mm i el gruix de la placa no
sera menor de 4 mm.

Les CPM a utilitzar correspondran a un dels tipus indicats en ’apartat 10.1.2, en funci6 de les
caracteristiques del subministrament.

d

10.1.2 Caixes de protecci6 i mesura

Les caixes triades, segons la denominaci6 de la Norma FD NNL002, son les segiients:

¢ CPM 1-D2: Apta per a instal-lar en el seu interior un comptador monofasic, rellotge de canvi de
tarifa, dos bases portafusibles i borns de connexio.

¢ CPM 2-D4: Apta per a instal-lar en el seu interior un comptador monofasic o trifasic, rellotge

de canvi de tarifes, quatre bases portafusibles i borns de connexio.

VP
®

CPM1-D2

© 0O

Figura 7. Tipus de CPM
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10.2 Conjunt de proteccio i mesura per a subministraments individuals

Aquests conjunts poden incloure com a opci6 la CGP.

Els conjunts de mesura es designaran mitjangant les sigles CM, o CPM quan incloguin la caixa
general de proteccio, seguida de les sigles del “tipus”, que indica els elements que allotja, segons
Taula 7.

Taula 7. Tipus de Conjunts de Mesura

Tipus Contingut

1 comptador trifasic d’energia activa directa

CM-T2 1 comptador trifasic d’energia reactiva directa

1 rellotge de canvi de tarifa

CM-TMF1 1 comptador multifuncié trifasic directe

1 comptador multifuncié trifasic indirecte
CM-TMF10 3 transformadors de corrent

1 bloc de dispositius de comprovacié

Els conjunts de mesura estaran constituits per moduls prefabricats de material aillant, que formaran
globalment un conjunt de doble aillament.

Els conjunts de mesura de corrent assignat superior a 630 A, s’integraran en armaris metal-lics.
10.2.1 Caracteristiques generals dels CM

Els conjunts de mesura de corrent assignat fins a 630 A, estaran formats per la unié de moduls de
material aillant de classe A, com a minim, segons UNE 21305; compliran tot el que s’indica a la
Norma UNE-EN 60439-1-3 ; tindran les condicions de resisténcia al foc d’acord amb la Norma
UNE-EN 60695-2-1 (Serie). Les tapes seran de material transparent resistent a les radiacions UV.
Un cop instal-lats tindran un grau de proteccié P43 segons UNE 20324 i IK09 segons UNE-EN
50102. Quan el modul tingui ventilacio interior per evitar possibles condensacions d’humitat, la
ventilacio es realitzara de manera que no redueixi el grau de proteccio establert.

Les caracteristiques eléctriques dels armaris metal-lics seran similars a les dels CM construits amb
moduls aillants, si bé I’aillament sera de tipus reforcat i hauran de suportar un corrent de curtcircuit
igual o superior a 12,5 kA.

Tots els moduls que constitueixin les diferents unitats funcionals portaran dispositius de tancament
precintables.

Quan els comptadors siguin multifuncio, la unitat funcional de mesura disposara d’un accés
registrable que faci practicable el dispositiu de visualitzacio de les diferents funcions de mesura. Un
cop tancat, mantindra el grau de proteccio assignat al conjunt.

Les dimensions dels moduls i armaris seran les adequades per al tipus i nimero de comptadors, aixi
com per a la resta de dispositius necessaris per a la facturacio de I’energia.

En els conjunts de mesura directa, els cables del circuit de poténcia seran de coure, de 16 mmz, de
classe 2 segons Norma UNE-EN 60228, d’una tensio assignada de 450/750 V. Els conductors
s’identificaran amb els colors negre, marré i gris per a les fases i blau clar per al neutre. En els de
mesura indirecta el circuit de potencia es realitzara mitjangant platines de coure, suportades
mitjangant suports aillants i identificades pels colors abans indicats i els conductors dels circuits
secundaris seran de coure, de classe 5 segons Norma UNE-EN 60228, d’una tensio assignada de
450/750 V. La secci6 dels circuits de corrent sera de 4 mm? i la dels de tensié de 1,5 mm’ . Els
colors d’identificacio es correspondran amb els del circuit de poténcia.
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Tots els cables seran no propagadors d’incendi i amb emissio de fums i opacitat reduida. Els cables
amb caracteristiques equivalents a la Norma UNE 21027-9 (mescles termostables) o a la Norma
UNE 211002 (mescles termoplastiques) compleixen aquesta prescripcio.

Aixi mateix, haura de disposar del cablatge necessari per als circuits de comandament i control per
al canvi de tarifa. El cable tindra les mateixes caracteristiques que les indicades anteriorment. El
color d’identificaci6 sera roig i la seccid d’1,5 mm®. Les connexions es faran utilitzant terminals
preaillats; seran de punta els destinats a la connexi6 de la caixa de borns del comptador.

FECSA ENDESA determinara la configuracié de les solucions constructives per a cada esquema i
nivell de corrent assignat.

10.2.2 Unitats funcionals

Les unitats funcionals que puguin constituir els CM o els CPM son:
Unitat funcional de CGP

Unitat funcional de transformadors de mesura

Unitat funcional de comprovacio

Unitat funcional de mesura

Unitat funcional d’Interruptor de proteccio i de corrent regulable

* & & o o o

Unitat funcional de dispositius de sortida

Y

Dispositius generals de comandament

> y proteccit

}J Hfj«

} Unitat funcional de dispositius de sortida

Unitat funcional d'interruptor de
proteccid i intensitat regulable

7
Ve

Comptador
Muttifuncis

Unitat funcional de mesura

Unitat funcional de comprovacis

Comptador
Multifuncie Unitat funcional de transformadors

Unitat funcianal de CGP

TMF1L TMF10

Figura 8. Esquema unifilar CM
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10.2.2.1 Unitat funcional de caixa general de proteccié

Pot formar part com a opci6 dels moduls prefabricats del conjunt de mesura. Esta constituida per les
bases portafusibles, una platina seccionable per al neutre i els dispositius de connexié de
I’embrancament.

Les bases portafusibles podran ser de mida DIN 0-1-3-4 segons la soluci6 constructiva.

10.2.2.2 Unitat funcional de transformadors de mesura

Es la unitat constituida per un embarrat sobre el qual es muntaran els transformadors de corrent, un
per fase.

Aquesta unitat funcional estara dissenyada de manera que permeti la facil instal-lacid dels
transformadors de barra passant descrits a la Norma UNE-EN 60044-1.

10.2.2.3 Unitat funcional de comprovacié

Comprén els dispositius necessaris per a la connexi6 d’aparells de mesura sobre els circuits
secundaris i que, al mateix temps, permeten la substitucio, verificacio i comprovacié de comptadors
sense interrupcio del servei ni de la mesura, i en les condicions de seguretat apropiades.

10.2.2.4 Unitat funcional de mesura

Es la unitat funcional que comprén els diferents comptadors i els dispositius de canvi de tarifa, quan
procedeixi.

10.2.2.5 Unitat funcional d’Interruptor de proteccio i de corrent regulable

Es la unitat que allotja I’ Interruptor de proteccio i de corrent regulable.

10.2.2.6 Unitat funcional de dispositius de sortida

Comprén els dispositius de connexio als quals es connectara el pont que uneix el CM amb
I’Interruptor General Automatic.

10.3 Conjunt de proteccié i mesura per a subministraments temporals

Els conjunts de proteccié i mesura per a subministraments temporals (d’ara endavant CPMST),
estaran constituits per moduls prefabricats que contindran fonamentalment la CGP, els aparells de
mesura i I’Interruptor de Control de Poténcia.

Els dispositius generals de proteccio i la unitat de preses de corrent, en cap cas formara part del
CPMST, encara que hi estiguin adossats.

Els CPMST constaran de les segiients unitats funcionals:

FECSA ENDESA NTP-IEBT

+  Unitat funcional de CGP

¢ Unitat funcional de mesura

+  Unitat funcional d’Interruptor de Control de Poténcia

+  Unitat funcional de dispositius de sortida

Octubre del 2006 23de 70

CPMST

Figura 9. Conjunt de proteccié i mesura per a subministraments temporals
Per a subministraments monofasics, s’utilitzaran conjunts trifasics degudament adaptats.

10.3.1 Caracteristiques generals dels CPMST

Els CPMST estaran constituits per la unié de moduls de material aillant de classe termica A, com a
minim, segons UNE 21305. Excepte el que s'indica expressament en aquesta NTP els CPMST
compliran amb el que els sigui d'aplicacio amb la Norma UNE-EN 60439-4. Tindran les condicions
de resistencia al foc d’acord amb la Norma UNE-EN 60695-2-1 (Serie). Les tapes seran de material
transparent resistent a les radiacions UV. Un cop installats tindran un grau de proteccio 1P43
segons UNE 20324 i IK09 segons UNE-EN 50102. Per evitar possibles condensacions d’humitat,
els moduls estaran dotats de ventilacio interior, que es realitzara de manera que no redueixi el grau
de proteccio establert.

Les unitats funcionals de mesura i la de I'ICP-M estaran integrades en un mateix envoltant.

El comandament de I’ICP-M sera exterior i bloquejable. L’accio de bloqueig, en posicid connectat
o desconnectat, sera executable a criteri del client o usuari.

Tots els moduls que constitueixin les diferents unitats funcionals tindran dispositius de tancament
precintables.

El cablatge intern del CPMST sera de coure, de 16 mm?, de classe 2 segons Norma UNE-EN
60228, aillat per a una tensié de 450/750 V. Els conductors s’identificaran amb els colors negre,
marro i gris per a les fases i blau clar per al neutre.

Els cables seran no propagadors de I’incendi i amb emissions de fums i opacitat reduides. Els cables
amb caracteristiques equivalents a la Norma UNE 21027-9 (mescles termostables) o a la Norma
UNE 211002 (mescles termoplastiques), compleixen amb aquesta prescripcio.
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10.4 Centralitzacié de comptadors

La centralitzacio de comptadors s’utilitzara per a I’agrupacié de manera concentrada i en un mateix
local o espai destinat a aquest fi, dels dispositius de mesura de cadascun dels usuaris i dels serveis
generals de I’edifici. Es distingeixen tres tipus d’agrupacions:

+ Edificis destinats a habitatges i locals comercials
+ Edificis comercials
¢ Edificis destinats a una concentraci6 d’industries, oficines o comergos

S’aplicara per a agrupacions de subministraments monofasics o trifasics en els quals el corrent de
cadascun d’ells no sigui superior a 63 A. Els subministraments trifasics majors de 63 A, es
disposaran en CM independents, les caracteristiques dels quals s’ajustaran al que s’indica a I’apartat
10.2.1. Aixi mateix, es podran connectar formant conjunt amb una centralitzacio, en aquest cas la
poténcia total de la centralitzacié més la del CM no sera superior a 150 kW.

¢ Les centralitzacions podran estar formades per:
+  Moduls (caixes amb tapes precintables)
+ Plafons
¢ Els CM independents adossats a les centralitzacions, podran estar formats per:
+ Moduls (caixes amb tapes precintables), quan les centralitzacions estiguin formades per
moduls
+ Plafons, quan les centralitzacions estiguin formades per plafons

10.4.1 Unitats funcionals

Les centralitzacions estaran formades eléctricament per les segiients unitats funcionals:
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+  Unitat funcional d’interruptor general de maniobra

¢ Unitat funcional d’embarrat general i fusibles de seguretat

¢ Unitat funcional de mesura

+  Unitat funcional de comandament (opcional)

+  Unitat funcional d’embarrat de proteccio i borns de sortida

¢ Unitat funcional de telecomunicacions (opcional)
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,,,,, @:] Quadre general de comandament i proteccia

Unitat funcional d’embarrot de proteccié i bornes de sortido

Unitat funcional de comandament
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Unitat funcional d'interruptor general de maniobra

Figura 10. Esquema unifilar de Centralitzacié6 de Comptadors

10.4.1.1 Unitat funcional d’interruptor general de maniobra
La seva missio és deixar fora de servei, en cas de necessitat, tota la concentracié de comptadors.

Contindra un interruptor de tall omnipolar d’obertura en carrega i que garanteixi que el neutre no
sigui tallat abans que els altres pols.

L’interruptor sera, com a minim, de 160 A per a previsions de carrega fins a 90 kW, i de 250 A per
a les superiors a aquella, fins a 150 kW.

S’instal-lara adossada a la unitat funcional d’embarrat i fusibles de seguretat, en un modul
independent amb envoltant de doble aillament.

10.4.1.2 Unitat funcional d’embarrat general i de fusibles de seguretat

Es la unitat constituida per I’embarrat general i els fusibles de seguretat de les derivacions
individuals. Disposara d’una proteccio aillant que eviti els contactes accidentals amb I’embarrat
general en accedir als fusibles de seguretat.

10.4.1.3 Unitat funcional de mesura

Es la unitat funcional que comprén els comptadors, els comptadors multifuncio i els dispositius de
transmissié de dades, quan procedeixi.

10.4.1.4 Unitat funcional d’embarrat de proteccio i borns de sortida

Es la unitat constituida pels borns de sortida de les derivacions individuals i per 1’embarrat per a la
connexi6 dels conductors de proteccié de cadascuna de les derivacions individuals.
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10.4.2 Caracteristiques
10.4.2.1 Centralitzaci6 amb moduls aillants

La centralitzacié amb moduls aillants allotjara a manera d’envoltant les unitats funcionals descrites
a I’apartat 10.4.1 Aquestes centralitzacions son aptes per a comptadors amb aillament de classe 11 i
classe ITA.

Quan per a les caracteristiques dels subministraments sigui necessaria la installacié de
discriminacié horaria o la mesura de I’energia reactiva, els comptadors seran preferentment
multifuncié.

La centralitzacio estara constituida per la unié de diversos moduls de material aillant de classe
térmica A, com a minim, segons Norma UNE 21305. Compliran tot el que sobre el particular
s’indica a la Norma UNE-EN 60439-1-2-3 . Tindran les condicions de resisténcia al foc d’acord
amb la Norma UNE-EN 60695-2-1 (Série). Les tapes seran de material transparent resistent a les
radiacions UV.

Un cop instal-lats, els moduls tindran un grau de proteccié IP43, quan s’instal-lin en I’exterior,
segons Norma UNE 20324 i IK09 segons Norma UNE-EN 50102. Quan els moduls tancats tinguin
ventilacié interior, aquesta es realitzara de manera que no redueixi el grau de proteccio establert.

Els materials que constitueixen la centralitzacié compliran, pel que fa al seu grau d’inflamabilitat,
amb I’assaig del fil incandescent descrit a la Norma UNE-EN 60695 -2- 1, a una temperatura de 960
°C per als materials aillants que estiguin en contacte amb les parts que transporten el corrent i de
850 °C per a la resta dels materials com envoltants, tapes, etc.

Les parts dels envoltants que no estiguin previstes per a mantenir-se separades de les parets hauran
de ser resistents als alcalis.

Tots els moduls que constitueixin les deferents unitats funcionals estaran provistos de dispositius de
tancament precintables. La connexi6 dels conductors al comptador es protegira mitjangant
tapaborns precintables.

Quan els comptadors siguin multifuncio, la unitat funcional de mesura disposara d’un accés
registrable que faci practicable el dispositiu de visualitzacio de les diferents funcions de mesura. Un
cop tancat, mantindra el grau de proteccio assignat al conjunt.

Les dimensions dels moduls seran les adequades per a la instal-lacié de comptadors que s’ajustin a
les dimensions indicades a la Norma DIN 43857.

El nimero de comptadors que permetran allotjar els envoltants de la unitat funcional de mesura es
determinara en funcié de les dimensions minimes que, per a la fixacié de comptadors, s’indiquen a
la figura 11 i Taula 8.

Els fusibles de seguretat i la sortida de la derivacié individual estaran situats a la mateixa vertical
del comptador, entenent-se amb aix0, que el modul destinat a I’embarrat general, a les bases i als
fusibles de seguretat ha de tenir la mateixa amplada que els moduls destinats a la mesura i que els
borns de sortida situats a la seva vertical.
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Figura 11. Dimensions de les plaques de muntatge de comptadors

Taula 8. Dimensions de la placa de muntatge de comptadors

s Mesures en mm
A min. Bmin. | Cmin. | Dmin. | Emin. | Fmin. [ Gmin.
Monofasic 145 250 60 40 40 60 30
Trifasic 200 370 155 60 45 80 60

Les bases de tallacircuits de la unitat funcional de fusibles de seguretat seran de la mida D02 o D03
descrita a la norma UNE 21103. Aquests fusibles tindran I’adequada capacitat de tall en funcio de la
maxima intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se en aquest punt de la instal-lacio.

Els fusibles de seguretat, els comptadors 1i els borns de sortida estaran identificats en funcio de la
derivaci6 individual a la qual pertanyen.

El cablatge intern de la centralitzaci6 sera de coure. Amb I’objecte de no haver de modificar els
conductors en cas d’ampliaci6 de potencia que obligaria al descarrec total del quadre, la seccié del
cablejat intern sera com a minim de 10 mm? en subministraments monofasics i de 16 mm? de seccié
en subministraments trifasics, de classe 2 segons Norma UNE-EN 60228, aillat per a una tensio de
450/750 V. Els conductors s’identificaran amb els colors negre, marrd i gris per a les fases i blau
clar per al neutre.

Els cables seran no propagadors de I’incendi i amb emissio de fums i opacitat reduida. Els cables
amb caracteristiques equivalents a la Norma UNE 21027-9 (mescles termostables) o a la Norma
UNE 211002 (mescles termoplastiques), compleixen aquesta prescripcio.

Aixi mateix, haura de disposar del cablatge necessari per als circuits de comandament i control per
al canvi de tarifa. El cable tindra les mateixes caracteristiques que les indicades anteriorment, el
color d’identificacid sera roig i la seccié d’1,5 mm>. Les connexions s’efectuaran directament i no
caldra preparacio especial per als conductors o terminals.

El cablatge que uneix embarrat- comptador- borns de sortida de cada derivacié individual que passi
per la centralitzacio, s’instal-lara dins d’un tub o d’un conducte.

Octubre del 2006 28de 70

eAunpele)) ap 1eIRISUIL) B 9p YO LRI

LO0TCCC — LT8Y "WIN

6£59



FECSA ENDESA NTP-IEBT

10.4.2.2 Centralitzacié en plafons

La centralitzacié en plafons estara formada per les unitats funcionals descrites a I’apartat 10.4.1. A
aquestes centralitzacions només hi aniran comptadors amb aillament classe IIA.

Quan per les caracteristiques dels subministraments sigui necessaria la instal-lacio de discriminacio
horaria o la mesura de I’energia reactiva, els comptadors seran del tipus multifuncié.

La centralitzaci6 en plafons esta dissenyada exclusivament per a la seva instal-lacié a 'interior de
locals o armaris que compliran amb el que amb aquesta finalitat s’indica en els apartats 17.1.1 i
17.1.2 de la present Norma.

La centralitzacio estara composta per moduls tancats i plafons acoblables de forma modular. En els
moduls tancats s’installaran les unitats funcionals:

+ Interruptor general de maniobra

+ Embarrat general i fusibles de seguretat

¢ De comandament

¢ Embarrat de proteccié i borns de sortida

La unitat funcional de mesura s’instal lara en els plafons.

La centralitzacio en el seu conjunt, un cop instal'lada i totalment equipada, tindra un grau de
proteccié IP40 segons UNE 20324 i IK09 segons UNE-EN 50102.

Tots els materials aillants que formin part de la centralitzacio, seran de classe térmica A, com a
minim, segons UNE 21305, i hauran de complir les condicions de resistencia al foc d’acord amb la
Norma UNE-EN 60695-2-1 (Série). Els materials que estiguin en contacte amb les parts per on
circula el corrent compliran 1’assaig del fil incandescent a la temperatura de 960° C mentre que per
a la resta de materials com envoltants, tapes, etc., de 850° C.

Les parts dels envoltants que no estiguin previstes per a mantenir-se separades de les parets, hauran
de ser resistents als alcalis.

Tots els moduls tancats tindran dispositius de tancament precintables. La connexié dels conductors
al comptador es protegira mitjangant tapaborns precintables.

Les dimensions dels plafons seran les adequades per a la instal-lacié de comptadors que s’ajustin a
les dimensions indicades a la Norma DIN 43857. El nimero de comptadors que permetran allotjar
els plafons modulars de la unitat funcional de mesura es determinara en funcié de les dimensions
minimes que, per a la fixacio de comptadors, s’indiquen a la figura 12 i a la Taula 9.

Els fusibles de seguretat i la sortida de la derivacié individual estaran situats a la mateixa vertical
del comptador, entenent-se amb aixo, que els moduls destinats a I’embarrat general, a les bases, als
fusibles de seguretat i al dels de borns de sortida han de tenir la mateixa amplada que els plafons
destinats a la mesura.

Les bases dels tallacircuits de la unitat funcional de fusibles de seguretat seran de mida D02 o D03
descrita a la Norma UNE 21103. Aquests fusibles tindran 1’adequat poder de tall en funcié del
maxim corrent de curtcircuit que pugui presentar-se en aquest punt de la instal-lacio.

Els fusibles de seguretat, els comptadors i els borns de sortida estaran identificats en funcio de la
derivacio individual a la que pertanyen.

El cablatge intern de la centralitzacié sera de coure. Amb I’objecte de no haver de modificar els
conductors en cas d’ampliacio de poténcia que obligaria al descarrec total del quadre, la seccié del
cablejat intern serd com a minim de 10 mm? en subministraments monofasics i de 16 mm? de seccié
en subministraments trifasics, de classe 2 segons Norma UNE-EN 60228 ; aillats per a una tensio de
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450/750 V. Els conductors s’identificaran amb els colors negre, marr6 i gris per a les fases i blau
clar per al neutre.

Figura 12. Dimensions de les plaques de muntatge de comptadors en centralitzacions tipus

plafo
Taula 9. Dimensions de les plaques de muntatge de ptadors en centralitzacions tipus
plafé
Mesures en mm
Comptador F
A min. B min. [ Cmin. D E min. G min.
min Max.
Monofasic 145 250 60 40£3 40 60 %0 30
Trifasic 200 370 155 603 45 80 60

Els cables seran no propagadors de I’incendi i amb emissio de fums i opacitat reduida. Els cables
amb caracteristiques equivalents a la Norma UNE 21027-9 (mescles termostables) o a la Norma
UNE 211002 (mescles termoplastiques), compleixen aquesta prescripcio.

Aixi mateix, haura de disposar del cablatge necessari per als circuits de comandament i control per
al canvi de tarifa. El cable tindra les mateixes caracteristiques que les indicades anteriorment. El
color d’identificaci6 sera roig i la seccié de 1,5 mm® No caldra preparacid especial per a les
connexions, les quals es faran directament.

El cablatge que uneix embarrat — comptador - borns de sortida de cada derivacio individual que
passi per la centralitzacid, estara dins d’un tub o d’un conducte.
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11 LiNIA GENERAL D’ALIMENTACIO

Es aquella que enllaga la CGP amb la centralitzacio de comptadors.
S’instal-lara una sola linia general d’alimentacié per cada caixa general de proteccio.

D’una mateixa linia general d’alimentacié poden fer-se derivacions per a diferents centralitzacions
de comptadors, sempre que la suma dels corrents de totes elles no superi els 250 A. Aquestes
derivacions sortiran de caixes de derivacio, precintables, i compliran les especificacions de FECSA
ENDESA.

No es permetra 1’acoblament de linies generals d’alimentaci6 a través de I’embarrat dels esmentats
conjunts.

Els conductors seran de coure.

La seccié dels cables haura de ser uniforme en tot el seu recorregut i sense empalmes, exceptuant-
ne les derivacions realitzades a I’interior de les caixes de derivaci6 disposades per alimentar les
centralitzacions de comptadors de subministraments col-lectius parcialment centralitzats. La seccio
minima sera de 16 mm?

11.1 Calcul

Per al calcul de la seccié dels cables es tindra en compte tant la maxima caiguda de tensié permesa
amb el corrent maxim admissible.

La seleccid dels conductors de la linia general d’alimentaci es determinara en funcié dels segiients
criteris:

¢ La tensié de subministrament sera la indicada a I’apartat 3 de la present NTP.

+ Maxima carrega prevista calculada tal com esta descrit a I’apartat 7.6 de la present NTP.

¢ La caiguda de tensio maxima admissible “e” per a la linia general d’alimentaci6 sera:
+ Pera linies generals d’alimentacié destinades a comptadors totalment centralitzats: 0,5 %.
+ Per a linies generals d’alimentacié destinades a centralitzacions parcials de comptadors:
1 %.
¢ El corrent maxim admissible del conductor seleccionat ha de ser superior al corrent
corresponent a la previsio de carregues. Sera una de les fixades a la UNE 20460-5-523 segons
el tipus d’aillament i els factors de correccid corresponents a cada tipus de muntatge.

Per a la seccio del conductor neutre es tindran en compte el maxim desequilibri que pugui
preveure’s, els corrents harmonics i el seu comportament, en funcio de les proteccions establertes
davant les sobrecarregues i curtcircuits que es puguin presentar.

El conductor neutre tindra una seccid aproximadament del 50 per 100 de la corresponent al
conductor de fase, no essent inferior als valors especificats a la Taula 10.

FECSA ENDESA NTP-IEBT

Octubre del 2006 31de 70

Taula 10. Corrents maxims admissibles, conductors aillats en tubs en muntatge superficial o
en tubs encastats a I’obra

Seccions (mmz) Corrent maxim admissible a 40° C (A) Diametre exterior
Trifasic dels tubs
Fases Neutre XLPE /EPR {mm)
16 16 80 75
25 25 106 110
35 16 131 110
50 25 159 125
70 35 202 140
95 50 245 140
120 70 284 160
150 95 338 160
185 95 386 180
240 150 455 200
300 240 524 250

11.2 Instal-lacio

Les linies generals d’ Alimentacio estaran constituides per:
Conductors aillats a I’interior de tubs encastats.
Conductors aillats a ’interior de tubs enterrats.

Conductors aillats a I’interior de tubs en muntatge superficial.

* & o o

Conductors aillats a I’interior de canals protectores en que les tapes sols es puguin obrir amb
I’ajuda d’una eina adequada, segons Norma UNE-EN 50085-1.

¢ Canalitzacions electriques prefabricades que hauran de complir la Norma UNE-EN 60439 -2.

Els tubs i les canals protectores, aixi com la seva instal-lacié, compliran el que esta indicat en la
ITC-BT-21, i el que esta indicat en la present NTP.

El tragat de la linia general d’alimentacio sera com més curt i rectilini possible, i passara per zones
d’as comu.

El diametre dels tubs es dimensionara en funcio de la seccio del cable a instal-lar. Sera com a minim
el que s’indica en la Taula 10.

En les instal-lacions de cables aillats i conductors de proteccié a I’interior de tubs enterrats
s’aplicaran els criteris de construccio indicats en la NTP Linies Subterranies de BT, i el que s’indica
en la present NTP.

Els cables i sistemes de conduccio de cables hauran d’instal-lar-se de manera que no es redueixin
les caracteristiques de I’estructura de I’edifici en la seguretat contra incendis.
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Les unions dels tubs rigids seran roscades o embotides, de manera que no puguin separar-se els
extrems.

Quan la linia general d’alimentacio passi verticalment, estara a dins d’un tub i allotjada a ’interior
d’una canaleta d’obra de fabrica preparada exclusivament per a aquest fi. Aquesta canaleta estara
encastada a ’ull de I’escala i passara per llocs d’us comu. S’evitaran les corbes, els canvis de
direccio i la influéncia térmica d’altres canalitzacions de I’edifici. Aquesta canaleta, com a minim
sera registrable i precintable a cada planta i s’establiran plaques tallafocs cada tres plantes, i les
seves parets tindran una resisténcia al foc de RF 120, segons NBE-CPI-96.

Les dimensions minimes de la canaleta seran de 30x30 cm. Les tapes de registre i les plaques
tallafocs tindran una resisténcia al foc RF 30, com a minim.

11.3 Caracteristiques dels materials

11.3.1 Cables

Els conductors a utilitzar, tres de fase i un de neutre, seran de coure, unipolars i aillats, i la seva
tensio assignada sera 0,6/1 kV.

L’aillament dels cables sera polietile reticulat o etilé- propilé, amb coberta de poliolefina.

Els cables seran no propagadors de I’incendi, i amb emissio de fums i opacitat reduida. Els cables
amb caracteristiques equivalents a les de la Norma UNE-21123 part 4 o 5 compleixen aquesta
prescripcid.

En cas d’utilitzar canalitzacions eléctriques prefabricades, les seves caracteristiques seran
equivalents a les dels cables classificats com a no propagadors de la flama.

11.3.2 Tubs protectors

Els tubs protectors i els seus accessoris seran aillants. Els tubs es classifiquen tal com es disposa en
les Normes segiients:

¢  EN 50086 -2-1: Sistemes de tubs rigids

¢ EN 50086 -2-4: Sistemes de tubs enterrats
¢ EN 50086 -2-2: Sistemes de tubs corbables
¢ EN 50086 -2-3: Sistemes de tubs flexibles

Les caracteristiques de protecci6 de la unié entre el tub i els seus accessoris no han de ser inferiors
als declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, aspreses o fissures
susceptibles de fer malbé els conductors o cables.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb uni6 roscada utilitzats a les instal-lacions eléctriques
son les que es prescriuen en la Norma UNE-EN 60423. per als tubs enterrats. Les dimensions es
corresponen amb les indicades en la Norma UNE-EN 50086-2-4. per a la resta dels tubs. Les
dimensions seran les establertes en la Norma corresponent de les esmentades anteriorment.

Pel que fa a la resisténcia als efectes del foc, seran considerats com a no propagadors de la flama.

Les caracteristiques minimes dels tubs en canalitzacions fixes en superficie seran les indicades en la
Taula 11. El compliment d’aquestes caracteristiques es comprovara fent els assaigs indicats en la
Norma UNE-EN 50086 -2- 1.
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Taula 11. Caracteristiques minimes per a tubs en canalitzacions superficials

Caracteristica Codi
Resisténcia a compressio 4
Resisténcia a impacte 3
Temperatura minima d'installaci6 i servei 2(-5°)
Temperatura maxima d'instal-lacio i servei 1 (+60°)
Propietats eléctriques 2
Resisténcia a la penetracié d'objectes solids 4
Resisténcia a la penetraci6 d’'aigua 2
Resisténcia a la propagacié de la flama 1

Les caracteristiques minimes dels tubs en canalitzacions enterrades seran les indicades en la Taula
12. El compliment d’aquestes caracteristiques es comprovara fent els assaigs indicats en la Norma
UNE-EN 50086 -2- 4.

Taula 12. Caracteristiques minimes per a tubs en canalitzacions enterrades

Caracteristica Codi

Resisténcia a compressio 750N
Resisténcia a impacte Normal
Temperatura minima d'installaci6 i servei No aplicable
Temperatura maxima d’instal-lacio i servei No aplicable
Propietats eléctriques 2
Resisténcia a la penetracié d’objectes solids 4
Resisténcia a la penetracio d’'aigua 3
Resisténcia a la propagacié de la flama 0

11.3.3 Canals protectores

La canal protectora és un material d'installacié constituit per un perfil de parets perforades o no
perforades, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable.

Les canals utilitzades estaran d’acord amb la Norma UNE-EN 50085-1, respondran a la
classificacid: “SCC/SCNC amb tapa d'accés que només pot obrir-se amb eines”, disposaran del
certificat d'assaig corresponent d’haver superat el que es descriu en I'apartat 10.6 de la citada Norma
UNE-EN.

Les caracteristiques de proteccié han de mantenir-se en tot el sistema, per a garantir-les, la
instal-lacio ha de realitzar-se seguint les instruccions del fabricant.

Les canals en les seves unions, canvis d'adrega, canvis de nivell, acabats, etc., tindran instal-lats el
sistema d'accessoris adequats.

El tragat de la canalitzacio s'efectuara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o
paral-leles a les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la seva continuitat
eleéctrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.
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12 DERIVACIONS INDIVIDUALS

La derivaci6 individual és la part de la instal-lacié que, sortint de la linia general d’alimentacio,
subministra energia eléctrica a una instal-lacio d’usuari.

La derivaci6 individual s’inicia a I’embarrat general i compren els fusibles de seguretat, el conjunt
de mesura i els dispositius generals de comandament i proteccio.

Cada derivacié individual sera totalment independent de les derivacions corresponents a altres
usuaris.

El nimero de conductors de cada derivacio6 individual vindra fixat pel nimero de fases necessaries
per alimentar els receptors propis del subministrament. Cada linia portara el seu conductor de neutre
aixi com el seu conductor de proteccio. A més, cada derivacié individual incloura els fils de
comandament per facilitar 1’aplicacié de les diferents tarifes.

En el cas de subministraments individuals el punt de connexié del conductor de proteccid estara
situat en el quadre de comandament i proteccio.

Els conductors seran de coure i preferentment amb aillament termostable.

La seccid minima sera de 10 mm? per als cables polars, neutre i proteccié i de 1,5 mm? per al fil de
comandament, que sera de color roig.

Els cables no presentaran empalmes en tot el seu recorregut i la seva seccio sera uniforme,
exceptuant-ne en aquest cas les connexions realitzades a la ubicacié dels comptadors i als
dispositius de proteccio.

En el cas d’edificis destinats principalment a habitatges, i en edificis comercials o d’oficines, les
derivacions individuals hauran de passar per llocs d’us comi o, en cas contrari, hauran quedat
definides les seves servituds corresponents.

12.1 Calcul

Per al calcul de la seccié dels cables es tindra en compte tant la maxima caiguda de tensid permesa
com el corrent maxim admissible. La seleccio dels conductors de la derivacio individual es
determinara en funcio dels segiients criteris:

+ Latensio de subministrament sera la indicada en I’apartat 3 de la present NTP.

¢ Lademanda de potencia prevista per a cada usuari, segons el que es descriu a I’apartat 7.6 de la
present NTP.

¢ La caiguda de tensié maxima admissible “e” per a la derivacio individual sera:

+ Peral cas de comptadors concentrats en més d’un lloc: 0, 5 per 100.

+ Peral cas de comptadors totalment concentrats: 1 per 100.

+ Per al cas de derivacions individuals en subministraments per a un Unic usuari on no

existeixi linia general d’alimentacio: 1,5 per 100.

¢ El corrent maxim admissible del conductor seleccionat ha de ser superior a la intensitat
corresponent a la poténcia prevista per al subministrament. Sera la fixada en la UNE 20460-5-
523 segons el tipus d’aillament, i els factors de correccié corresponents a cada tipus de
muntatge, Taula 13. Quan passin enterrats a I’interior de tubs en rases, s'aplicaran les intensitats
indicades en la ITC-BT-07 afectades pel factor de correccio 0,8. Taula 14.
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Taula 13. Corrents maxims admissibles per a conductors aillats instal-lats en tubs en
muntatge superficial o en tubs encastats en I’obra

Seccions (mm?) Corrent maxim admissible a 40° C (A)
Monofasic Trifasic
Fases Neutre XLPE/EPR XLPE/EPR
10 10 68 60
16 16 91 80
25 25 116 106
50 25 - 159
95 50 - 245
150 95 - 338
240 150 - 455
300 240 - 524

Taula 14. Corrents maxims admissibles per a conductors aillats instal-lats en tubs en
muntatge enterrat

Seccions (mm?) Corrent maxim admissible a 25° C (A)
Monofasic Trifasic
Fases Neutre XLPE/EPR XLPE/EPR
10 10 92 75
16 16 117 96
25 25 152 124
50 25 — 180
95 50 - 260
150 95 - 332
240 150 —— 432
300 240 - 488

12.2 Instal-lacié

Les derivacions individuals estaran constituides per:

¢ Conductors aillats a I’interior de tubs encastats.

¢ Conductors aillats a I’interior de tubs enterrats.

¢ Conductors aillats a I’interior de tubs en muntatge superficial.
*

Conductors aillats a I’interior de canals protectores en qué les tapes sols es puguin obrir amb
I’ajuda d’una eina adequada, segons Norma UNE-EN 50085-1.

Els tubs i les canals protectores, aixi com la seva instal-lacio, compliran el que esta indicat en la
ITC-BT-21, i amb el que esta indicat en la present NTP.
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Els tubs i les canals protectores tindran una seccié nominal que permeti ampliar la seccio dels
conductors inicialment instal-lats en un 100 %.

En les esmentades condicions d’instal-lacio, els diametres exteriors nominals minims dels tubs en
derivacions individuals seran de 32 mm. Hi haura un tub de reserva per a cada deu derivacions
individuals o fraccid, des de les concentracions de comptadors fins als habitatges o locals més
allunyats, per a poder atendre facilment possibles ampliacions.

En locals on no estigui definida la seva partici6, s’instal lara com a minim un tub per cada 50 m® de
superficie.

El diametre dels tubs es dimensionara en funcié del nombre de conductors i de la seccio del cable a
instal-lar. Compliran el que esta indicat en la ITC-BT-21, excepte en el que s’indica a la present
NTP.

Les unions dels tubs seran roscades o embotides, de manera que no puguin separar-se els extrems.

En installacions de cables aillats a I’interior de tubs enterrats, la derivaci6 individual complira el
que esta especificat en la NTP Linies Subterranies de BT, i amb el que esta indicat en la present
NTP.

Els cables i sistemes de conducci6 de cables hauran d’aillar-se de manera que no es redueixin les
caracteristiques de I’estructura de I’edifici en la seguretat contra incendis.

Quan les derivacions individuals passin verticalment, aniran a dins de tubs i allotjades a ’interior
d'una canaleta d’obra de fabrica preparada exclusivament per a aquest fi.

L’esmentada canaleta estara encastada a I’ull de I’escala i passara per zones d’us comu. S’evitaran
les corbes i els canvis bruscos de direccio. Aquesta canaleta sera registrable i precintable a cada
planta i s’instal-laran tallafocs com a minim cada tres plantes, i les seves parets tindran una
resistencia al foc de RF 120 segons NBE-CPI-96.

=i =| >0,30 m

Figura 13. Detall d’instal-lacié de les derivacions individuals
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Les tapes de registre tindran una resisténcia al foc RF 30, com a minim. L’alcada minima de les
tapes de registre sera de 0,30 m i la seva amplada sera igual a la de la canaleta. La seva part superior
quedara instal-lada, com a minim, a 0,20 m del sostre.

Les dimensions minimes de la canaleta d’obra de fabrica s’ajustaran a les indicades a la Taula 15:

Taula 15. Di i ini dela leta d’obra de fabrica.

DIMENSIONS (m)
AMPLADA L (m)

Nombre de derivacions

Profunditat P = 0,15 m una fila Profunditat P = 0,30 m dues files
Finsa 12 0,65 0,50
13-24 1,25 0,65
25-36 1,85 0,95
36-48 2,45 1,35

Per a més derivacions individuals de les indicades s’instal-lara el nombre de canaletes necessari.

12.3 Caracteristiques dels materials

12.3.1 Conductors

Els conductors a utilitzar, seran de coure, unipolars i aillats, de tensié assignada 450/750V. Se
seguira el codi de colors indicat a la ITC-BT-19.

En el tram de la derivacié individual comprés entre la unitat funcional d’embarrat de proteccio i
borns de sortida de la centralitzaci6é de comptadors, i els dispositius de comandament i proteccio, els
conductors podran ser de classe 2 o de classe 5 segons UNE-EN 60228, i s’efectuara la seva
connexi6 als borns mitjangant terminals de punta deformable cilindrica.

Per al cas de cables installats a I’interior de tubs enterrats, 1’aillament dels conductors sera de 0,6/1
kV de tensi6 assignada.

Per al cas de cables instal-lats en l'interior de canals protectores en qué les tapes sols es puguin obrir
amb 1’ajuda d’una eina, s'utilitzaran exclusivament cables multiconductors, ’aillament dels quals
sera de 0,6/1 kV de tensi6 assignada.

L’aillament dels cables sera de polietile reticulat o etil¢ propilé, amb coberta de poliolefina.

Els cables seran no propagadors de I’incendi i amb emissio de fums i opacitat reduida. Els cables
amb caracteristiques equivalents a les de la Norma UNE 21123 part 4 o 5, compleixen aquesta
prescripcio.

En cas d’utilitzar canalitzacions eléctriques prefabricades, les seves caracteristiques seran
equivalents a les dels cables classificats com a no propagadors de la flama.

12.3.2 Tubs protectors

Les caracteristiques minimes dels tubs protectors i dels seus accessoris, en funcié del tipus
d’instal‘lacio, seran les indicades en ’apartat 11.3.2.

Els tubs protectors i els seus accessoris seran aillants.
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Els tubs es classifiquen tal com esta indicat en les Normes segiients:
UNE-EN 50086 -2- 1: Sistemes de tubs rigids

UNE-EN 50086 -2- 2: Sistemes de tubs corbables

UNE-EN 50086 -2- 3: Sistemes de tubs flexibles

UNE-EN 50086 -2- 4: Sistemes de tubs enterrats

Les caracteristiques de proteccié de la unid, entre el tub i els seus accessoris no han de ser inferiors
als declarats per al sistema de tubs.

* & o o

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, aspreses o fissures
susceptibles de fer malbé els conductors o cables.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb uni6 roscada utilitzats a les instal-lacions eléctriques
son les que es prescriuen en la UNE-EN 60423. Per als tubs enterrats les dimensions es corresponen
amb les indicades en la Norma UNE-EN 50086 -2-4. Per a la resta dels tubs, les dimensions seran
les establertes a la Norma corresponent de les esmentades anteriorment.

Pel que fa a la resistencia als efectes del foc, seran considerats com a no propagadors de la flama.

12.3.3 Canals protectores

La canal protectora és un material d'instal-lacid constituit per un perfil de parets perforades o no
perforades, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable.

Les canals utilitzades estaran d’acord amb la Norma UNE-EN 50085-1, respondran a la
classificacié: “SCC/SCNC amb tapa d'accés que només pot obrir-se amb eines”, disposaran del
certificat d'assaig corresponent d’haver superat el que es descriu en l'apartat 10.6 de la citada Norma
UNE-EN.

Les caracteristiques de proteccié han de mantenir-se en tot el sistema, per garantir-les, la instal-lacid
ha de realitzar-se seguint les instruccions del fabricant.

Les canals en les seves unions, canvis d'adrega, canvis de nivell, acabats, etc., tindran instal-lats el
sistema d'accessoris adequats.

El tragat de la canalitzacio s'efectuara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o
paral-leles a les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la seva continuitat
electrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

13 DISPOSITIUS DE COMANDAMENT I PROTECCIO.

13.1 Interruptor de Control de Poténcia (ICP-M)

13.1.1 Caracteristiques

Les caracteristiques dels ICP-M tant constructives com tipus de desconnexio i corrents assignats
seran les indicades en la Norma UNE 20317.
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Pel que fa al nombre de pols, podra ser bipolar (dos pols protegits) o tetrapolar (tres pols protegits
més neutre seccionable), en funcié del tipus de subministrament. Com que es tracta d’un element de
control haura de disposar de la corresponent verificacio.

Les caracteristiques de la caixa i tapa on s’allotja 'ICP-M seran les que es descriuen en la Norma
UNE 201003.

13.1.2 Emplacament

L’ICP-M, se situara al més a prop possible del punt d’entrada de la derivacié individual en el local
o habitatge de 'usuari. Es col'locara una caixa per a l’interruptor de control de poténcia,
immediatament abans dels altres dispositius, en un compartiment independent i precintable.
Aquesta caixa es podra posar en el mateix quadre on es colloquin els dispositius generals de
comandament i proteccio.

Per a habitatges, els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié dels circuits
s’instal-laran a una algada compresa entre 1,4 i 2 m, mesurada des del nivell del terra. En locals
comercials, ’algada minima sera d’1 m des del nivell del terra.

13.2 Quadre de comandament i proteccio

13.2.1 Composicié i caracteristiques dels quadres

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccio, els quals en servei estaran en
posicio vertical, s’ubicaran a I’interior d’un o diversos quadres de distribucié des d’on sortiran els
circuits interiors.

Els envoltants dels quadres s’ajustaran a les Normes UNE 20451 i UNE-EN 60439 -3, amb un grau
de proteccio minim IP 30 segons UNE 20324, i IK07 segons UNE-EN 50102. L’envoltant per a
I’interruptor de control de potencia sera precintable i les seves dimensions estaran d’acord amb el
tipus de subministrament i tarifa a aplicar. Les seves caracteristiques i tipus correspondran a un
model oficialment aprovat.

Els dispositius generals i individuals de comandament i protecci6 seran, com a minim:

¢ Un interruptor general automatic de tall omnipolar que permeti accionar-lo manualment i que
estigui dotat d’elements de proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits. Aquest interruptor
sera independent de I’interruptor de control de poténcia.

+ Dispositius destinats a la proteccio contra les sobretensions permanents amb caracter obligatori.
¢ Dispositius destinats a la proteccio contra les sobretensions transitories, segons ITC-BT-23.

¢ Un interruptor diferencial general, destinat a la proteccié contra contactes indirectes de tots els
circuits. Si la proteccio contra contactes indirectes es fa mitjangant altres dispositius d’acord
amb la ITC- BT- 24, no caldra aquest interruptor.

¢ Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits de
cadascun dels circuits interiors de ’habitatge o local (5 per a ’electrificacié basica i 12 per a
I’elevada quan correspongui).

Si pel tipus o caracter de la instal-lacid, s’instal-lés un interruptor diferencial per a cada circuit o
grup de circuits, es podria prescindir de l’interruptor diferencial general, sempre que quedin
protegits tots els circuits. En el cas que s’instal'lés més d’un interruptor diferencial en série, hi ha
d’haver selectivitat entre ells.

Segons la tarifa a aplicar, el quadre haura de preveure la instal-lacié dels mecanismes de control
necessaris que exigeix 1’aplicacio d aquesta tarifa.
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13.2.2 Caracteristiques principals dels dispositius de pr

L’interruptor general automatic de tall omnipolar tindra poder de tall suficient per al corrent de
curtcircuit que pugui produir-se en el punt de la seva instal-lacio, com a minim de 4.500 A.

Els altres interruptors automatics i diferencials hauran de resistir els corrents de curtcircuit que
puguin presentar-se en el punt de la seva instal-lacio. La sensibilitat dels interruptors diferencials
respondra al que s’indica en la Instruccio ITC- BT- 24.

Els dispositius de proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits dels circuits interiors seran de tall
omnipolar i tindran els pols protegits que correspongui al nimero de fases del circuit que
protegeixin. Les seves caracteristiques d’interrupcié estaran d’acord amb els corrents admissibles
dels conductors del circuit que protegeixen.

Els dispositius de proteccio contra les sobretensions permanents s’instal-laran en tots els casos.

Els dispositius de proteccio contra sobretensions transitories estaran d’acord amb la categoria de la
sobretensio i el tipus d’equipament a protegir, segons s’especifica a la ITC-BT - 23.

13.2.3 Emplacament

En els habitatges, s’haura de preveure la situacié dels dispositius generals de comandament i
proteccid, junt a la porta d’entrada i no podran col-locar-se en dormitoris, banys, lavabos, etc. En els
locals destinats a activitats industrials o comercials, hauran de situar-se el més proxims possibles a
alguna de les portes d’entrada.

Els dispositius individuals de comandament i protecci6é de cadascun dels circuits, que son 1’origen
de la instal-lacié interior, podran instal-lar-se en quadres separats i en altres llocs.

En locals d’ts comt o de publica concurrencia, s’hauran de prendre les precaucions necessaries
perque els dispositius de comandament i proteccio no siguin accessibles al public en general.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié dels circuits s’instal-laran a una
algada compresa entre 1,4 i 2 m, per a habitatges, mesurada des del nivell del terra. En locals
comercials, I’algada minima sera d’1 m des del nivell del terra.

14 SUBMINISTRAMENTS INDIVIDUALS FINS A 15 KW

Es consideren subministraments individuals, aquells la instal-lacié dels quals alimenta a un sol
usuari. El seu esquema s’ajustara al que s’indica a ’apartat 8.2.1 de la present NTP.

Emplacament i Instal-lacio:

L’embrancament aixi com la instal-lacio d’enllag, es dissenyara aplicant els criteris descrits als
apartats 7 - Embrancaments, i 12 - Derivacions Individuals, de la present NTP.

Les caracteristiques de la CPM es descriuen en I’apartat 10.1 - Caixes de proteccié i mesura per a
subministraments individuals, de la present NTP.

La CPM estara situada a I’exterior de I’edifici, a la tanca, encastada en la fagana o en una posella, i
sempre en lloc d’accés lliure i permanent des del carrer.
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En el cas que la CPM s’instal'li a Iinterior d’una posella, aquesta es tancara amb una porta,
preferentment metal-lica, amb grau de proteccié IK 10 segons UNE-EN 50102, revestida exteriorment
d’acord amb les caracteristiques de 1’entorn. Estara protegida contra la corrosio i disposara d’un pany
o cadenat normalitzat per FECSA ENDESA.

Quan existeixi algun terreny particular circumdant, la CPM corresponent se situara en el limit o tanca
de la parcel‘la de cara a la via de transit.

La part inferior de la CPM estara a una algada de 0,5 m del nivell del terra en tanques i de 1,50 m en
edificis. L’altura dels dispositius de lectura dels equips de mesura no sera superior a 1,80 m.

Quan els cables en el seu pas des de ’estesa de la xarxa subterrania fins al nivell de la CPM, hagin
de travessar, murs, cementacions, etc. es protegiran mecanicament mitjangant tub de polietile 1lis
interiorment, de les caracteristiques indicades a I’apartat 7.2 de la present NTP. El diametre exterior
dels esmentats tubs sera de 90 mm per a cables fins a 4x50 mm>.

Per a aquells subministraments que per alimentar-se d’una xarxa aéria necessitin la instal-lacié d’un
pal de tipus cilindric, haura de consultar-se I’apartat 7.9.2.3 d’aquesta NTP on es defineixen les
seves caracteristiques.

La instal-laci6 s’haura d’ajustar a les indicacions de 'Informe Tecnic d’Instal-lacié d’Enllag, i en
cada cas s’aplicara la solucio técnica més adequada.

15 SUBMINISTRAMENTS INDIVIDUALS SUPERIORS A 15 KW

Es consideren en aquest grup, aquells subministraments trifasics que son de naturalesa individual, i
alimenten una sola industria, comerg o servei, independentment que estiguin ubicats de manera
aillada o estiguin integrats en un edifici destinat simultaniament a altres usos.

El seu esquema s’ajustara al que esta indicat en ’apartat 10.2.2 de la present NTP.

Emplacament i Instal-lacié

L’embrancament aixi com la instal'lacié d’enllag, es dissenyara aplicant els criteris descrits als
apartats: 7 - Embrancaments, 9 - Caixa general de proteccio, 10.2 - Conjunt de proteccid i mesura, 12
- Derivacions individuals, de la present NTP.

La caixa general de proteccio s’instal-lara separada del conjunt de mesura, en el limit de la propietat,
sobre la fagana de 1°edifici o a la tanca en I’interior d’una posella o en el mateix recinte on s’instal'li el
conjunt de mesura. En tots els casos seran llocs d’accés lliure i permanent. La seva situacio es fixara
de comu acord entre la Propietat i FECSA ENDESA.

El conjunt de mesura s’instal-lara a ’exterior. S’ubicara a I’interior de recintes destinats inicament
a aquest fi, en llocs d’accés des del carrer lliure i permanent. La seva situacio es fixara de comu
acord entre la Propietat i FECSA ENDESA. Per determinar les dimensions del recinte on s’instal-li
el CM, es tindra en compte la superficie ocupada per les unitats funcionals, i es deixara una
separacid entre les parets laterals i el sostre respecte els envoltants de com a minim 0,2 m. La
distancia respecte al terra sera com a minim de 0,5 m, la profunditat del recinte sera com a minim
de 0.4 m i l'espai lliure davant del CM, un cop facilitat el seu accés, no sera inferior a 1,10 m.
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Figura 14. Recinte per a allotjar la CGP i el CM

L’esmentat recinte es tancara amb una porta de doble fulla, preferentment metal-lica, amb grau de
proteccio IK 10 segons UNE-EN 50102, revestida exteriorment d’acord amb les caracteristiques de
I’entorn. Estara protegida contra la corrosio i disposara d’un pany o cadenat normalitzat per FECSA
ENDESA.

Les pastilles de connexions de comprovacié i els dispositius de lectura de ’equip de mesura un cop
instal'lat el CM, quedaran situats a una algada del terra compresa entre 1,20 i 1,80 m.

La paret a la qual es fixi el CM no podra estar exposada a vibracions, per tant la seva resisténcia no
sera inferior a la del paredd. No podra instal-lar-se proxim a comptadors de gas, aixetes o sortides
d’aigua.

Les dimensions del conjunt i la disposicio de les unitats funcionals, s’ajustaran als dissenys definits
per FECSA ENDESA.

A la part de la instal-lacié d’enllag compresa entre la CGP i el CM, els circuits es protegiran amb
tubs rigids aillants, els quals es descriuen en I’apartat 11.3.2 - Tubs Protectors, de la present NTP.

La instal-lacio haura d’ajustar-se a les indicacions de I'Informe Técnic d’Installaciéo d’Enllag, i
s’haura d’establir en cada cas la soluci6 tecnica més adequada.
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Octubre del 2006 43de 70

16 SUBMINISTRAMENTS TEMPORALS

Es consideren subministraments temporals aquells que son de naturalesa individual, i alimenten un
subministrament que tingui caracter temporal i la duracié del qual no excedeixi d’un any. En
general, sera un subministrament aillat i independent de qualsevol altre que pogués haver-hi en el
mateix edifici o obra.

Ates que aquest tipus d’instal-laci6 d’enllag alimenta un sol usuari, el seu esquema s’ajustara al que
esta indicat en I’apartat 8.2.1 de la present NTP.

Per ubicar I’equip de mesura i la CGP en els subministraments trifasics fins a 15 kW s’utilitzaran
els CPMST descrits en 1’apartat de la present NTP, 10.3 - Conjunt de Proteccié i Mesura, per a
subministraments temporals. Per més de 15 kW, o quan per les caracteristiques del subministrament
calguin comptadors de mesura indirecta, s’instal'laran CM de caracteristiques similars a les
indicades a I’apartat 10.2.2, de la present NTP.

Emplacament i Instal-lacio

L’embrancament aixi com la instal-lacié d’enllag, es dissenyara aplicant els criteris descrits en els
apartats 7 - Embrancaments i 12 - Derivacions Individuals, de la present NTP.

El CPMST haura de ser accessible en tot moment pel personal de FECSA ENDESA en les millors
condicions de treball i seguretat. Es procurara per tots els mitjans que la ubicacié del CPMST es
faci de tal manera que si es retira ’eventual tanca que limita I’obra sense haver-lo desmuntat no
dificulti la lliure circulacid, com seria el cas si quedés al mig d’una vorera, via publica, etc. El
CMPST s’instal-lara a I’interior d’un armari que el protegeixi de les incleméncies del temps o del
vandalisme. Un cop instal-lat, ha de mantenir el grau de proteccio exigit a ’equip de manera
individual.

Quan la poteéncia del subministrament trifasic sigui superior a 15 kW s’aplicaran els criteris
d’instal‘lacio descrits en I’apartat 15.1 Emplagament i instal-lacié (Subministraments individuals
superiors a 15 kW) de la present NTP, utilitzant com a CGP la propia del CM.

Es desitjable que les espieres de lectura estiguin a 1.70 m pel damunt del terra. No obstant, aixo,
aquesta algada podra reduir-se a 1.15 m o augmentar-se a 1.80 m en cas justificat.

Entre el CPMST i una paret lateral ha d'existir un espai lliure de 0,10 m, com a minim, i pel davant
un espai lliure minim de 1.10 m.

El CPMST no podra instal-lar-se proxim a comptadors de gas, sortides d'aigua o aixetes, tampoc és
acceptable un emplagament proxim a trapes o tremuges, baixades d’escales o aparells en moviment.

La part de I’embrancament situada a menys de 2,5 m del terra o de superficie practicable, es protegira
amb tub rigid aillant, del tipus descrit a I’apartat 11.3.2 - Tubs Protectors, de la present NTP. Es
prendran les mesures adequades per evitar I’emmagatzematge d’aigua en aquests tubs de proteccio.

El cable de connexio a terra estara protegit amb tub aillant des del seu origen fins al punt de connexi6
al’eléctrode de posada a terra.

La instal-lacié haura d'ajustar-se a les indicacions de I’Informe Técnic d’Instal-lacié d’Enllag, i
s’haura d’aplicar en cada cas la solucié técnica més adequada.
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17 SUBMINISTRAMENTS COL-LECTIUS TOTALMENT CENTRALITZATS

Es consideren Subministraments Col-lectius Totalment Centralitzats, I’agrupacié en un mateix
edifici de subministraments amb caracteristiques similars. Les agrupacions poden ser de:

+ Subministraments destinats a habitatges i locals comercials

+  Subministraments comercials

¢ Agrupaci6 d’ industries

Podra utilitzar-se la centralitzaci6 total de comptadors en edificis de 12 plantes com a maxim, quan
la poténcia nominal de la centralitzacio no superi els 150 kW. L’esquema de la instal-laci6 sera el

que s’indica en I’apartat 8.2.2 de la present NTP. En aquells casos en els quals la poténcia requerida
superi el valor indicat, s’instal-laran diverses centralitzacions.

Quan no es puguin complir les condicions anteriorment indicades, o es tracti d’edificis en els quals
el nombre de subministraments per planta sigui superior a 16, els comptadors hauran de
centralitzar-se per plantes.

Quan a I’edifici existeixin subministraments independents destinats a locals comercials, els equips
de conjunts de mesura podran allotjar-se en el local destinat a la centralitzacié de comptadors de
I’edifici, i hauran de mantenir les dimensions indicades a la figura 14.

Les caracteristiques de la centralitzacié s’ajustaran al que s’indica a ’apartat 10.4.2.1 Centralitzacid
amb moduls aillants i apartat 10.4.2.2 - Centralitzacié amb plafons, de la present NTP.

La propietat de I’edifici o 'usuari, en el seu cas, tindran la responsabilitat del trencament dels
precintes que es col-loquin i de Ialteraci6 dels elements instal-lats que quedin sota la seva custodia
en el local o armari en qué s’ubiqui la concentracio de comptadors.

Emplacament i instal-lacio

L’embrancament aixi com la installacié d’enllag, es dissenyara aplicant els criteris descrits als
apartats, 7 - Embrancaments, 11- Linia General d’Alimentacio, 12 - Derivacions individuals, de la
present NTP.

Per contenir la centralitzacié de comptadors, inclosos els serveis generals de 1’edifici, es disposara
d’un local degudament condicionat destinat inicament a aquest fi.

Quan el nombre de comptadors centralitzats no superi els 16, la centralitzacié podra ubicar-se en un
local o en un armari encastat o adossat en un parament en zona comuna de ’entrada de I’edifici, el
més a prop a ella i a la canalitzacio de les derivacions individuals.

Quan s’instal'li sobre parament I’amplada de pas no sera inferior a 1,50 m.
A efectes d'espai es considerara un comptador trifasic com dos monofasics.

La instal-lacié haura d’ajustar-se a les indicacions del corresponent Informe Técnic d’Instal-lacio
d’Enllag.

17.1 Local per a contenir la centralitzacié de comptadors

Aquest local, dedicat exclusivament a aquest fi, podra a més contenir per necessitats de FECSA
ENDESA i per a la gestio dels subministraments que surten de la centralitzacid, un equip de
comunicacio i d’adquisicié de dades. També podra instal-lar-se el Quadre General de Comandament
i Proteccio dels Serveis Generals de I’Edifici, sempre que es respectin les dimensions
reglamentaries.
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El local complira les condicions de proteccié contra incendis que estableix la NBE-CPI-96 per als
locals de risc especial baix i respondra a les segiients condicions:

¢ Estara situat a la planta baixa, excepte quan existeixin concentracions per plantes, en un lloc
com més proxim possible a I’entrada de 1’edifici i a la canalitzacié de les derivacions
individuals. Sera de facil i lliure accés (com per exemple a I’entrada o al recinte de porteria). El
local no podra coincidir mai amb el d’altres serveis com el recambro de calderes, concentracio
de comptadors d’aigua, gas, telecomunicacions, maquinaria d’ascensors o altres com el
magatzem, traster, etc. Previ acord amb FECSA ENDESA i segons determinades condicions,
podra instal-lar-se en 1’entresol o primer soterrani sempre que quedi garantit el lliure accés al
local.

¢ No servira mai de pas ni d’accés per a altres locals.

¢ Estara construit amb parets de classe MO i terres de classe M1, separat d’altres locals que
presentin riscos d’incendi o produeixin vapors corrosius i no estara exposat a vibracions ni a
humitats.

¢ Disposara de ventilacié i d’enllumenat suficient per comprovar el bon funcionament de tots els
components de la concentracio.

¢ Quan la cota del paviment sigui inferior o igual a la dels passadissos o locals adjacents, haura
d'haver-hi desguassos perque, en cas d’avaria, descuit o trencament de tubs d’aigua, no pugui
produir-se la inundacié del local.

¢ Les parets on ha de fixar-se la concentracié de comptadors tindran una resisténcia no inferior a
la del paredo de mig peu de maé foradat.

¢ El local tindra una algada minima de 2,30 m i una amplada minima en parets ocupades per
comptadors de 1,50 m. Les seves dimensions seran tals que les distancies des de la paret on
s’instal'li la concentracié de comptadors fins al primer obstacle que tingui al davant sigui de
1,10 m. La distancia entre els laterals de I’esmentada concentracio i les seves parets adjacents
sera de 20 cm. La resistencia al foc del local correspondra al que estableix la Norma NBE-CPI-
96 per a locals de risc especial baix.

¢ La porta d’accés s’obrira cap a I’exterior i tindra una dimensié minima de 0,70x2 m, la seva
resisténcia al foc correspondra al que s’estableix per a portes de locals de risc especial baix en
la Norma NBE-CPI-96 i estara equipada amb el pany normalitzat per a FECSA ENDESA.

¢ A dins del local i al costat de l'entrada haura d'instal'lar-se un equip autonom d’enllumenat
d’emergencia, d’autonomia no inferior a 1 hora i que proporcioni un nivell minim de 5 lux.

¢ A Dexterior del local i al costat de la porta d’entrada, hi haura un extintor mobil, d’eficacia
minima 21B, la instal‘laci6 i manteniment del qual sera a carrec de la propietat de 'edifici.

La col'locacié de la concentracio de comptadors, es fara de tal manera, que des de la seva part
inferior al paviment hi hagi com a minim una algada de 0,50 m i el quadrant de lectura de I’aparell
de mesura situat més alt no superi el 1,80 m.

Les dimensions minimes del local destinat a allotjar la centralitzacié de comptadors son les
indicades en la figura 15:
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Figura 15. Local destinat a allotjar la centralitzacié de comptadors

NOTA: La distancia de 0,60 m assenyalada en la figura 15, es complira sempre que les
centralitzacions de comptadors estiguin formades per moduls (caixes amb tapes precintables),
aquesta distancia podra reduir-se a 0,25 m quan les centralitzacions estiguin formades per plafons.

17.2 Armari per a contenir la centralitzacié de comptadors

Aquest armari, dedicat exclusivament a aquest fi, podra a més, contenir un equip de comunicaci6 i
d’adquisicio de dades per a necessitats de FECSA ENDESA i per a la gestié dels subministraments
que surtin de la centralitzacio.

Reunira els segiients requisits:

¢ Estara situat a la planta baixa (excepte quan existeixin concentracions per plantes), encastat o
adossat sobre un parament de la zona comuna de ’entrada, el més proxim a ella i a la
canalitzacié de les derivacions individuals. Previ acord amb FECSA ENDESA i segons
determinades condicions, podra instal-lar-se en 1’entresol o primer soterrani sempre que quedi
garantit el lliure accés al local.

+ No tindra bastidors intermedis que dificultin la instal-lacio o lectura dels comptadors i d’altres
dispositius.

+ Des de la part més sortint de ’armari fins a la paret oposada haura de respectar-se un passadis
de 1,5 m com a minim.

¢ Els armaris tindran una caracteristica de resisténcia minima a les flames, PF30.

¢ Les portes de tancament disposaran del pany normalitzat per FECSA ENDESA.

¢ Disposara de ventilacio i d’enllumenat suficient i a la vora s’instal'lara un extintor portatil
d'eficacia minima 21B, la instal-lacié i manteniment del qual sera a carrec de la propietat de
I’edifici. Igualment, es col-locara una base d’endoll (presa de corrent) amb presa de terra de 16
A per a serveis de manteniment.
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Les dimensions minimes de ’armari destinat a allotjar la centralitzacié de comptadors, son les
indicades en la figura 16:

> 1,00 v,

ro)
[=}

CENTRALITZACIO DE
_lO»ZO COMPTADORS 0.20

\ —

REPLA
| PORTALS

.20

\

> 1.50

o
)
o

7 ARM.
VESTIBUL

Figura 16. Armari destinat a allotjar la centralitzacié de comptadors

18 SUBMINISTRAMENTS COL-LECTIUS PARCIALMENT CENTRALITZATS

Es consideren Subministraments Col-lectius Parcialment Centralitzats, 1’agrupacié en un mateix
edifici de subministraments les caracteristiques dels quals siguin similars, si bé per la seva extensio
horitzontal o vertical sigui necessari alimentar diverses centralitzacions des d’una mateixa linia
general d’alimentacid. Les agrupacions poden ser de:

¢ Subministraments destinats a habitatges i locals comercials

¢ Subministraments comercials

La centralitzaci6 parcial de comptadors s’utilitzara en edificis que tinguin un nombre de
subministraments per planta superior a 16, i en aquells en qué la caiguda de tensio de les
derivacions individuals, faci inviable la centralitzacié en un sol punt de tots els dispositius de
mesura.

En el disseny d’agrupacions de subministraments on els dispositius de mesura es concentrin de
manera parcial, es tindran en compte els segiients aspectes:

¢ L’esquema de la instal-lacid s’ajustara al que esta indicat en ’apartat 8.2.3 - Col-locacio de
comptadors de manera centralitzada en més d’un lloc. En conseqiiéncia, cadascuna de les
centralitzacions disposara del seu interruptor general de maniobra.

¢ Les caracteristiques de la centralitzacio s’ajustaran al que esta indicat en ’apartat 10.4.2.1 -
Centralitzacié amb moduls aillants i apartat 10.4.2.2 - Centralitzacié amb plafons, de la present
NTP.

La propietat de I’edifici o I'usuari tindran, en el seu cas, la responsabilitat del trencament dels
precintes que es col-loquin i de ’alteracié dels elements instal-lats que quedin sota la seva custodia
en el local o armari en qué s’ubiqui la concentracié de comptadors.
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Emplacament i instal-lacio

L’embrancament aixi com la instal-lacio d’enllag, es dissenyara aplicant els criteris descrits en els
apartats: 7 - Embrancaments, 11 - Linia general d’alimentacié i 12 - Derivacions individuals, de la
present NTP.

Per contenir les centralitzacions de comptadors inclosos els serveis generals de I'edifici, es
disposara de locals degudament condicionats, destinats Ginicament a aquest fi.

Quan el nombre de comptadors centralitzats per planta no superi els 16, la centralitzacié podra
ubicar-se en un local o en un armari en zona comuna. Les caracteristiques dels locals i dels armaris
seran les indicades a I’apartat 17.1.1 i I’apartat 17.1.2 de la present NTP.

En ambdoés casos, els comptadors estaran situats preferentment en zones d’us comi amb facil
accés, com més a prop possible del tragat de la linia general d’alimentacio i de la canalitzacio6 de les
derivacions individuals. La instal-lacié haura d’ajustar-se a les indicacions del corresponent Informe
Tecnic d’Instal-laci6 d’Enllag.

19 NORMES DE REFERENCIA

NBE-CPIL Condicions de proteccio contra incendis a edificis

DIN 43857 Envoltant de material aillant per a comptador eléctric de connexio
directa, trifasic fins a 60 A.

UNE-EN 50085 - 1 Sistemes per a canals per a cables i sistemes de conductes tancats de
seccio no circular per a cables en instal-lacions electriques. Part 1:
Requisits generals.

UNE-EN 50086 - 2- 1 Sistemes de tubs per a instal-lacions eléctriques. Part 2- 1: Requisits
particulars per a sistemes de tubs rigids.

UNE-EN 50086- 2- 2 Sistemes de tubs per a instal-lacions electriques. Part 2- 2: Requisits
particulars per a sistemes de tubs.

UNE-EN 50086- 2- 3 Sistemes de tubs per a instal-lacions electriques. Part 2- 3: Requisits
particulars per a sistemes de tubs flexibles.

UNE-EN 50086- 2- 4 Sistemes de tubs per a instal-lacions electriques. Part 2- 4: Requisits
particulars per a sistemes de tubs enterrats.

UNE-EN 50102 Graus de proteccio proporcionats per les envoltants de materials
eléctrics contra els impactes mecanics externs (Codi IK).

UNE-EN 60044- 1 Transformadors de mesura. Part 1: Transformadors de corrent.

UNE-EN 60228 Conductors de cables aillats.

UNE-EN 60423 Tubs de proteccié de conductors. Diametres exteriors dels tubs per a

instal-lacions eléctriques i rosques per a tubs i accessoris.

UNE-EN 60439- 1 Conjunts d’aparellatge de baixa tensio. Part 1: Requisits per als
conjunts derivats de série.

UNE-EN 60439- 2 Conjunts d’aparellatge de baixa tensio. Part 2: Requisits particulars
per a les canalitzacions prefabricades.
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UNE-EN 60439-3

UNE-EN 60695-2-1 (Série)

UNE-EN 60947-2
UNE 19043

UNE 20317

UNE 20324

UNE 20460- 5- 523

UNE 21027- 1

UNE 21027-9

UNE 21030

UNE 211002

UNE 21103 (S¢rie)

UNE 201003

UNE 21123

UNE 21305
FD NNL002
GE NNLO010

Conjunts d’aparellatge de baixa tensid. Part 3: Requisits particulars
per als conjunts d‘aparamenta de baixa tensio destinats a estar
instal-lats en llocs accessibles al personal no qualificat durant la seva
utilitzacio.

Assaigs relatius als Riscos del foc. Part 2: Métodes d’assaig. Seccio 1:
Métodes d’assaig al fil incandescent. Generalitats.

Aparellatge en baixa tensio. Part 2: Interruptors automatics.

Tubs roscables d’acer d’is general. Mesures i masses. Série
extralleugera.

Interruptors automatics magnetoteérmics, per a control de poténcia, de
1,5a63 A

Graus de proteccié proporcionats per les envoltants (Codi IP).

Installacions eléctriques d’edificis. Part 5: Seleccio i instal-laci6 de
materials eléctrics. Seccio 523: Corrents admissibles en sistemes de
conduccio de cables.

Cables de tensio assignada inferior o igual a 450/750 V amb aillament
reticulat. Part 1: Requisits generals.

Cables aillats amb goma de tensions nominals Uo/U inferiors o iguals
a 450/750 V. Part 9: Cables unipolars sense coberta per a
instal-lacions fixes, amb baixa emissié de fums i gasos corrosius.

Conductors aillats cablejats en feix de tensio assignada 0,6/1 kV, per a
linies de distribuci6é i embrancaments.

Cables de tensi¢ assignada fins a 450/750 V amb aillament de
compostos termoplastics de baixa emissio de fums i gasos corrosius.
Cables unipolars sense coberta per a instal-lacions fixes.

Fusibles de baixa tensio.

Envoltants i compartiments d’envoltant per la instal-lacio de
I’interruptor de Control de Poténcia (ICP-M).

Cables electrics d’utilitzacio industrial de tensio assignada 0,6/1 kV.
Part 4: Cables amb aillament de polietile reticulat i coberta de
poliolefina. Part 5: Cables amb aillament d’etilé-propilé i coberta de
poliolefina.

Avaluacié i classificacio termica de I’aillament eléctric.

Caixes de Proteccio i Mesura.

Caixes Generals de Protecci6 fins a 630 A amb bases sense dispositiu
extintor d’arc.
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ANNEXOS - INFORMES TECNICS D’ INSTAL-LACIONS D’ENLLAC (ITIE’S)

ANNEX 1 - Informe Técnic Subministraments Individuals fins a 15 kW

Instruccions Generals

Instruccions per a I’instal-lador
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INFORME TECNIC D’INSTAL-LACIO D’ENLLAC
SUBMINISTRAMENTS INDIVIDUALS FINS A 15 KW
INSTRUCCIONS GENERALS

¢ CARACTERISTIQUES GENERALS

¢ Tensié nominal de la instal-laci6 230 V en monofasic i 400/230 V en trifasic

+ Factor de poténcia 1 per a subministraments monofasics i trifasics (a efectes de calcul)
+ Valor maxim previst del corrent de curtcircuit de la xarxa de baixa tensié 10 kA.

¢ EMBRANCAMENT

L’embrancament es fara d’acord amb el Reglament Electrotécnic de BT vigent i la Norma Técnica Particular
de FECSA ENDESA

¢ CAIXA DE PROTECCIO i MESURA

Les Caixes de Protecci6 i Mesura (CPM) estaran construides amb material aillant de classe térmica A, com a
minim, segons Norma UNE 21305, i compliran tot el que sobre el particular s’indica en la Norma UNE-EN
60439-1-3. Tindran les condicions de resisténcia al foc d’acord amb la Norma UNE-EN 60695-2-1 (Seérie).
Un cop instal‘lades tindran un grau de proteccio P43 segons UNE 20324 i IK09 segons UNE-EN 50102 i
seran precintables.

La CPM estara situada a I’exterior de I’edifici, a la tanca, encastada a la fagana o en una posella, i sempre en
un lloc de lliure i permanent accés des del carrer.

Si la CPM s’installés a I’interior d’una posella, aquesta tindra una porta de tancament, preferentment
metal-lica, amb un grau de proteccié IK 10 segons UNE-EN 50102, revestida exteriorment d’acord amb les
caracteristiques de 1’entorn. Estara protegida contra la corrosio i disposara d’un pany o cadenat normalitzat
per FECSA ENDESA.

La part inferior de la CPM estara a una al¢ada de 0,5 m del nivell del terra en tanques i de 1,50 m en edificis.
L’algada dels dispositius de lectura dels equips de mesura no sera més gran de 1,80 m.

¢ QUADRE DE COMANDAMENT i PROTECCIO

Els dispositius generals de comandament i proteccid (interruptor general automatic, interruptor diferencial
general, dispositius de proteccié de cadascun dels circuits interiors i dispositius de proteccié contra
sobretensions), se situaran com més a prop possible del punt d’entrada de la derivacio individual al local o
habitatge de 1’usuari. Al costat del Quadre de Comandament i Proteccid, immediatament al davant, es
collocara una caixa per a I’Interruptor de Control de Poténcia. Aquesta caixa podra estar integrada en el
mateix Quadre General de Proteccié en un compartiment independent separat fisicament i precintable. Les
caracteristiques de la caixa i tapa on s’allotja I'ICP-M seran les descrites a la UNE 201003

L’algada a la qual se situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié dels circuits,
mesurats des del nivell del paviment, estara compresa entre 1,4 i 2 m, per a habitatges. En locals comercials,
I’algada minima sera d’1 m des del nivell del paviment.

¢ INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA

La potencia a contractar determinara I'ICP-M a instal-lar, el qual haura de disposar de la corresponent
Verificacio.

¢ CONDUCTORS

Els conductors que enllacen la CPM amb el quadre privat de comandament i proteccio seran de coure, de
tensio assignada 450/750 V quan s’instal-lin a I’interior de tubs en muntatge superficial i de 0,6/1 kV quan
s’instal-lin en tubs enterrats. Seran no propagadors de I’incendi i amb emissio de fums i opacitat reduides.
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INSTRUCCIONS PER A L'INSTAL-LADOR >
Efectueu la instal'lacié segons I'esquema i les dades de la columna marcada amb "X"
En acabar la instal-lacié entregueu el Certificat d' Installacié Eléctrica de Baixa Tensié juntament amb aquest imprés, a les nostres oficines o Punt de Servei
En el nivell d'electrificacio elevada es podra contractar qualsevol poténcia normalitzada fins a 14,49 kW
MONOFASIC 1
TRIFASIC —
R 1 MONOFASIC TRIFASIC
PQOTENCIA MAXIMA (KW)
QUE ES POT CONTRACTAR | | I .| 1T 1 | | 1 | || || I |
> 034] 069 [ 080 [ 115] 1.72] 230] 345 a60] 575 [ 650 | 805 ] 9,20 [10.35] 11,50 1449] 1,03 | 207 [ 242] 346 ] 519 ] 6.92 [ 1039] 1385
M NIVELL DELECTRIFICACIO Basica Elevata
] PROTECCIO T Conentessignat (A)] 0 T = 0
< DIFERENCIAL | Sensibi 30 300 300
- PROTECCIG SOBRETENSIG (v ~Obligatori per a la proteccié contra les sobretensions permanents
i - Per a la proteccié contra les sobretensions transitéries segons la ITC-BT-23 del REBT
INTERRUPTOR GENERAL | ___Gorrent assignat (A) 25A 30A] 35A] 40A 63 A A0A
AUTOMATIC | Poder de tall (kA) 245 245 245 245
INTERRUPTOR CONTROL DE POTENCIA 15| 3 [35] 5 [756] 0 ]1s]20[2[30]3sJao]ss]so]eafJis]3[s5]s][]75]w0]1s] 20
CONDUCTORS | Cu 10 mm 16 mm: 16 mm
CAIXA DE 1 Tipus| ‘CPM1-D2 1 CPM2-D4 |
PROTECCIO | Comy 10 (60) A 1 10 (90) A 1
| MESURA | 63 AgG [ 100 AgG 1 63AgG 1
Aéria posada sobre fagana | | Subterrania
A AMENT Aeria tibada sobre suports — Agria-Subterrania
[eria
[A2ria amb pal RZ.0,6/1 kV 2x16 Al (tub 40 mm) RZ 0.6/1 KV 4x25 Al (tub 40 mm)
[Sobterrania RV 0 DV 0,6/1 KV 2x1x50 Al (lub 90mm) 1 RV o DV 0,6/1 KV &x1x50 Al (tub S0mm)
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INFORME TECNIC D’INSTAL-LACIO D’ENLLAC
SUBMINISTRAMENTS INDIVIDUALS SUPERIORS A 15 KW
INDUSTRIALS, COMERCIALS I DE SERVEIS
INSTRUCCIONS GENERALS

CARACTERiSTlQUES GENERALS

Tensio nominal de la instal-laci6 400/230 V en trifasic

Factor de poténcia 1 (a efectes de calcul)

Valor maxim previst del corrent de curtcircuit de la xarxa de baixa tensio 10 kA.

o 0

¢ EMBRANCAMENT

L’embrancament s’efectuara d’acord amb el Reglament Electrotecnic de BT vigent i les corresponents
Normes Técniques Particulars de FECSA ENDESA.

¢ CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

La CGP s’instal-lara en el limit de la propietat, sobre la fagana de I’edifici o a la tanca a I’interior d’una
posella o en el mateix recinte on s’instal'li el conjunt de mesura. En tots els casos seran llocs de lliure i
permanent accés. La seva situacio es fixara de comu acord entre la Propietat i FECSA ENDESA. El tipus de
la CGP, aixi com el calibre dels fusibles, seran indicats per FECSA ENDESA.

¢ LINIA GENERAL D’ALIMENTACIO

En subministraments destinats a un sol client, la caiguda de tensié del tram d’unié entre la CGP i el CM no
sera més gran del 1 %.

¢ CONJUNT DE PROTECCIO i MESURA

Quan la CGP no formi part del Conjunt de Mesura es denominara CM, quan hi formi part es denominara
CPM.

Aquests conjunts estaran constituits per moduls prefabricats de material aillant de classe térmica A, com a
minim, segons Norma UNE 21305, formant globalment, un conjunt de doble aillament. Compliran tot el que
sobre el particular s’indica en la Norma UNE-EN 60439-1-3. Tindran les condicions de resisténcia al foc
d’acord amb la Norma UNE-EN 60695-2-1 (Série). Les tapes seran de material transparent resistent a les
radiacions UV. Un cop instal-lats tindran un grau de proteccio IP43 segons UNE 20324 i IK09 segons UNE-
EN 50102. Els moduls estaran dotats de ventilacio i seran precintables.

Els conjunts de mesura d’un corrent assignat superior a 630 A, s’integraran en armaris metal-lics.

Constara de les segiients unitats funcionals: unitat funcional de CGP, unitat funcional de transformadors de
mesura, unitat funcional de comprovacio, unitat funcional de mesura i unitat funcional d’Interruptor de
proteccid i intensitat regulable i unitat funcional de dispositius de sortida.

El CPM o CM s’instal-lara a I’exterior, s’ubicara a I’interior de recintes destinats inicament a aquest fi, en
1locs de lliure i permanent accés des del carrer. La seva situacié es fixara de comu acord entre la Propietat i
FECSA ENDESA. Per determinar les dimensions del recinte on s’instal‘li el CPM o CM es tindra en compte
la superficie ocupada per les unitats funcionals, i es deixara una separacié entre parets laterals i sostre
respecte els envoltants de com a minim 0,2 m. La distancia respecte al terra sera com a minim de 0,5 m, la
profunditat del recinte sera com a minim de 0,4 m i I’espai lliure davant del CPM o CM no sera inferior a
1,10 m. Es desitjable que els quadrants de lectura estiguin a 1,70 m per damunt del terra. No obstant aixo,
aquesta algada podra reduir-se a 1,15 m o augmentar-se a 1,80 m en cas justificat.

¢ QUADRE DE COMANDAMENT i PROTECCIO

Els dispositius generals de comandament i proteccio (proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits, contactes
directes i indirectes i sobretensions), se situaran com més a prop possible del punt d’entrada de la derivacid
individual al local de I’usuari. Quan calgui, al costat del Quadre de Comandament i Proteccio,
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FECSA ENDESA NTP-IEBT

immediatament al davant d’aquest, es col-locara una caixa o modul per a la instal-lacié de I'ICP-M. Aquesta
caixa 0 modul podra estar integrada al mateix Quadre General de Protecci¢ formant un compartiment
independent separat fisicament i precintable

¢ INTERRUPTOR DE PROTECCIO I INTENSITAT REGULABLE

Els interruptors fins a 63 A, hauran de satisfer les condicions fixades en la Norma UNE 20317. Els de corrent
assignat superior compliran el que esta indicat en la Norma UNE-EN 60947-2 i disposaran de relés térmics
regulables entre el 80% i el 100 % del seu corrent assignat. La regulacio dels relés de proteccio i els borns de
connexio seran precintables. El comandament exterior sera bloquejable. L'accio de bloqueig, en posicid
connectat o desconnectat, sera executable a criteri del client o usuari.

¢ CONDUCTORS

Els conductors que enllacin la CGP amb el CM i el CM amb el quadre privat de comandament i proteccid
seran de coure, unipolars i aillats, de tensi6 de 0,6/1 kV. Seran no propagadors de I’incendi i amb emissi6 de
fums i opacitat reduides. S’allotjaran a I’interior de tubs aillants.

Els conductors dels circuits secundaris seran de coure, de classe 5 segons Norma UNE-EN 60228, d’una
tensié de 450/750 V. La seccié dels circuits de corrent sera de 4 mm? i la dels de tensi6 de 1,5 mm>.

Per a la seva identificacio els colors de les cobertes seran negre, marro i gris per a les fases i blau clar per al
neutre.

Els tubs estaran qualificats com a no propagadors de la flama.
¢ TERRES

La instal'lacio de posada a terra es fara d’acord al que esta indicat en la ITC-BT-18 del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio. Caldra preveure sobre el conductor de terra i en lloc accessible, un dispositiu
que permeti mesurar la resisténcia de la presa de terra.

4 OBSERVACIONS

Aquest informe queda sense efecte quan es produeixin modificacions en el Reglament vigent que afectin al
seu contingut, aixi com un cop passats tres mesos des de la seva data d’emissio.

Zones ombrejades, a complimentar per FECSA ENDESA

ESQUEMES UNIFILARS

Dispositius generals de comandament
y protece

}_/ Efj'

J untet runcionr g arpostun e sarco

Unitat funcional d'interruptor de
proteceia 1 Intansitat raguiable

Comptador
Nultuncis

Unitat funcional de mesura

Unilat Tunclonal de transformodors

} Uritat funcionol d comprovacis

TFL THFLD
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m‘ SUBMINISTRAMENTS INDIVIDUALS SUPERIORS A 15 kW 172
13 INSTRUCCIONS PER A L'INSTAL-LADOR w
& z
N Efectueu la instal-laci¢ segons I'esquema i les dades de la columna marcada amb m
4 %]
En acabar la instalaci6 entregueu el Certificat d' Instal-lacio Eléctrica de Baixa Tensio juntament amb aquest impres a les nostres oficines o Punt de Servei >
POTENCIA SOLLICITADA [
POTENCIA MAXIMA (KW) TREASIC
QUE ES POT CONTRACTAR I I ] ] I I I I I I ] I I I I I ]
17.32 | 2078 | 2424 | 2771 | 3117 | 3464 [ 4364 | 55 | 60 | &7 | 111 | 139 | 173 [ 218 [ 277 | 346 | 436 | 554 | 693
PROTECCIO | ___Corrent assignat () 40 | 63 Transformador toroidal
DIFERENCIAL | Sensibilitat (mA)] 30 0 300 30 0 300
IGA £l qual correspongui segons 1a potencia maxima admissible per a Ia instal-acio interior
PROTECCIO SOBRETENSIO - Obligatori per a la proleccio contra les Sobretensions permanents
- Per a la proteccio contra les sobretensions transitéries, segons la ITC-BT-23 del REBT
ICP-M7 Correntassignat Q)] 25 | 30 [ 35 | 40 | 45 [ 50 [ &3 | 160 [ 400 [ 630 [ 1000
> _zqvﬂ_wﬂmmﬁw _am Poder de tall (kA) 245 | 0 | 20 I 30 I 50
M CORRENT Termic(A)] 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | &3 | 8o | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000
m REGULABLE Magnétic (A) 5 vegades el corrent de regulacio termica, actuant en un temps inferior a 0,02 segons
N Tipus] TMF1 TMF10
CONJUNT Comptador (A)] N Multifuncié
Multfuncié
DE Trafo. de corrent (WA)] 100/5 | 2005 | 5005 10005
MESURA Cablatge Cu 16 mm’ 20x5+15x5 T 30x6+20x5 [ 50x10+30x6_| 100x10+50x10
Bases (Tamany)| DIN 0 DIN 1 | DIN 3 | ona Pont amovible
LINIA GENERAL D'ALIMENTACIO Conductors de coure de: [ ]| _
CAIXA GENERAL Fusibles gG (A) 80 | 100 | 160 [ 200 | 250 | 315 | 630 | Estudiar en cada cas
DE PROTECCIO Tipus i calibre] [ ]
I Aéria posada sobre fagana I | Subterrania
EMBRANCAMENT CONDUCTORS] o] [— Abria tibada sobre suports [ ] Caixa de seccionament
[— Aéria-Subterrania ] Quadre CT
n [OBSERVACIONS:  Cada trafo d'intensitat estara encapsulat en resina. formant un conjunt monolitic. Respondran a una classe e precisio de 0,55 | 15 VA de potencia m
° La CGP respondra a lesquemna 9 de la NNLO10 ©
& Per a poténcies superiors sera necassari la realitzacis d'un estudi especific g
=
=1 =}




FECSA ENDESA NTP-IEBT

INFORME TECNIC INSTAL-LACIO D’ENLLAC
CENTRALITZACIO DE COMPTADORS EN EDIFICIS
INSTRUCCIONS GENERALS

¢ CARACTERISTIQUES GENERALS

¢ Tensio nominal de la instal-lacié 400/230 V en trifasic

¢ Factor de poténcia 1 per a subministraments monofasics i trifasics (a efectes de calcul)
+ Valor maxim previst del corrent de curtcircuit de la xarxa de baixa tensio 10 kA.

¢ EMBRANCAMENT

L’embrancament s’efectuara d’acord amb el Reglament Electrotécnic de BT vigent i les corresponents
Normes Tecniques Particulars de FECSA ENDESA

¢ CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

La CGP s’instal'lara separada de la centralitzacidé de comptadors, en el limit de la propietat, sobre la fagana
de I’edifici o a la tanca a ’interior d’una posella. En tots els casos seran llocs d” accés lliure i permanent. La
seva situacio es fixara de comu acord entre la Propietat i FECSA ENDESA. El tipus de la CGP, aixi com el
calibre dels fusibles, seran indicats per FECSA ENDESA.

¢ LINIA GENERAL D’ALIMENTACIO

La caiguda de tensio en aquesta part de la instal-lacié no sera més gran del 0,5 %.

La linia general d’alimentacio estara constituida per:

+ Conductors aillats a I’interior de tubs encastats, enterrats o en muntatge superficial.

+ Canalitzacions eléctriques prefabricades que hauran de complir la Norma UNE-EN 60439-2.

+ Conductors aillats a I’interior de canals protectores en queé les tapes sols es puguin obrir amb I’ajuda
d’una eina adequada, segons Norma UNE-EN 50085-1.

El tragat de la linia general d’alimentaci6 sera com més curt i rectilini possible passant per zones d’us comil.

Els tubs i les canals protectores, aixi com la seva instal-lacio, compliran el que esta indicat en la ITC-BT-21.
Es dimensionaran en funcié de la seccio del cable a instal‘lar, i hauran de permetre una ampliacio d’un 100
% dels conductors inicialment instal-lats. Pel que fa a la resisténcia als efectes del foc seran considerats com
a no propagadors de la flama.

Els conductors a utilitzar, tres de fase i un de neutre, seran de coure, unipolars i aillats, amb una tensid
assignada 0,6/1 kV. L’aillament dels cables sera polietilé reticulat o etile-propile, amb coberta de poliolefina.
Els cables seran no propagadors de I’incendi i amb emissi6 de fums i opacitat reduides.

¢ CENTRALITZACIO DE COMPTADORS

Estara formada per un conjunt de moduls o plafons. Aquest conjunt s ubicara a ’interior d’un local o armari
destinat Unicament a aquest fi i que disposara de pany normalitzat per FECSA ENDESA. Les dimensions
d’aquest recinte seran les de la Taula 1. Les caracteristiques del local (paraments, porta, extintor, etc.)
s’ajustaran al que esta indicat a la ITC-BT-16. Quan el nimero de comptadors no sigui superior a 16, podra
instal‘lar-se en un parament en zona comuna, amb amplada de paret no inferior a 1,50 m. En aquest cas la
centralitzacio sera del sistema de moduls amb envoltant aillat. A efectes d’espai, es considerara un
comptador trifasic com a dos monofasics. Els conductors s’identificaran amb els colors: NEGRE, MARRO o
GRIS per a les fases, BLAU CLAR per al neutre, bicolor VERD-GROC per al de proteccid i ROIG per als
circuits de comandament i control per al canvi de tarifa. El cablatge intern sera de coure, com a minim de 10
mm’ en subministraments monofasics i de 16 mm® de seccid en subministraments trifasics, de classe 2
segons UNE-EN 60228, aillat per a una tensié de 450/750 V. Els cables seran no propagadors de la flama i
amb emissio de fums i opacitat reduides.

FECSA ENDESA NTP-IEBT
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El cablatge que efectui les unions embarrat - comptador - borns de sortida de cada derivacié individual que
passi per la centralitzacio estara situat en la mateixa vertical i dins de tub o conducte. Els fusibles de
seguretat, els comptadors i els borns de sortida estaran identificats en funci6 de la derivaci6 individual a la
que pertanyin. Per no perdre el grau de proteccio, les sortides del conjunt de la centralitzacié s’efectuaran
mitjangant premsaestopes aillats o dispositius d’ajustament.

N° de comptadors monofasics De 17a24 \ De25a35 \ De 36 a 48
Amplada lliure de la paret 1,75 ‘ 2,75 ‘ 3,50
Altura lliure (minima) 2,30 m en tots els casos
Profunditat lliure (minima) 1,50 m en tots els casos
Taula 1

En aquells casos en qué el corrent superi el valor de 250 A, s’instal-laran diverses centralitzacions.

Acoblat a la unitat funcional d’embarrat i fusibles de seguretat s’instal-lara I’Interruptor General de
Maniobra, el corrent assignat del qual sera de 160 A per a poténcies fins a 90 kW i de 250 A per a poténcies
fins a 150 kW.

¢ DERIVACIO INDIVIDUAL

Estara constituida per: conductors aillats a I’interior de tubs encastats, enterrats o en muntatge superficial,
canals protectores en qué les tapes sols es puguin obrir amb I’ajuda d’una eina adequada, segons UNE-EN
50085-1. Passaran per I’interior de canaletes practicades a 1’ull de I’escala. Aquesta canaleta tindra les
dimensions indicades a la Taula 2. Aquest ull haura de ser practicable mitjangant registre a cada repla.

DIMENSIONS (m)
Numero de Amplada L (m)
derivacions Profunditat P=0,15 m Profunditat P= 0,30 m
individuals una fila dues files
Finsa 12 0,65 0,50

1324 125 0,65

25-36 1,85 0,95

36-48 2,45 1,35

Taula 2

Cada derivacio individual tindra el seu conductor neutre aixi com el seu conductor de proteccio, la seccid
dels quals sera la mateixa que la de les fases. A més, incloura els fils de comandament per possibilitar
I’aplicacio de diferents tarifes.

Els conductors seran unipolars de coure, aillats per a la tensio assignada de 450/750 V quan s’instal-lin a
I’interior de tubs en muntatge superficial i de 0,6/1 kV quan s’instal-lin en tubs soterrats. Quan s’instal-lin en
canals que només es puguin obrir amb una eina adequada, segons Norma UNE-EN 50085-1, seran
multiconductors de 0,6/1kV. Tots ells seran no propagadors de I’incendi i amb emissié de fums i opacitat
reduides, classe 2 o classe 5, en aquest cas per a la connexio als borns s’utilitzaran terminals de punta
deformable cilindrica.

La seccio es determinara en funcid de la poténcia, del nivell d'electrificacio i de la longitud de la derivacio
individual, i es considerara que la caiguda de tensi6 en aquest tram de la instal-lacio no sera superior a I’1 %.
La secci6 del conductor de comandament sera d’1,5 mm? i de color roig. Per a la seva identificaci6 els colors
de les cobertes seran negre, marr i gris per a les fases, blau clar per al neutre i bicolor verd-groc per al
conductor de proteccio.

La seccio dels tubs i de les canals protectores es dimensionara en funcié del nombre de conductors i de la
seccio del cable a installar. Estaran qualificats com a no propagadors de la flama, compliran el que esta
indicat en la ITC-BT-21 i permetran ampliar la seccié dels conductors inicialment instal-lats en un 100%. En
locals on no estigui definida la seva particio, s’instal-lara com a minim un tub per cada 50 m* de superficie.
Les unions dels tubs seran roscades o embotides, de manera que els extrems no puguin separar-se.
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FECSA ENDESA NTP-IEBT

¢ QUADRE DE COMANDAMENT i PROTECCIO

Els dispositius generals de comandament i proteccid (interruptor general automatic, interruptor diferencial
general, dispositius de proteccié de cadascun dels circuits interiors i dispositius de proteccié contra
sobretensions), es disposaran verticals, i com més a la vora possible del punt d’entrada de la derivacid
individual en el local o habitatge de I’usuari. Al costat del Quadre de Comandament i Proteccid, i just al
davant d’aquest, es col-locara una caixa per a I'Interruptor de Control de Poténcia. L’esmentada caixa podra
estar integrada en el mateix Quadre General de Proteccid, en un compartiment independent separat
fisicament i precintable. Les caracteristiques de la caixa i tapa on s’allotgi I'ICP-M seran les descrites a la
UNE 201003.

L'algada a la qual se situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié dels circuits,
mesurada des del nivell del paviment, estara compresa entre 1,4 i 2 m, per a habitatges. En locals comercials,
I’algada minima sera d’1 m des del nivell del paviment.

# INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA

La poteéncia a contractar determinara I'ICP-M a instal-lar, el qual haura de disposar de la corresponent
Verificacio.

¢ TERRES

La installacié de posada a terra es realitzara d’acord al que esta indicat a la ITC-BT-18 del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensio. Cal preveure sobre el conductor de terra i en lloc accessible, un dispositiu que
permeti mesurar la resisténcia de la posada a terra.

¢ OBSERVACIONS

Aquest informe resta sense efecte quan es produeixin modificacions en el Reglament vigent que afectin al
seu contingut, aixi com un cop transcorreguts tres mesos des de la data d’emissi6 del present document.
Zones ombrejades, a complimentar per FECSA ENDESA.

ESQUEMA UNIFILAR

Quadre general de comandament i proteccis

FECSA ENDESA

NTP-IEBT

" } Unitat funcional d’embarrat de proteceit i bornes de sortido
: } Unitat funcional de comandoment
! } Unitat funcionol de mesura
RO O } Unitat funcional d’embarrat general | fusibles de sequretot
|
4 ['] } Unitat funcional d'interruptor general de moniobra
[olel
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DETALLS D’INSTAL-LACIO

PROFUNDITAT DELS TUBULARS 700 mm
160 mm &

NINXOL

CAIXA GENERAL DE PROTECCIG
INTERRUFTOR GENERAL DE_MANIOBRA
MODULS EMBARRAT GENERAL | FUSIBLES
MODULS DE_COMPTADDRS

MODULS BORNES DERVACIO

CANAL PROTECTORA DE CABLES

PONT DE_COMPROVACI6

- PORTA ACCES IMMOBLE

~ NiNxaL

COTES EN mm
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FECSA ENDESA NTP-IEBT

CENTRALITZACIO DE COMPTADORS EN EDIFICIS

Prefer i a
INSTRUCCIONS ORIENTATIVES PER A L' INSTAL-LADOR

Feu la instal acio segons fesquema les dades que figuren en aquest imprés i d'acord a la Norma Particular de IEBT de FecsaEndesa
En acabar la installacio entregueu el Certficat d Installacio Elecirica de Baixa Tensia (CIEBT) juntament amb aquest impres degudament emplenat, a les nostres oficines o Punt de Servei

Els subministraments a locals comercials o industrials fins a 43,64 kKW podran ubicar-se ala CC. Per a determinar les 13,851 4364 kKW i ambl'
deles bases fusibles que seran dea mida D03 , veure el TIE per a subministraments individuals superiors a 15 KW,

En locals on no estigui definida Ia seva particio, cal preveure espai per a un comptador tifasic per cada 50 m2 de superficie.

Enel elovada es podra 21840k
POTENCIA MONOFASIC TRIFASIC
Nivell ¢ Electrficacio Basica | Elevada
Poténcia maima que es pot contractar (W) | 1,15 | 1.72 | 230 [ 3.5 [ as0 [ 575 60| 805 [ 020 [ 1035 [ 1150 [ 1o | 242 | 546 [ 50 [ 2 [ 100] 1385
PROTECCIO | Corent assignat (4) o [l il | ki
pFerenciaL | Sensibiitat (mA) 2

~Obligalori per a la proteccio contra les sobretensions permanents

PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS - Per a la proteccid contra les sobretensions transitéries, segons la ITC-BT-23 del REBT

on | corentassignat ) 25 [ 20 ] a5 | o] 63 | 0

| T

245
inmerrupTOR DE conTroLDEPOTENCA () | 5 [ 75 10 | 15 [0 [ a5 [ a0 ss J o[ as [ so [ es | as | s 75| 0] 5]

Conductor ()| 106 18 mm 18 16 mem’ 106 16 mm

Longitud maxima segons.
DERIVACIO nivell delectificacio,
INDIVIDUAL seccio dels 24630 m 24m 15m 389 | 325 | 28 [ 129 [ 103 | ee

conductors i calibre

del fusible de seguretat

Cormaic] o 0o 00 6 atune
conmRAITIAGO bE cato o o
compraooRs ruste o) ET) I o =R
Base portafusible} D02 I 003 D02
INTERRUPTOR GENGRAL DE MANOGRA oo o e 8 0N Pttt 8 50KW
F— g
) P () e e —
m s ™

Uhin ceneRa ® ® =3
— - - 7

= m e

" = 0

ErpE—"
Vet
TR ETPTRp—

CAIXA GENERAL Tipusi calibre
S PhaTECD

Subterrania

Caixa de seccionament

Quadre CT

oo

[CESERVACIONS. CGP esquema 7 per a xanxes acries
CGP esquema 9 per a xanes subterranies
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FECSA ENDESA NTP-IEBT

INFORME TECNIC D’INSTAL-LACIO D’ENLLAC
SUBMINISTRAMENTS TEMPORALS
INSTRUCCIONS GENERALS

¢ CARACTERISTIQUES GENERALS

¢ Tensio nominal de la instal-lacié 230 V en monofasic i 400/230 V en trifasic

¢ Factor de poténcia 1 per a subministraments monofasics i trifasics (a efectes de calcul)
¢ Valor maxim previst del corrent de curtcircuit de la xarxa de baixa tensio 10 kA.

¢ EMBRANCAMENT

L’embrancament s’efectuara d’acord amb el Reglament Electrotécnic de BT vigent i la corresponent Norma
Técnica Particular de FECSA ENDESA

La part de I’embrancament que passi a una algada inferior a 2,5 m del terra o de superficie practicable, es
protegira amb tub rigid aillant.

Els tubs estaran qualificats com a no propagadors de la flama.

¢ CONJUNT DE PROTECCIO i MESURA

El Conjunt de Protecci6 i Mesura (CPMST), estara constituit per moduls prefabricats de material aillant de
classe térmica A, com a minim, segons Norma UNE 21305, formant globalment un conjunt de doble
aillament. Compliran tot el que sobre el particular s’indica a la Norma UNE-EN 60439-4; tindran les
condicions de resisténcia al foc d’acord amb la Norma UNE-EN 60695-2-1 (Série). Les tapes seran de
material transparent resistent a les radiacions UV. Un cop instal-lats tindran un grau de protecci6 IP43 segons
UNE 20324 i IK09 segons UNE-EN 50102. Els moduls estaran dotats de ventilaci6 i seran precintables.

Constara de les segiients unitats funcionals: Unitat funcional de CGP, Unitat funcional de mesura i Unitat
funcional d’interruptor.

Entre el CPMST i una paret lateral ha d’existir un espai lliure de com a minim 0,10 m, i al seu davant un
espai lliure d’1,10 m com a minim.

¢ UNITAT FUNCIONAL DE CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

Sera precintable i contindra les bases portafusibles, una platina seccionable per al neutre i els dispositius de
connexio de I’embrancament.

¢ UNITAT FUNCIONAL DE MESURA i INTERRUPTOR

Sera precintable, i els quadrants de lectura se situaran a 1,70 m pel damunt del paviment. No obstant aixo,
aquesta algada podra reduir-se a 1,15 m o augmentar-se a 1,80 m en cas justificat. Els ICP-M de fins a 63
s’instal'laran a D’interior de la unitat funcional de mesura. El comandament de I'ICP-M sera exterior i
bloquejable. L’interruptor de protecci6 i corrent regulable sera de tall omnipolar amb comandament exterior
bloquejable. L'accio de bloqueig, en posicié connectat o desconnectat, sera executable a criteri del client o
usuari.

¢ QUADRE DE COMANDAMENT i PROTECCIO

El quadre de comandament i proteccié formara una unitat independent del CPMST, si bé hi podra estar
adossada. En el seu interior s’allotjaran les proteccions contra sobrecarregues i curtcircuits, contactes directes
i indirectes, sobretensions, proteccio de les preses de corrent i preses de corrent. A més, disposara d’un born
per a connexi6 de la linia principal de terra, amb seccié minima de 35 mm®. Quan el quadre de comandament
i protecci¢ s’instal-li separat del CPMST, la part d’instal-laci6 que uneixi I’'ICP-M o Pinterruptor de
proteccio i corrent regulable amb el quadre es protegira adequadament.

FECSA ENDESA NTP-IEBT
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¢ CABLATGE INTERIOR

El cablatge interior del conjunt es fara amb conductors de coure de tensié 450/750 V, classe 2 rigid. El dels
circuits secundaris sera de coure, de classe 5 segons Norma UNE-EN 60228, d’una tensi¢ de 450/750 V. La
seccio dels circuits de corrent sera de 4 mm? i la dels de tensi6 d’1,5 mm®. Seran no propagadors de I'incendi
iamb emissio de fums i opacitat reduides. Per a la seva identificacio els colors de les cobertes seran negre,
marro i gris per a les fases i blau clar per al neutre.

¢ TERRES

La instal-lacié de posada a terra es realitzara d’acord al que esta indicat a la ITC-BT-18 del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensid. Cal preveure, sobre el conductor de terra i en lloc accessible, un dispositiu
que permeti mesurar la resisténcia de la presa de terra.

¢ OBSERVACIONS

Aquest informe queda sense efecte quan es produeixin modificacions al Reglament vigent que afectin al seu
contingut, aixi com un cop passats tres mesos des de la data d’emissio del present document.

Zones ombrejades, a complimentar per FECSA ENDESA.

ESQUEMES UNIFILARS

Dispositius generals de comandament
y proteccia

} Unitat funcional de dispositius de sortida

Unitat funcional diinterruptor de
N\ \ proteccio 1 intensitat regulable
Comptadar
Multifuncio
] Unitat funcional de mesura
Kwh } Unitat funcionol de comprovacié
Comptador
Multituncio ¢ } Unitat funcional de transformadors
CPMST TMF1 TMF10
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2 SUBMINISTRAMENTS TEMPORALS 172}
INSTRUCCIONS PER A L'INSTAL-LADOR >
Efectueu la instal-lacié segons I'esquema i les dades de la columna marcada amb "X"
En acabar la instal lacié el Certificat d' Instal-lacié Eléctrica de Baixa Tensié (CIEBT) juntament amb aquest imprés a les nostres oficines o Punt de Servei
monorasic [
POTENCIA SOLLICITADA W]
TRIFASIC B
MONOFASIC TRIFASIC
POTENCIA MAXIMA (kW)
> QUE ES POT GONTRAGTAR
2 230 345460575 690 8,05] 020 10,35[14.40]5.19]6.92] 1030] 13.85| 17.32[ 20.78] 27,71 [ 34,64 43.64] 55 [ 60 [ 87 [ 11| 130[ 173[218
Z Corentassignat )] 10 | 15 [20 [ 25 [ a0 [ a5 [40[ 45 [ea J75[10] 15[ 20 [ 25 [0 [ 40 50 [ 62 160 400
3 IGRM HINTERRUPTOR Poder de tall (kA) 245 za5 10 20
DE PROTECCIO | _
IS CORRENT REGULABLE 10 [ 15 [20 [ 25 [ 30 [ 35 [ 40 ] 45 [ 63 | 75[ 10] 15 [ 20 [ 25 [ 30 | 40 | 50 | 63 | 80 [100] 125] 160] 200 250[ 315
Magnétio (A) 5 vegades el corrent de regulacio térmica, actuant en un femps inferior a 0,02 S6goNS
Tipus] CPMST TVF TMF 10
‘Gomptador 10 (60) A 10(90) A [ Mutifuncio Multfuncio
CONJUNT DE MESURA | Trafo: de corrent (A/a) 2 _ [ 70075
Cablatge Cul 10 mm 16 mm 20x5+15¢5 30x6+20x5
Fusibles gG (A) 63 | 80 63 | 80 | 100 160[ 200] 250 315 [630
Bases (Tamany)| UTE 22x58 DIN 0 DIN 1 DIN 3
|:| Aéria posada sobre fagana D Subterrania
EMBRANCAMENT CONDUCTORS ||
[ Acriatibada sobre suports [ Acria-subterrania
|OESERVAC\ONS: Cada trafo de corrent estara encapsula en resina, formant un conjunt monolitic. Respondran a Una classe de precisio de 0.55 | 15 VA de potencia |
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Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya

Num. 4827 —22.2.2007 6561

DEPARTAMENT
DE POLITICA TERRITORIAL
I OBRES PUBLIQUES

DECRET
41/2007, de 20 de febrer, pel qual s’aprova el Pla
de ports de Catalunya.

La Llei 5/1998, de 17 d’abril, de ports de
Catalunya, en I’article 31 estableix que el Pla de
ports, com a pla territorial sectorial, ha de de-
terminar el marc de referéncia per a ’autorit-
zacio i la realitzacié d’actuacions als ports i al
litoral catalans, i té ’objectiu de definir els cri-
teris per a una utilitzaci6 portuaria adequada i
racional de la costa catalana, tenint en compte
la conservacio del litoral i la correcta gestié del
medi ambient.

En compliment d’aquesta previsio legislati-
va, el Govern de Catalunya va aprovar en data
29 de maig de 2001 el Pla de ports de Catalunya
vigent.

Lexperiéncia obtinguda en I'aplicaci6 d’aquest
Pla, el fet que les obres que preveia estiguin fi-
nalitzades o en execucio, la finalitzacio el 31 de
desembre de 2004 de la moratoria que estableix
la Llei 5/1998, de ports, i la voluntat de I’Ad-
ministracid catalana d’ordenar acuradament el
sector, han aconsellat la revisi6 del Pla vigent
en un procés que finalment ha culminat amb
I’elaboracié d’un nou Pla de ports de Cata-
lunya.

D’aquest Pla cal destacar la nova divisié del
litoral per trams. De cada tram es defineix la
vulnerabilitat a partir de la seva caracteritza-
ci6é ambiental, urbanistica, morfologica i dels
serveis i infraestructures existents. Per tant, la
informaci6 que contenia el Pla de ports del 2001
s’amplia tenint en consideraci6 les noves figu-
res de proteccid i les dades del Pla director ur-
banistic del sistema costaner, fet que permet
obtenir un resultat més integrador, i aixi detec-
tar els aspectes que fan el litoral més o menys
vulnerable.

El Pla de ports de Catalunya atorga una es-
pecial rellevancia als ports comercials i a les
instal-lacions vinculades amb el sector pesquer
per 'indubtable impacte econdmic que tenen les
activitats que es desenvolupen en aquestes in-
fraestructures portuaries. A aquest respecte, és
molt destacable el paper que juguen tant els
ports de Barcelona i Tarragona com a grans
centres logistics, i els gestionats per ’empresa
Ports de la Generalitat, ja que en conjunt cons-
titueixen un motor de ’economia catalana al-
hora que suposen una font molt significativa de
generaci6 d’ocupacio.

Quant a la vessant esportiva i a la deman-
da de nous amarradors, per tal d’evitar un crei-
xement indiscriminat dels ports, darsenes i
marines interiors, el Pla manté la relaci6 en-
tre el nombre d’embarcacions i el nombre
d’amarradors en aquest tipus d’instal-lacions.
Per tant, el Pla garanteix un creixement sos-
tenible de I’oferta d’amarradors esportius que
no esgota la capacitat d’acolliment del litoral
ateés que els nous amarradors a I’aigua corres-
ponen majoritariament a ampliacions de ports
existents i es potencien les instal-lacions de
temporada, els amarradors a terra i el xarter
nautic.

Aquesta linia d’actuacié en I’ambit dels
ports esportius es considera que pot tenir un
impacte molt positiu sobre el sector turistic a

Catalunya en general, i el vinculat a les acti-
vitats de lleure al litoral, molt particularment.

Les actuacions proposades pel Pla de ports es
corresponen amb les que s6n necessaries per al
desenvolupament dels objectius del Pla i alho-
ra garanteixen el compliment dels objectius am-
bientals establerts. Per aquest motiu, qualsevol
actuacio no prevista al Pla que comporti la cons-
truccié d’un nou port al litoral catala o ’ampli-
acié d’un port existent haura de ser objecte
d’una valoracié sobre ’adequaci6 d’aquesta
nova actuacio al Pla.

El Departament de Politica Territorial i Obres
Publiques ha tramitat el Pla de ports de Cata-
lunya d’acord amb el procediment que establei-
xen I’article 33 de la Llei 5/1998, de 17 d’abril,
de ports de Catalunya, i I’article 52 del Decret
258/2003, de 21 d’octubre, d’aprovacié del Re-
glament de desplegament de la Llei esmentada.
Un dels objectius d’aquesta tramitaci6 ha estat
garantir una amplia participaci6 ptblica i insti-
tucional en ’elaboraci6 del Pla, que ha estat
sotmes a la consideracié dels ens locals i les di-
ferents administracions a Catalunya, d’entitats
i organismes representatius en ’ambit portua-
ri, aixi com de I’ens ptiblic Ports de la Genera-
litat i del ministeri competent en materia de
domini public maritim terrestre. Per tant, el
document que ara s’aprova definitivament in-
corpora les aportacions resultants d’aquest pro-
cés de participaci6 publica i dels informes eme-
sos que han estat valorades favorablement pel
Departament de Politica Territorial i Obres
Publiques.

Aquest Pla, juntament amb el Pla d’infraes-
tructures del transport de Catalunya - infraes-
tructures terrestres: xarxa viaria, ferroviaria i
logistica, i el Pla d’infraestructures aeronauti-
ques, integrara el Pla d’infraestructures de Cata-
lunya.

Per aixo, a proposta del conseller de Politi-
ca Territorial i Obres Pibliques i d’acord amb
el Govern,

DECRETO:

Article tinic

S’aprova el Pla de ports de Catalunya les
determinacions de caracter normatiu del qual
es detallen a ’annex.

DI1sPOSICIO DEROGATORIA

Es deixa sense efecte el Pla de ports de Cata-
lunya aprovat per Acord de Govern de data 29
de maig de 2001.

DisposICIO FINAL
Aquest Decret entra en vigor '’endema de la
publicaci6é al DOGC.
Barcelona, 20 de febrer de 2007
JOSE MONTILLA 1 AGUILERA
President de la Generalitat de Catalunya

JoaqQuiM NADAL 1 FARRERAS
Conseller de Politica Territorial
i Obres Publiques

ANNEX

Determinacions de caracter normatiu del Pla de
ports de Catalunya

Article 1
Objecte i estructura

1.1 ElPlade ports de Catalunya té per ob-
jecte 'establiment dels criteris per a la utilitzacié
portuaria adequada i racional de la costa cata-
lana, i també I’atenci6 preferent envers la con-
servaci6 del litoral i la gesti6 correcta del medi
ambient.

1.2 El Pla de ports de Catalunya conté els
documents de diagnosi, determinacions i reco-
manacions per a la implementacié del Pla, els
planols informatius corresponents i la memoria
ambiental que preveu la Llei 9/2006, de 28
d’abril, sobre avaluacio dels efectes de determi-
nats plans i programes en el medi ambient, amb
caracter normatiu.

Article 2
Naturalesa

El Pla de ports de Catalunya és un instrument
d’ordenacié del litoral catala dins del marc de
les directrius de ’ordenacié territorial i té carac-
ter de pla territorial sectorial, d’acord amb la Llei
23/1983, de 21 de novembre, de politica territo-
rial,ilarticle 31.2 de la Llei 5/1998, de 17 d’abril,
de ports de Catalunya.

Atrticle 3
Objectius

El Pla de ports de Catalunya, de conformitat
amb el que preveu I'article 31 de la Llei 5/1998,
de 17 d’abril, de ports de Catalunya, acompleix
els objectius segiients:

a) La realitzaci6é d’un estudi de la situacié
actual i les previsions d’evolucié dels sectors
esportius, pesquers i comercials.

b) La caracteritzacié dels valors ambientals
de cada tram de costa catalana per tal de garantir
I’eficac proteccid i preservacié del medi ambi-
ent i la fixaci6 dels criteris per compatibilitzar
la preservacio i sostenibilitat del medi amb la
necessitat de realitzar accions en cada zona.

c) La protecci6 del litoral del desequilibri
territorial que produiria un creixement no pla-
nificat del sector portuari.

d) Larealitzacié d’una diagnosi estrategica
de I’activitat futura del sistema portuari catala
com a motor de I’economia catalana.

e) Laidentificaci de la problematica exis-
tent en les instal-lacions actuals, i establir els
criteris i proposar les actuacions de millora de
la xarxa actual i les futures instal-lacions.

f) Lestabliment de determinacions de caire
normatiu i recomanacions a seguir en I’ambit
portuari.

g) Ladefinici6 dels indicadors de seguiment
del Pla de ports.

h) Lactualitzaci6 de 'inventari de les instal--
lacions nautiques existents a I’actualitat, amb la
descripcid de les seves caracteristiques i els serveis
que ofereixen als usuaris i a les embarcacions.

i) Lactualitzacié de la caracteritzacié del
medi natural costaner catala aixi com la carac-
teritzaci6 socioeconomica del litoral de Cata-
lunya.

Article 4
Ambit temporal
4.1 El termini de previsié temporal de les




